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وقت کا سفر 


۱ بعد ۱ یه 


3ئ ہاکنک کی کٹاپب (110 0۴) ۵۸۰88[16۴۰۲15:10600) مدتوں تک پیسقی سیل ( 865۲ 
8ا5) شمار ہوتی رہی ہے دنیا کی اکثر زبانوں میں اس کا ترجمە ہوچکا ہے مگر حیرت انگیز بات 
یە ہے کە یه کتاب کوئی آسان کتاب نہیں ہے اس کی وجە محض یە نہیں کە اس کے موضوعات مشکل ہیں 
بلکه اصل وجه یه ہے کە یه کتاب ان عوامل کو بیان کرتی ہے جو روز مرہ کی زند گی میں ہمارے تجربے میں 
نہیں آتے اور نە ہی اس کے بیشتر موضوعات کو تجربە گاہ کی سطح پر ثابت ہی کیا جاسکتا ہے مگر اس 
کے باوجود یه موضوعات ایسے ہیں جو صدیوں تک انسان کو اپنی طرف متوجه کے ہوئے ہیں اور ان کے 
بارے میں بعض ایسی معلومات حال ہی میں حاصل ہوئی ہیں جو شاید فیصله کن ہیں یه کتاب بیسویں 
لق کے آراے میں کی کے ےھ ا ہیں سی ٹرا کو اوائن شسفا سای اس نت کے 
امتحان سے بھی۔ گزرنا ہے اور ل وگوں کو اس سے آشنائی بھی۔ حاصل کرنی ہے؛ ہماری طالب علمی کے زمانے 
میں کہا جاتا تھا کە آئن سٹائن کے نظریات گل" جھن٭والے لوگ ایک ہاتھ کی انگلیوں پر گنے جاسکتے 
ای تفر کی 167610 ۷كدەےگتاز شاک آتا اگ ساد 
شاید واحد فرد ہے یگر اپ یه عال ہے کے ائن سٹائی لے نات کو :ساٹ کا غام:طالب علم مَخوق۔ 
سمجھتا ہے کار ساگان (5۵۸)6۸۱1 -[۵۴)) کا خیال ہے کے ای ا یلچ کر سمجھے کے لیے جس قدر 
ریاضی جاننے کی ضرورت ہے وہ میٹرک کا عام طالب علم جانتا ہے؛ مگر مشکل یه ہے کە آئن سٹائن نے جن 
موضوعات کو چھیڑا ہے وہ ایسے ہیں جو روز مرہ زندگی میں کم کم ہی سامنے آتے ہیں لہذا اسے سمجھنا 
0ڈ 2 پل 000 


سٹیون ہاکنگ کی یه کتاب بھی۔ اسی زمرے میں آتی ہے اسے سمجھنا سشکل نہیں ہے بار طچل اٹ روز 
مرہ کے تجربات سے ماوراء جانے کے خواہش مند ہوںە اب بلا مبالغه لاکھوں ل وگوں نے اس کتاب کو پڑھا ہے 
یا پڑھنے کی کوشش کی ہےە اس کتاب کے سلسلے میں جو سروے ہوئے ہیں یە بتاتے ہیں کہ تجسس کے 
لے کے وعامل وا کر وی کر ہی کے ہے نگ سی تضرد تنلامی ئن سک فؤر کے 
بارے میں خاص طور سے نشاندہی کی گئی ہے کہ وہ مشکل ہیں لیکن ان کو زیادہ آسان بنایا نہیں جاسکتاء 


ہمارے ارد گرد پھیلی ہوئی کائنات خاصی پیچیدہ ہے اور لاکھوں برس اس میں گزارنے کے باوجود اھی۔ ہم 


وقت کا سفر 


نے شاید اسے سمجھنا شروع ہی کیا ہے. 

یه کتاب آپ سے یە مطالبہ نہیں کرتی کە آپ اسے اپنے اعتقاد کا حصہ بنالیںء مگر یه ضرور چاہتی ہے کە آپ 
اپنے بنائے ہوئے ذہنی گھروندے سے نکلیں اور یه دیکھے کی کوشش کریں کە دنیا میں اور بھی بہت کچھ 
بر جو ہے دی کی سی سبھی لوک تسلیم کرک ہیں لد سیسن (5۳۸66) کی تی خہلین یا اتاد( 

۷ 7 017ای اوت انگ سس ہم راھد ین سی ھکص٭طق کھرز 
کرتے چلے آتے ہیں لہذا ہمارے لیے چند لمحوں کے لیے بھی یه آسان نہیں ہے کە ہم وقت کو سپیس کا ایک 
وو وھ یی ا 


میرے ایک محترم دوست جُی:شاعر بھی۔ ہیں اور مصور بھی۔ ہیں اور آج کل سائنسی موضوعات کا مطالعه 
بھی۔ کر رہے ہیں ان معتقدات کو غلط ثابت کرنے کے لیے بار بار وہی دلائل دہراتے ہیں جو برسوں سے 
بدا رھ نع کا سو ہیں کل پیا لاک کو چا امادی فی خیال کرت ہین ار کے لے می مشکل 
ہے کے وہ اتی عَاداث سے نازرا جاکر کسلااپنے لا ضور تک رسائىٰ عاصل کریی ج کا رید ہم نطم 
زمین پر لە کرسکۓے ہوں؛ میں ایک مثال پیش کروں کیا 


اگر کبھی سورج اچانک بجھ جائے تو آٹھ منٹ تک ہمیں معلوم ہی نە ہو گا کە سورج بجھ چکا ہےء اس کی 
وجه یه ہے کە آٹھ مسٹ تک وہ روشنی زمین پر آتی رہے گی چ ٭ سے چلی ہوئی ہے؛ پھر دوسرے 
سیارے اور ستارے بھی ہیں چاند کی روشنی چند سیکنڈ میں ہم تک لجا تیگھلیکن بعض کہکشائیں اس 
قدر دور ہیں کە ان کی روشنی اربوں سالوں میں ہم تک پہنچتی ہے اب اگر یه کہکشائیں معدوم ہوچکی 
ہوں تو ہم اربوں برس تک یه معلوم نە کرسکیں گے کە وہ موجود نہیں ہیں دوکتڑا پڑا ہیتعلہ یہ بھی ہے که 
روشنی کی بھی۔کمیت (0۷۸۸) ہوتی ہے؛ وہ جب کسی بڑے ستارے کے پاس سے گزرتی ہے تو وہ اسے 
اپنی طرف کھینچتا ہے لہذا وہ ذرا سا خم کھا جاتی ہے ایسی روشنی جب ہم تک پہنچتی ہے تو اسے 
جوھک سارہ مات کی سی کم کاسشت کیا انوہ کرستقی ہونگا 


جپ:ہم اسمان کو دیکھتے ہیں ٹوو ستارے:سیارے اور کہکشائیں اصل نی وہاں نوجود تہین ہوٹیں 
جہاں وہ ہمیں نظر اتی ہیں لہذا جو کچھ ہم دیکھتے ہیں وہ ماضی کی کوئی صورتحال ہے جو اب بدل 
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ایک ایسی حقیقت ہے جسے تسلیم کۓ بغیر انسان چند قدم نہیں چل سکتاء اس کی شاعری اور اس کے 
فنون۔ لطیفهہ شاید کبھی بھی۔ اس صورتحال کو تبدیل کرنے کے لیے تیار نە ہوں جو ان کا ذاتی اور اجتماعی 


تجربه ہے. 


لہذا ہم ایک وقت میں کئی سطحوں پر زند گی گزارتے ہیں جس طرح جدید طبیعات کے باوجود ابھی نیوٹن 
ترک ہل جک تھے رد سے مزا غارس کر 
جب جہان کبیر (۷۸۵۲۲1)().09۸) یا جہان صغیر (۷۸۱۲۲۲۷))059۱۸) کی بات ہوتی ہے تو نیوٹن کی 
طبیعات کسی بھی طرح منطبق نہیں کی جاسکتی؛ اکیسویں صدی میں کیا ہونے والا ہے اس کا تھوڑا بہت 
اندازہ تو ابھی سے کیا جارہا ہے مگر یه یقین سے نہیں کہا جاسکتا کە خود انسان کے اندر کیا کیا تبدیلیاں 


جدید عہد کو سائنسی نظریات کے بغیر سمجھا ہی:نہیں جاسکتاء اس لیے اگر آپ سائنس کے با قاعدہ 
طالب علم نە بھی ہوں؛ پھر بھی کچھ بنیادی باتوں کا علم ہونا ہم سب کے لے ضروری ہے اور یه کتاب ان 
چند کتابوں میں سے ہے جو اس سلسلے میں بنیادی نوعیت کی کتابیں کہی جاسکتی ہیں بجائے اس کے کە 
ہم سائنس کے بارے میں صحافیوں کے لکھے ہوئے مضامین پڑھیں کیا یه بہتر نە ہو گا کە ایک ایسے 
بنا اس فا کی کاب تنا جا ھی ھتاس کی ات ظط رتا ات گی سن تقا رگا ساقا 
کچھ لوگ ہاکنگ کو آئن سٹائن کے بعد اہم ترین سائنس دان سمجھتے ہیں میں اس بحث میں نہیں پڑوں 
گاک و ازداز فرسیق سے یا غلط پہرحال لی بات ضرور ےک ب حر کہا چھیں سے ایک 
اعلی مقام حاصل ہے وہ کیمبرج میں اسی چیئر پر کام کر رہا ہے جہاں کبھی نیوٹن ہوا کرتا تھا. 


ہمارے عہد میں ی٭کوشش بھی۔کی گئی ہے کە سائٹس کو آسان زبان میں ھی۔ بیان کیا جائے ای پی" 
کتابیں شائع ہوئی ہیں جو ریاضیاتی مساواتوں سے مبرا ہیں موجودہ کتاب بھی انہی کتابوں میں سے ایک 


ہے؛ ہم جیسے لوگ جو ریاضی سے نابلد ہیں ایسی ہی کتابوں پر انحصار کرتے ہیں. 
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اس کے تین ایڈیشن شائع ہوچکے ہیں کسی سائنسی کتاب کے تین ایڈیشن شائع ہوجانا بجائے خود اس 
امر کی دلیل ہے کە کتاب کو پسند کیا گیا ہےء ناظر محمود صاحب نے یە ترجمە دلجمعی کے ساتھ کیا ہے 
اس پر نظر ثانی کرتے ہوئے بہت کم مواقع ایسے آئے ہیں جہاں مجھے ان سے اتفاق نە ہوا ہو ویسے بھی۔ 
میں نے کوشش کی ہے کە اصل متن میں کم سے کم تبدیلی کروں اور صرف وہیں تک محدود رہوں جہاں 
تک اس کی اشد ضرورت ہے اصطلاحات کا جھگڑا البتہ موجودہ ہے جب ھی۔ سائنس کی کسی کتاب کا 
ترجمہ“ارەؤ میں ہت گا یه مسئثله درپیش رہے گا وجە بہت سیدھی سادھی ہے کە اردو میں اصطلاحات متعین 
نہیں ہیں اس مسشله کا ایک حل تو یه ہے کە انگریزی کی اصطلاحات ہی استعمال کرلی جائیں؛ خود 
ڈاکٹر عبد السلام آپس کہمتے ہیں تھے مشلا ان کا خیال تھا کہ ٢٢ا۱۷ ۹١٣‏ کا ترجمه اضافیت نە کیا 
جائے؛ بلکہ فارسی اور عربی۔کی طرح 'ریلے تی وی تی'کی اصطلاح استعمال کرلی جائے ایسا کرنے سے 
سائٹس کا طالب علم ایک ہی اصطلاح کے لیے کئی بہروپ تلاش کرنے کی اذیت سے بچ جائے گا مگر اس 
کے ساتھ ہی ان کو یە بھی۔ اندازہ تھا ک اصطلاح کو قابل قبول ہونا چاہیےے 'خود ان کی کتاب ارمان اور 
حقیقت' کا ترجمە کرتے وقت میں نے 'اضافیت' کی اصطلاح استعمال کی جس پر انہوں نے اصرار نہیں کیا 
کە 'ریلے تی وی تی' ضرور استعمال کی جائےء کچھ اور اصطلاحات کے بارے میں بھی۔ کچھ مسائل اس کتاب 
میں موجود ہیں میں نے ناظر محمود صاحب سے بعض مقامات پر اتفاق نہیں کیاء کچھ اصطلاحات ایسی 
تھیں جو پہلے سے مروج تھیں مثلاً ۴۱۷5۱015 0۱۷۸] کۓ لیۓ ارد و ہیں ابعاد کی اصطلاح استعمال ہوتی 
ہے یا ۷۸۸5 کو کمیت کہا جاتا ہے؛ ان کو بدلنے کی ضرورت نہیں تھی مگر مشکل یه ہے کە اس کے 
لیے اردو میں کوئی ایسی باقاعدہ لغت ہے ھی۔ نہیں جس پر سب للہا اننپ 8ر لہذا میں نے انگریزی 
اصطلاح بھی ساتھ لکھ دی ہیں تاکە سمجنے میں مشکل پیش نە آئے. 


سب سے اہم لغت تو میرے خیال میں اردو سائنس بورڈ کی لغت 'فرہنگ اصطلاحات' ہے مگر وہ تین 
جلدوں میں ہے؛ اسے استعمال کرنا آسان نہیں ہے؛ کاش اسے ایک جلد میں شائع کیا جاتاء مقتدرہ قومی زبان 
کی قومی انگریزی اردو لغت بات ک وکھول تو دیتی ہے مگر اصطلاح کے تعین کے لے زیادہ سود مند نہیں 
ہے لے دے کے مغربی پاکستان اردو اکیڈمی کی لغت 'قاموس الاصطلاحات' ہے جو عملی طور پر مجھے زیادہ 


کار امد محسوس ہوئی ہے اس کے مؤلف پروفیسر شیخ منہاج الدین ہیں. 


وقت کا سفر 


زبان میں کر نە لیا جائے یا ہم اس قابل نە ہوجائیں کە سائنس کے اندر کوئی بڑا کارنامه انجام دے سکیںء اس 
وقت دنیا بر میں جہاں بھی ۔کوئی بین الاقوامی سائنس کانفرنس ہوتی ہے انگریزی زبان میں ہوتی ہےء 
حتی کە پیرس میں ہونے والی کانفرنسیں بھی انگریزی ہی میں ہوتی ہیں شاید آپ نے وہ واقعہ سنا ہو جب 
بلیکہول کی اصطلاح متعارف کروائی گئی تھی اورکسی نے اس کا فرانسیسی زبان میں ترجمه کردیا تھا 
ضرا نار نیا یں ان ا ا 26 02ا 0۸آ تاس سی کیٹ 
قبول ہی نە کیا گیا تھاء جدید تر اصطلاحات کے سلسلے میں تو ہمیں بار بار انگریزی کی اصطلاحات کو 
قبول کرنا پڑے؛گاء کیونکە یہی بین الاقوامی زبان ہےء جاپانء جرمٹی؛ اور چین بھی۔ بقول ڈاکٹر عبد السلام 
انہی اصطلاحات کو بنیاد بناتے ہیں ویسے بھی۔ سائنس کے عام طالب علم کو بے شمار اصطلاحات نہیں 
سکھائی جاتیں؛ جو مروج ہیں وہی کاف۔ ہیں یه بحث میں کھلی رکھتا ہوں کیونکە اس کے دونوں طرف 
کو کو کہ ا اکا ہے وی کے خاف ہین 
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0669016 ٥00 ٣١٢٢ ۱ 2۰ 


اس کتاب کے بارے میں کوئی بات کوئی مشورہ! 


وقت کا سفر 


تعارف 


ہم دئیا کے بارے میں کچھ سمجھے بغیر اپنی روز مرہ زندگی گزارتے ہیں ہم اس سلسلے میں بھی۔کم ہی 
سوچتے ہیں کە وہ مشین کیسی ہے جو ایسی دھوپ پیداکرتی ہے جو زند گی کو ممکن بناتی ہے یا وہ 
تجاذب (2۲3۷](۷)) جو ہمیں زمین سے چپکائے رکھتا ہے اگر ایسا نە ہوتا تو ہم خلاؤں میں اوارہ گھوم 
رہے ہوتےٴ نہ پ٭ٛ ہم گی ایٹموں )۵۸۲0٢٢٥٥5(‏ پر غو رکرتے ہیں جن سے ہم بنے ہیں اور جن کی استقاست پر 
ہمارا دارومدار ہے؛ بچوں کی طرح (جو یە بھی نہیں جانتے کە اہم سوال نہیں اٹھائے جاتے) ہم میں سے کچھ 
لوگ ایسے ہیں جو اس بات پر مدتوں غورکرتے رہتے ہیں کە فطرت ایسی کیوں ہے جیسی کہ وہ ہے؛ یه 
گایڑویص [0510705)) کہان گھست۰تگا :کیا پا سیت نۓ یچین تھاء کیا وق کبھیٰ :راپسی کا یٹر 
اختیارکرے گاء اور علت (856۔)) معلول' )۲٤٥٢٤(‏ سے پہلے ظاہر ہونا شروع ہوجائے گی کیا اس کی 
کوئی حتمی حدود بھی ہیں کە انسان کیا جاق سکتا)ہے؛ میں ایسے چند بچوں سے بھی مل چکا ہوں جو جاننا 
باب ہیں لیگ ن وق :(۹9۷)61806:۲18616) نظھا ہے باتۓ کا :سب سر چھو ٹا چڑ وکیا ہے ہیں 
ماضی کیوں یا رہتا ہے مستقببل کیوں نہیں اگ رگ لا انل (5305:)) تھا اور اب بظاہر ایک ترتیب 


ہمارے معاشرے میں اب بھی یە رواج ہے کە والدین اور اساتذہ ایسے سوالات پر کاندے اچکا دیتے ہیں یا 


چینی محسوس کرتے ہیں کیونکە اس طرح انسانی فہم کی حدود بہت واضح ہوجاتی ہیں. 


مگر فلسفه اور سائنس زیادہ تر ایسے ہی سوالات کی بنا پر آگے بڑھے ہیں بالغوں کی بڑاڑنی یڈ خچداد 
اسی قسم کے سوالات پوچھنا چاہتی ہے اورکبھی کبھی ان کو بہت حیرت انگیز جواب ملتے ہیںەاایٹمںن 
اور ستاروں سے مساوی فاصلے پر ہم اپنے تشریحی افق وسیع کر رہے ہیں تاکە وہ چھوٹی سے چھوٹی اور 
بڑی سے بڑی چیز کا احاطهە کرلیں. 


۳۴ء کے موسم بہار میں وائی کنگ خاائی جہا ز کے مریخ پر اترنے سے دو سال پہلے میں انگلستان میں 


وقت کا سفر 


ایک ایسی میٹنگ میں شریک تھا جس کا اہتمام رائل سوسائٹی آف لندن نے کیا تھاء جو کرہ ارض سے 
پاپ کی رک کی 8-3 ا٢٢٢٢٥٥٥٢٢٥٢۲۲۹ئ۲)‏ کی تحقیق کے سلسلے میں سوالات تشکیل دینا چاہتی 
تھی کانی پینے کے وقفے کے دوران میں نے دیکھا کە ساتھ والے ایک ہال میں بہت بڑا جلسە ہورہا ہے میں 
ہال مُّٔں داخل ہوگیاء جلد ہی مجھے یە اندازہ ہ و گیا کە میں ایک قدیم رسم ادا ہوتی ہوئی دیکھ رہا 
ہوں؛ وہاں رائل سوسائٹی میں نۓ ارکان کی شمولیت کی تقریب ہورہی تھی جو اس سیارے کی قدیم 
ترین تنظیموں میں سے ایک ہے پہلی قطار میں ایک نوجوان وہیل چیئر میں بیٹھا ہوا بہت آہستہ آہستہ 
اس کتاب پر دخ ‌کویرہا تھا جس کے بالکل ابتدائی صفحات پر آئزک نیوٹن ٥۷۷/۲0٥(‏ 9989ا) کے 
دستخط بھی ثبت تھے جب آخر کار وہ فارغ ہوا تو بہت پرجوش تالیاں بجیں؛ سٹیون ہاکنگ اس وقت بھی 
ایک اساطیری کردار تھا. 


ہاکنگ اب کیمبرج یونیورسٹی میں ریاضی کا لوکاسین (853٥ا۔)‏ پروفیسر ہے یه وہ عہدہ ہے جو 
پہلے نیوٹن اور ڈیراک (۱۲۵۲]) کے پاس رہ چکا ہے یه دونوں بہت بڑی اور بہت چھوٹی چیزوں کے نامور 
دریافت کنند گان تھے ہاکنگ ان کا صحیح جانشین ہے؛ ہاکنگ کی یە اولین کتاب ان کے لیے لکھی گئی ہے 
جو تخصیص کار ([5906)3||5) نہیں ہیں اس میں عام,قاری کے لیے بہت سی معلومات موجود ہیں 
جتنے دلچجسب اس کتاب کے متنوع موضوعات ہیں ان سے یە اندازہ بھی ہوجاتا ہے کە مصنف کا ذہن کس 
طرح کام کرتا ہے اس کتاب میں طبیعات٠‏ فلکیات٠‏ اور کونیات,(/9(۷٥|0٦05۲.))‏ کے ساتھ ساتھ ان کی 
واضح حدود پر روشنی ِ011۰ 
یه کتاب خدا کے بارے میں بھی ہے... یا شاید خدا کے نە ہونے کے بارے میں ہےء اس کتاب کے صفحات لفظ 
خدا سے معمور ہیں ہاکنگ کی جستجو کا مقصد آئن سٹائن کے اس مشہور سوال کا جواب تلاش کرنا ہے 
کە آیا کائنات کی تخلیق میں خدا کے پاس انتخاب کا اختیار واقعی تھا جیسا کە ہاکنگ نے کہلے لفظوں 
میں کہا ہے؛ وہ خدا کے ذہن کو سمجھنے کی کوشش کر رہا تھاء اور اسی سے اس کوٹ رکیپ خر 
متوقع نتیجہ نکلتا ہےء کم از کم اب تک تو یہی کہا جاسکتا ہے کە اس کائثنات میں مکان (3086) کا 
کوئی کنارہ نہیں ہے اور نه ہی وقت یا زمان کا کوئی آغاز یا انجام ہے اور نہ ہی خالق کے کرنے کے لیے کچھ 
تے: 
کارل سیگان (,5۸)6۸ ))۵۴۱-٢‏ 
ایتھاکاء نیویارک 


وقت کا سفر 


ڈ ماکان کے بارے میں ایک عام فہم کتاب لکھنے کی کوشش کرنے کا فیصله میں نے۔ 1982ء میں 
ہاروڑڈ ڑگھورسٹی میں لوب (8ل0)]) لیکچرز دینے کے بعد کیاء اس وقت بھی پہلے ہی سے ابتدائی کائنات 
اور بلیک ہول کے بارے میں کتابوں کی کافی تعداد موجود تھی جن میں سٹیون وائن برگ (۲۷۱ 51 
۱۵6 چک کاب ارلیی عو مسنت(ک5تا ٦186۴۰۱۸/۱‏ ۲۱۲9۲ 181) سیبہت 
اچھی کتابوں سے لے کر بہت بڑی کتابیں بھی شامل تھیں؛ جن کی نشاندہی میں نہیں کروں گا تاہم میں 
نے محسوس کیا کە ان میں مھ ے)ػقیقت ا کوئی بھی کتاب ایسی نہیں جو ان سوالوں سے متعلق ہو جو مجھے 
کونیات (60951۸0106۷),اورکوافٹم نظریے ٦٦٢08۷(‏ ۸۱۷۷ا( کی تحقیق کی طرف لے گے 
تھےء کائنات کہاں سے آئی؟ اس کا ےاج کی بی اور کیسے ہوا؟ کیا وہ اپنے اختتام کو پہنچے گی؟ اور اگر یە 
ہوگا تو کیسے ہوگا؟ یه ایسے سوال ہیں جو ہم سب کے لیے دلچسبی کا باعث ہیں لیکن جدید سائنس 


اس قدر تکٹیکی ہوکر رہ گئی ہے کە بہت کم 'تاہرین پیّ ان کی تشریح کے لیے استعمال ہونے والی ریاضی 


سمجھ سکیں۔ یه فیصله تو اب قارئین ہی کو کرنا ہے کە میں اس میں کامیاب ہوا ہوں یا نہیں. 


کسی نے مجھے بتایا تھا کە کتاب میں شامل ہونے والی ریاضی کی ہر مساوات (۱011 ۸( ()) کتاب کی 
فروخت کو آدھا کردے گی میں نے اس لیے کوئی بھی مساوات شامل نە کرنے ہاسعم لا تھا تاہم آخر کار 
جھے آئن سٹائن کی شہرہ آفاق مساوات ٥ ٦٦٢ ٢٢(‏ ) شامل کرنی پڑیء مجھے امید ال کی کی رجہ سے 


میرے ممکنە نصف قارثین خوفزدہ نہیں ہوں کے. 


اس بدقسمتی کے باوجود کە میں اے ایل ایس (۹ا۵۸) یا موٹر نیوٹرون مرض (ا(٢‏ ٥۷۱ا‏ ۷)0۱۷۲ 
۶۲٤‏ )کا شکار ہوںء میں تقریباً ہر معاملے میں خوش قسمت رہا ہوںء مجھے جو مدد اور سہارا 
میری بیوی جین اور میری بچوں رابرٹء لوسی٠‏ اور ٹمی نے دیا اسی سے میرے لے یه ممکن ہواکە میں 
خاصی نارمل کی نان سکوں اور کامیابی سے اپنا کام کاج کرسکوں؛ میں اس لحاظ سے بھی خوش قسمت 
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وقت کا سفر 


راک سس لے اھ لے ظریانی طعات ۶۴۷۱697 118088716۸(7) کا اع کیا کیرک پ 


ساری کی ساری ذہن کے اندر ہی ہوتی ہےە اس لیے میری معذوری کوئی سنگین محتاجی نہیں بنیء میرے 


سائنسی رفقا بلا اسیثٹتا س تل کاو سی 


ح٢]۳)0)‏ راپرٹ گیروچ )((٢[(‏ ۴ ۹۲۷8۳۴۱۲) برانڈن کارٹر (۴ ۵81 )0٦1۵۱]00۱‏ اور 
جارج ایلیس (5ا.  : 9 ١١٤‏ ھ7 


انہوں نے میری جو مدد کی میں اس کے لیے ان کا ممنون ہوں اور اس کام کے لیے بھی جو ہم نے مل جل کر 
کیاء۔۔اس۔ ۔دور۔ کا۔ ۔اختتام ۔ راڑے چا نے پر۔ ۔مسکان۔ ۔وزمان۔۔ ۔ساخت؟ ۔(۴ح5).۵۔ ۱۸8۳۹09 ع۱۲ 
۸۶۴ 0 8۴اآ۷۷ 5۴8 لے ہواء یەکتاب میں نے ایلیس کے اشتراک سے 1973ء میں 
لکھی تھیء میں موجودہ کتاب کے قارئین کو یه مشورہ نہیں دوں گا کە وہ مزید معلومات کے لیے اسی کتاب 
سے رجوع کریںء یه ہے حد تکٹیکی اور خاصی اقابل یظلعہ ہے میرا خیال ہے کە میں اس کے بعد اس انداز 
میں لکھٹا سیکھ گیا تھا جو سمجھنے میں آسان ہو۔ 


میرے۔کام کے۔۔دوسرے۔مقداری۔ (0۱۸۷۲۸۱۸) مرحلى۔ میں پ08 سے رفق گی رید ۔گبن۔۔(6۵8۷ 
05 ) ڈان پیج ()۲۸ ۷۳) اور جم ہارٹل (] ۲۱۸۲۴۱۲ ۱١۸‏ تھےء میں ان کا اور اپنے تحقیقی 
طلباء کا بہت احسان مند ہوں جنہوں نے نظریاتی اور طبیعی دونوں لحاظ سے میری مدد کی اپنے طلبا کے 
ساتھ چلنا میرے لے تحریک کا باعث رہا اور میرے خیال میں اسی نے مجھے لکیر کا فقیر ہونے سے بچائے 
رکھاء اس کتاب کے سلسلے میں مجھے اپنے شاگرہ برائین وعٹ 3٥۱۸۱۱ ۷۷۱۱۱۲٢(‏ ۷۴پ مدہ ملیء 
پہلا سسودہ لکھنے کے بعد مجھے نمونیا ہ وگیا جس کی وجە سے مجھے نرخرے کا آپریشن کرواناپڑاء جس 
کی پوشجیشر سور یت کویائی سلئ ہگ یبارت اوی یا دوش رویکگکا پہٹھاتا مور صلی ری ا اتا 
ہوگیاء میں سمجھا کە میں اب اس کتاب کو مکمل نہیں کرسکوں گاء تاہم برائن نے نە صرف اس کی نظر 
او سی يد کن اھ لو ات کی ا 0 :1110 ا تاس و اما ھکار 
گرا سکھایا :جو سی ویل کیلیتورٹیا میں ززلڈ پاس انکارپوریٹ کے والٹ والٹوز 0۲۱٢092(‏ ۷۷ ۷۷۵۲۱ 
۸۴۹۵۸ ع۱۷۱۷۷۰۱۲۷۵۲۲لا5 - ۱۱۷۲ ۷۷)۱09 ۲()) نے عطے کے طور پر دیا تھاء اس کی مدد 
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وقت کا سفر 


سے۔۔میں۔۔دونوں۔۔کام۔کرسکتا۔۔ہوں۔کتابیں۔۔اوںمقالات لکھ سکتا۔ہوں۔۔اور۔۔ا یک تقریری۔ سنتھ ۔سائیز۔۔( 
78 س2 7 اس تس کہا ماس جس سمل 
پچھیلیفورنیا کے ادارے سپیچ پلس (٥ٗلا٢٣ )5٣ ٢)٢‏ نے تحفے کے طور پر دیا ہے یه آله اور ایک چھوٹا 
سا ذا ھی کمپیوٹر ڈیوڈ میسن (ا۷۸۸01 ۱(۸۷۱۲) نے میری وھیل چیٹئر میں نصب کردیا ہے اس نظام نے 
سب کچھ بدل کر رکھ دیا ہے اب میں واقعی اس زمانے سے بھی بہتر طور پر اظہار خیال کرسکتا ہوں جب 
میری گویائی سلب نہیں ہوئی تھی. 


اس کتاب کو بہتر پنانے کے پیلسلے میں مجھے بہت سے ایسے لوگوں نے مشورے دیے ہیں جنہوں نے اس 
7ی 0 762200 فان میں سرلاواو اوھاراکھ اھ مر مت اجظر شال 
میں وہ نکات تھے جو وضاحت طلب تھےء مجھے یه تسلیم کرنا ہی پڑے گا کە جب مجھے ان کی مجوزہ 
تبدیلیوں کی طویل فہرست ملی تو میں اچڑ گیا ٹُھا مگر اس کی بات درست تھی مجھے یقین ہے کە اس 


کی باریک بیٹی سے یه کتاب بہتر ہو گئی ہے. 


ین اپنے معاونین کولن ولیمز ( )))0(١۱١۷ ۷۷۱۲٢۱۸۱۷۸‏ ڈیوڈ تھاسی ۱۲۱٢٥۱۸۸۵۸۹(‏ ۵۸۷۷۱۲۱(]) اور ڈیوڈ 
لافلیے۔۔( ۱۵۴۱۸۱۷۸۱۷ 0۸۷۱۲)۔اپنی۔۔سیکریٹریز۔۔جوڈی فیلاأزشهام/۴٢‏ 00۷ا ل.۔این۔۔رالف۔۔(۵۱۱۱۷ 
۱ ۸) شیریل بلنگٹن (ا0۲) آ٥٢ ))]|٢۷٢ |١١۷‏ سومیسی ٢٢۷(۸‏ چ گلا علا5) اور اپنی نرسوں 
کارمہ مور اگڑ سو ما ضللٰ اترطی اکراجا مہ کر اس کی پچ کر 5507 
07۶ 5لا1:) سائنس اینڈ انجنیئرنگ کونسل اور لیور ہیوم ( 910۸ا 23/68ہا) میکارتھر ( 
۳ا۱۲ ۱۷)۸۲) نفیلڈ ((ا ٢٢١|‏ لا۱۷) اور رالف سمتھ ([5۸۱۲۲ ۸۲۲۱) فاؤنڈیشیز نہاظم نہ کرتیں 
تو میرے لیے یه سبھی کچھ نا ممکن ہوتاء میں ان کا بہت شکر گزار ہوں. 


0 


0 اکتوبر 1987ء 
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پہلا باب 


ایک مرتبە کوئی معروف سائنس دان علمِ فلکیات پر عوامی لیکچر دے رہا تھا [کچھ لوگ کہتے ہیں کہ وہ 
برٹرینڈرسل تھا) اس نے بیان کیا کە کس طرح زمین سورج کے گرد گھومتی ہے اورکس طرح سورج ستاروں 
کے اکر مار گے 6۸071۶۶ کے کرد کی رفکردا نے کر نھدای' ایگ 
چھوٹی سی بوڑھی عورت جو ہال کے پیچھے کہیں بیٹھی ہوئی تھی کھڑی ہوئی اور بولی “جو کچھ تم نے 
بیان کیا ہے بکواس ہے؛ دنیا اصل میں ایک چپٹی طشتری ہے جو ایک بہت بڑے کچھوے کی پشت پر 
بدرھ”فاسی دن ھا دی کو ا لات کن اختائن کے ساھ گر ایا ۶ی کیاکی رپ کھڑا 
ہے؟” بوڑھی عورت بولی “تم بہت چالاک بنتے ہو نوجوان بہت چالاک: لیکن یه سارے کچھوے ہی تو 


ہیں جو نیچے تک گۓ ہوئے ہیں*۔ 


گے لیکن ہم کس بنٹیاد پر یه کہ سکتے ہیں کە ہمار علم اس پل انچ ؟ ہم کائنات کے بارے میں کیا 
اختتام کو پہنچے گا؟ جدید ٹیکنالوجی کی مدد سے ممکن ہونے والی علم طبیعات کی کامیابیوں نے ان قدیم 
سوالات کے کچھ جوابات تجویز یے ہیں ایک دن ہمیں یه جوابات ایسی ہی عال حم لەم ہوں گے 


صرف وقت (ج و کچھ بھی وہ ہے) ہی اس کا جواب دے گا. 


۷ل سی ولا لی ارسلی 15 ۵۸۵[57097)ے۔ اپ کاپ اناکپر(5 011:7 
۷۹ ءء) میں زمین کے چپٹے ہونے کی بجائے گول ہونے پر یقین کرنے کے لیے اور اچھے دلائل دیے 


تھےء اول تو اس نے یە اندازہ لگایا که سورج اور چاند کے درمیان زمین کے آجانے سے چاند گرہن ہوتا ہے 
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اور چاند پر پڑنے والا زمین کا سایه ہمیشه گول ہوتا ہے جو زمین کے گول ہونے ہی کی صورت میں ممکن 
ہے اگر زمین چپٹی طشتری ہوتی تو اس کا سایه پھیل کر بیضوی ہوجاتا جب تک کە گرہن کے وقت 
سورج طشتری کے عین مرکز کے نیچے واقع نە ہو اور دوم یه کە یونانیوں کو اپنی سیاحتوں کی وجە سے یه 
بت لوم تھی کہ تمالی ستارہ سال علاقوں کی نت علوب سر دیکھتی مین اسان ین ذرا لیے ظن آتا 
ہے مگر جب اسے خط استوا سے دیکھا جائے تو یە بالکل افق پر معلوم ہوتا ہے مصر اور یونان سے شمالی 
ستار لا متام ہیں فرق کو دیکھتے ہوئے ارسطو نے زمین کے گرد کے فاصله کا اندازہ چار لاکھ اسٹیڈیا ( 
۸2۸) لگایاء ایک سٹیڈیم کی لمبائی بالکل ٹھیک تو معلوم نہیں البتە اندازہ ہے کە یه کوئی دو سو 
گز ہو گیء اس کا مطلب یه ہے کە ارسطو کا اندازہ موجودہ تسلیم شدہ اندازے سے دو گنا تھاء یونانیوں کے 
پاس ایک تیسری دلیل بھی تھی جس کی وجه سے وہ زمین کو گول مانتے تھے اور وہ یه تھی کە افق سے آنے 
والے جہا ز کے بادبان پہلے نظر آتے ہیں اور جہاز کا ڈھانچہ بعد میں دکھائی دیتا ہے. 


ارسطو سجھتا تھا کە زمین ساکت ہے اور سورج؛ چاندء ستارے اور سیارے زمین کے کک کول مدار میں 
گھوم رہے ہیںء اس کا یه اعتقاد اس لیے تھا کە وہ باطنی طور پر یه محسوس کرتا تھا کە زمین کائنات کا 
مرکز۔ہے۔۔اور۔ ۔دائرے۔ ۔میں۔۔حرکت۔ ۔مکمل۔ ۔ترین۔۔اور۔۔بہترین۔ ہے ۔اس۔ ۔خیال۔ ۔کی۔ ۔تفصیل۔ ۔بطلیموس۔ ۔( 
٢٢٢۷٢۲۷‏ ۲)ۓے۔۔دوسری۔۔صدی۔ عیسوی میں۔بیان۔کی۔ ج0 ایں۔اسے۔۔ایکى سمکن۔کونیاتی۔عاڈل۔+ 
۱ج۷00 ح05۱۷۸0006|)۸) بنا دیا تھاء زمین مرکز میں'تھیء: اس کے گرد آٹھ کرے چاندء سورجء 
ستارے۔۔اوی۔۔اس۔۔وقت تک معلوم۔پانچ۔سیارے۔۔یعنی۔۔عطارد۔(۷٢ ٦‏ ۱ عؤ۱۷۸۳۲)نزہرہ.(ڈلا ۷ ریخ( 
)٤5۹‏ سمشعری (٣۳۱۲(ا|‏ اور زحل (۹۱۷لا آ 5۸) تھے (دیکھیے شکلچ2ے) گھیارے اپنے اپنے کروں 
کے ساتھ نسبتاٌ چھوٹے دائروں میں حرکت کرتے تھے تاکە ان کے خاصے پیج "پا چتاستوں کا اندازہ 
لگایا جاسکے سب سے زیادہ بیرونی کرے میں وہ ستارے تھے جو جامد ستاروں کے نام سے موسوم تھے؛ 
جو ایک دوسرے کی نسیت سے اپنے اپنے منفررہ متاغ رکھتے تھے مگر اسمان پر ایی ساتل ۷ کیپ ھی 
اسآخری کرے کے ماورا کیا تھا؟ یه کبھی ۔واضح ۔نہیں کیا ۔گیا تھا وہ۔یقینی-طو رپر ۔انسان یکی ۔قابل 
مشاہدہ کائنات کا حصه نہیں تھا. 
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5ماا٥٥۶‎ ہ٥‎ ٤٥٥ ۲١٢٢٢ 3؛5‎ 
5ما1٥٥٤‎ ہ٥‎ (77 
ام5‎ 6۲٥ ۴ہ‎ ۲٢٢ 50" 
5ما1٥٥٥‎ ١٥ ۷۲۳۷ا‎ 


5ماا٥۲٥۶‎ ہ٥‎ 7٥7 
۶ا ٥ہ ۶۲۰ٴام5‎ 
ام5‎ 16۲ ہ٤‎ ١طا‎ ۶ 


۲١۱٣ا‎ ۹1 


بطلیموس ماڈل نے اجرام فلکی کے مقامات کی صحیح پیش گوئی کرنے کے لیے معقول حد تک درست نظام 
فراہم کیا لیکن ان مقامات کی ٹھیک پیشین گوئی کرنے کے لیے بطلیموس کو یه فرض کرنا پڑا کە چاند ایک 
ایسے راستے پر چلتا ہے جو اسے عام حالات کے مقابلے میں بعض اوقات زمین سے دو آلنا یپػوکردیتا ہےء 
اس کا مطلب تھا کە ان دنوں میں چاند کو دو گنا نظر آنا چاہےء بطلیموس کو اس خامی کا علم ُا مگر 
اسی کا ماڈل ہمە گیر طور پر نە سہی البته عام طور پر قبول کرلیا گیا تھاء اسے عیسائی کلیسا نے بھی 
صحیفوں سے عطابقتىرکھٹروالی۔کائنات کی تصویر کے۔طورپر-قبول۔کرلیلکیونکعاسماڈلۓہ -آظآمد 


ستاروں کے کرے سے ماورا جنت اور دوزخ کے لے خاصی گنجائش چھوڑ دی تھی. 


پہرحال 20017 سس پرلنٹ کے ارک چائری لکرلی کرر کسی 60688818057 211160045 
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ایک سادہ تر ماڈل پیش کیا (شروع میں شاید کلیسا کی طرف سے بدعتی قرار دیے جانے کے ڈر سے جب یه 
ماڈل پیش کیا گیا تو اس پر کوئی نام نہیں تھا) اس کا خیال تھا کە سورج مرکز میں ساکت ہے اور زمین 
اور سیارے اس کے گرد گول مداروں میں گردش کر رہے ہیں تقریباٌ ایک صدی کے بعد اس خیال کو 
تب تا کا عی سس لسانت تاور یش مم گکست ان ساھ ئن کت اھ6 
8) اور اطالوی گلیلیو گلیلی )6۸1۱٣١ 6۸)۱1.١(‏ نے کھلے عام کوپرنیکس کے نظریے کی 
گر تر مار کت گت کو سا وا تو5 ا0سام 
مطابقت نہیں رکھتے تھے جن کا اس وقت مشاہدہ کیا جانا ممکن تھاء ۱۱۰۹ء میں ارسطو اور بطلیموس کے 
نظریے کو کاری ضرب لگیء گلیلیو نے اس برس دور بین کی مدد سے رات کے وقت آسمان کا مشاہدہ شروع 
کیاء دور بین اس وقت نئی نئی ایجاد ہوئی تھی اسے مشتری سیارے کے مشاہدے سے پتە چلا کە یه سیارہ 
و چھوٹے - 0 بک 0000000 0ب 

ہیںء اس کے مخفی معانی یە تھے کە ہر چیز کو براہ راست زمین کے گرد گھومنے کی ضرورت نہیں جیسا 
اگل ار کسی سس سے 0ا گا سسجھ سٹو ھا کاا کک صصرشت 
ساکت ہے اوز مشتری کے چاند بہت پیچیدہ راستی٭ر دراصل زمین کے گرد گھوم رہے ہیں اور بظاہر 
ایسا لگتا ہے جیسے وہ مشتری کے گرد چکر لگا رہے ہوں بہر صورت کوپرنیکس کا نظریه پھر بھی کافی 
سادہ ہی تھا) اس دور میں یوہانس کیپلر نے کوپرنیکس کے نظریے کو بہتر بنا دیا تھا اور کہا تھا کە سیارے 
دائروں میں نہیں بلکە بیضوی (١١٣٣ا(١)‏ راستوں پر حرکتہاڈرتيی کال (بیضوی راسته لمبائی کی طرف 
کھنچے ہوئے دائرے کی طرح ہوتا ہے) چنانچە یه ممکن ہوا کە پیش گوئیان شاہدات کے مطابق ہونے 


27 


لگین. 


جہاں تک کیپلر کا تعلق ہے بیضوی مداروں کا مفروضه محض عارضی تھا اور تھوڑا ناگوار بھی کیونکە 
بیضوی راستے دائروں کی نسبت نا مکمل تھےە تقریباً حادثاتی طور پر یە معلوم کرنے کے بعد کە بیخشوی 
مدار مشاہدات کے مطابق ہیں وہ اس بات کو اپنے اس نظریے سے ہم آہنگ نە کرسکا کہ سیارے ؤلاطےا 
قوت کے ذریعے سورج کے گرد گردش کر رہے ہیں اس کی تشریح بہت عرصے کے بعد 1ء سں سر 
اترگ رو پر سساوی توب ۱۱۸/۱151716۸ 15۰.۰۳8۸۱۷5۳۸ 08۸ 11۸7 ۸ 
0116۳ نس کی٠‏ جو شاید طبیعاتی علوم پر شائع ہونے والی سب سے اہم تصنیف ہےء اس 


میں نیوٹن نے نە صرف زمان ومکاں میں اجسام کی حرکت کا نظریه یه پیش کیا بلکە ان حرکات کا تجزیه کرنے 
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شرافس حت ھرا ے عفا رآ ضف 25 نا 
۷۵٥‏ )۸ م)ً) کا ایک قانون بھی تشکیل دیا جس کی رو سے کائنات میں موجود تمام اجسام ایک 
دوسرے کی طرف کھنچ رہے ہیں اس کشش کا انحصار ان اجسام کی کمیت اور قربت پر ہے؛ یہی وہ قوت 
ہے جو چیزوں کو زمین پر گراتی ہے یه کہانی کە نیوٹن کے سر پر سیب گرنے سے وہ متاثر ہوا تھا یقینی 
طور پر من گھڑت ہےە نیوٹن نے صرف اتنا کہا تھا کە وہ استغراق کے عالم میں تھا کە سیب کے گرنے سے 
اسے تجاذب یا کشش ثقل کا خیال آیا تھاء نیوٹن نے یە بھی واضح کیا تھا کە اس قانون کے مطابق یه تجاذب 
ہی ہے جو چانلاگو زیین کے گرد بیضوی مدار میں گردش کرنے پر مجبورکرتا ہے اور زمین اور سیاروں کو 


سورج کے گرد بیضوی راستوں پر چلاتا ہے. 


کوی رن کسی کے اون طلو رس انی کروں ہے اور اس غیال سے ک کاقات کی ایک فدرکی خد 
سوا آسمان پر اپنا مقام تبدیل کرتے ہوئے محسوس نہیں ہوتے اس لیے فطری طور پر یه فرض کرلیا گیا که 


جامد ستارے بھی سورج کی طرح کے اجسام ہیں لیکن بہت دور واقع ہیں. 


نیوٹن کو یه اندازہ ہوگیا تھا کە تجاذب کے نظریے کے مطابق چونکە ستارے ایک دوسرے کے لیے کشش 
رکھتے ہیں اس لے ان کا نے خرکت رہتا سکن نہیں ہے تو پھر پا پیک ایک ساتھ یل کر کسی لتطے پر 
قرو اف 00070 6ری تو نے اس مور کے اک ارت کا تی ان 0م 7 0 
١۷٢٢‏ 6) کے ام۔ایک خط میں یه ۔دلیل۔ پیش کی که ۔ایسا ہونا ۔یقین یں و تا لیکن ۔صرف اس 
صورت میں جب ستاروں کی ایک محدود تعداہ مکاں ()5۲۸) کے ایک مخدود حصے کے اندر موجود 
ہوتی لیکن پھر اس نے اپنے استدلال کو آگے بڑھاتے ہوئے کہاء ستارے تو لا محدود گی ں ي۸۵ لا محدود 
مکاں میں کم وبیش ایک ہی طرح پھیلے ہوئے ہیں لہذا ایسا ہونے کا امکان نہیں ہے کیونکە ان کو گرنے 
کے لیے کوئی مرکزی نقطه میسر نہیں آسکتا. 


یه ان مشکلات کی ایک بقال ہے جن سے آپ کا واسطہ لا بضاہت ۱۱۲۴۷۷۷۱۱۲۷) کے بارزۓ ہین اکھانکوا 
کرتے ہوئے پڑے گاء لا متناہی کائنات میں ہر نقطه مرکزی نقطه سمجھا جاسکتا ہے کیونکە اس کے ہر طرف 


لا محدود ستاروں کی تعداد ہ و گی صحیح طریقه بہت بعد نی سو مین آیا کک ہغانی (5 ۴[1) الگ 


1. 


وقت کا سفر 


پر ہی غو رکرنا چاہیے جس میں ستارے ایک دوسرے پر گر رہے ہوں اور پھر یه معلوم کیا جائے کە اگر اس 
خطے (۱)(۲۷ت)٦)‏ کے باہر مزید ستارے فرض کرلے جائیں اور ان کی تقسیم بھی ایک جیسی ہو تو کیا 
تبدیلی واقع ہ وگی؟ نیوٹن کے قانون کے مطابق مزید ستاروں کی وجە سے اصل اوسط پر کوئی فرق نہیں 
پڑے گنا اور نئے ستارے بھی اس تیزی سے گرتے رہیں گے ہم ستاروں کی تعداہ میں جتا چاہیں اضافہ 
ےج تہ بی ء وہ بدستور اپنے آپ پر ہی ڈھیر ہوتے رہیں گے اب ہم یه جان چکے ہیں کە کائنات کا کوئی ا 


مھ : طِ 7 2 7۰ ٠‏ 7 ٥٢1م‏ 


یا سکڑنے کے بارے میں کسی خیال کا اظہار نہیں کیا تھاء اس پر عام طور پر اتفاق تھا کە یا تو کائنات 
کیک انعی ہی لی اق کے می مین نخان سر وف میں ان ےکم یئن اس طرح تخلبق 


کیا گیا ہےء جیسا کە ہم اسے دیکھ رہے ہیں جزوی طور پر اس کی وج لوگوں کے اندر پایا جانے والا 


01 ی0 ٢۷۸‏ آ ا یر۔ا بلھان۔لانے۔۔ د۔رجحان۔۔ہوسکتا۔۔ہے۔۔اور۔۔پھر۔۔اس۔۔یقین۔میں 


جو لم می تی کناضان کی ہوئی ہوسک یں لیىچخکاقات لاثاقی اؤل غیر فرش 


وہ لوگ بھی جن کو پوری طرح یە اندازہ تھا کە نیوٹن کا نظریه تجاذب یە بتاتا ہے کە کائنات کا ساکن ہونا 
مکی نہیں را کی ید سوچ سے فاضر ہے 27 کا فا کریھیل ا ہجتانے :ان کی بجائے۔انہوں تو اض 
نظریے مین با قدیل کرے کی کرک کی کل دی رت کر طربلاامیگپن کری ن 0556ا 888) 
کی قوت بنادیا جائے؛ اس بات نے سیاروں کی حرکت کے بارے میں ان کی پیش گوئیوں پر تو کوئی قابل ذکر 
اثر نہیں۔ڈالا مگر اس سے اتعا تو ہوا کە ستاروں کی لاعتناہی تقسیم تواں؟16“٭9 ا حطس ہیں قریبی 
ستاروں کی کشش دور دراز ستاروں کی قوت گریز سے متوازن رہیء بہر صورت اب ہمیں یه یقین ہے کە 
ایسا توازن غیر مستحکم ہو گاء کیونکە اگر کہیں ستارے ایک دوسرے سے زیادہ قریب ہو گئے تو ان کی 
تجذیبی قوت گریز کی قوت سے بڑھ جائے گی اور اس طرح ستارے ایک دوسرے کے اوپر گرنے لگیں گۓ 
اور اس کے برعکس اگر وہ ایک دوسرے سے نسبتاٴ دور ہ وگئۓے تو ان کی قوت گریز قوت تجاذب سے بڑھ 


جائے گی جو انہیں ایک دوسرے سے مزید دور پھینک دے گی. 


لامتناہی۔۔اویساکن۔کائتا ت کے نظریے۔پر۔۔ایکداوراعتراض۔۔عامطورپر۔۔جرمن۔فلسفی۔۔ہائن۔رخ۔اولبر۔+ 
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)۲۱۸۸۷۱٣۲ 8‏ سے منسوب کیا جاتا ہے لیکن اس نظریے کے بارے میں۔ ۱۸۲۳ء میں درحقیقت 
نیوٹن کے کئی ہمعصر بھی اس مسئلے کو اٹھا چکے تھےە اولبر کا مضمون اس کے خلاف دلائل فراہم کرنے والا 
پہلا مضمون بھی نہیں تھا مگر اس نے پہلی بار وسیع توجهە ضرور حاصل کی تھی مشکل یه ہے کە لامتناہی 
اور ساکن کائنات میں نظر کی تقریباً ہر لکیر ایک ستارے کی سطح پر ختم ہوگی اور اس سے یە توقع پیدا 
چوگی کە رات کے وقت بھی سارا آسمان سورج کی طرح روشن ہوگاء اولبر کی جوابی دلیل یه تھی کە دور 
دراز سُتارؤں کی زوشنی حائل مادوں کے انجذاب (ا۵890]101|0) کی وجە سے مدھم ہوجائے گی بہر 
حال اگر ایسا ہو تو حائل مادہ گرم ہوکر جلئے لگے گا حتی کە وہ ستاروں کی طرح روشن ہوجائے گاء اس 
نتیجے سے بچ نکلئے کا صرف ایک ہی راسته ہے کە رات کا پورا آسمان سورج کی طرح ہمیشه روشن نە ہو 
بلکە ماضی میں کسی خاص وقت میں ایسا ہوا ہو اس صورت میں انجذاب شدہ مادہ اب تک گرم نہیں 
7 ہوگا یا دور دراز ستاروں آٹی تلہم تک ابھی نہیں پہنچی ہوگیء اسی سے یە سوال پیدا ہوتا ہے 


کە و کون سی شۓ ہے جس نے سب سے پہلے ستاروں کو روشن کیا ہ وگا. 


بلا شہه کائنات کی ابتدا بہت پہلے ہی سے بحث کا موضوع رہی ہے؛ بہت سے ابتدائی ماہرین کونیات اور 
پہرف سائی+مفسلنان رایت کے طور پر یه سمچھتۓپپٹیں کہ کائنات کا آغاز ایک مخصوص وقت پر 
ہواء اور اسے زیادہ وقت بھی نہیں گزراء اس ابتدا کے لیے۔ایکٹ دلیل یه خیال تھا کە کائنات کے وجود کی 
تشریح کے لیے پہلی علت (5لا۵) )۲]]]٠٥٢‏ کا ہونا ضروری ہے۔[کائنات میں ہمیشہ کسی بھی واقعے 
کی تشریح اس سے قبل واقع ہونے والے کسی اور واقعے سے وابستە کی جاتی ہے؛ لیکن اس طرح وجود کی 
تشریح صرف اسی وقت ممکن ہے جب اس کی واقعی کوئی ابتدا ہو) ایگ اوووليغ سینٹ آگسٹن 51٦(‏ 
۶ 6لا۸) نے اپنی کتاب شہر ربائی (600) )۱٢۱١ )۱٢۷ 0٢۲‏ ہیں ےی تیطاس نے کہا تھا 
که تہذیب (ل۱۷۱۱۱2۸110)) ترقی کر رہی ہے اور ہم یه جانتے ہیں کە کون سا رکا نل"آغاز کیا یا 
اسے ترق دیء یا کون سی تکٹیک کس نے بہتر بنائی چنانچہ انسان اور شاید کائنات بھی زیادہ طویل عدت 


کے نہیں ہوسکتے سینسٹ۔ اگسٹن نے بائبل کی کتاب۔ پیدائش۔ (5 ا5١٤6 0٢‏ ا800) کے مطابق 


کائنات کی تخلیق کی تاریخ پانچ ہزار قبل مسیح تسلیم کی (دلچسب بات یه ہے کە یه تاریخ بھی دس ہزار 
قبل۔ مسیح کے آخری برفانی دو رکے اختتام سے زیادہ دو رر کی تاریخ نہیں ہے جب ماہرین۔ آثار۔ قدیمہ کے 
مطابق تہذیب کی اصل ابتدا ہوئی تھی). 

ارسطو اور بہت سے دوسرے یونانی فلسفی اس کے برعکس نظریه تخلیق کو پسند نہیں کرتے تھےء کیونکە 
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اس میں الوہی دا خلت کی آمیزش کچھ زیادہی تھی اس لیے ان کا عقیدہ تھا کە نوع انسانی اور ان کے 
کرچکے تھے اور اس کا جواب انہوں نے یوں دیا تھا کہ وقتا فوقتاٌ انے والے سیلاب اور دوسری افات نوع 
انسانی کو بار بار تہذیب کے نقطہ آغاز پر پہنچا دیتے تھے. 


یه سوال کە کیا کائنات کا آغاز زمان (۲۱/۸) کے اندر ہوا تھا یا کیا وہ محض مکان ()9۲۵) تک محدود 
ہے؟ء ایسا سوالڈ تھایجس کا بہت تفصیلی مطالعه فلسفی امیٹول کانٹ ( ۸۱۱ ۱۸۸۵۱۱۵۱٤‏ اپنی 
شاہکار (مگر بہس لا بے کت انتقاد عقل محض (ا01 ٥٤۸۹5‏ ٢٣ا٣‏ لا()|۱1٥)‏ میں کیا تھا جو 
۱ء میں شائع ہوئی تھی وہ ان سوالات کو عقل۔ محض کے تضادات (۴95 ۲۱۱۷0۸۱ ۵۱۷) کہا کرتا تھا 
کیونکە اس کے خیال میں یە دغو یک کائنات کا آغاز ہوا تھا اور اس کا جواب دعوی کہ کائنات ہمیشہ سے 
موجود ہے ایک جیسے وزنی دلائل*ڑکھۓ تھے دعوی کے لے اس کا استدلال یه تھا کە اگ ر کائنات کی ابتدا 
نە ہوتی تو ہر واقعے سے قبل امتناہی وقت ہوٹاء جو اس کے نزدیک ایعنی (0]لا۵۸85) بات تھیء 
جواب دعوی کے لیے اس کی دلیل یه تھی کە اگ ر کائنات آغاز ہوئی ہوتی تو اس کے قبل بھی لامتناہی وقت 
ہوتاء پھر کائنات کیونکر ایک خاص وقت پر شروع ہوسکتی تھی حقیقت میں دعوی اور جواب دعوی کے 
بارے میں اس کے بیانات ایک ہی دلیل ہیں اور یه دونوں اس کۓ اس غیر بیان کردہ مفروضے پر مہنی ہیں که 
کائنات ہمیشه سے ہو یا نە ہو مگر وقت کا تسلسل ہمیشہ سے موجود ہے؛ مگر ہمیں جلد ہی معلوم ہ و گیا 
کے کائنات کی ابتدا کے قبل وقت کا تصور کوئی معنی نہیں رکھتاء اس بات کی نشاندہی سب سے پہلے 
سینٹ آگسٹن نے کی تھی جب ان سے پوچھا گیا کہ کائنات کی تخلیق سے پہلے خدا کیا کر رہا تھاء تو 
انہوں نے یه جواب نہیں دیا تھا کە خدا ایسا سوال پوچھنے والوں کے لے دوزخ تیار کر رہا تھاء اس کی 
بجائے انہوں نے کہا تھا کە وقت یا زمان کائنات کی صفت (۱۷۴ ۲۲۹)(۲) ہے جو لینیداٹيی ہٹائی ہے اور 
وقت کائنات سے پہلے وجود نہیں رکھتا تھا. 


جب بہت سے لوگ بنیادی طور پر کائنات کے ساکن اور غیر متغیر ہونے میں یقین رکھتے تھے تو کائنات 
کا ناقری اہر نے کاحسوال سراسل جا تنا الطیساف6057 515001151 ۷ ۔یا۔۔دینیات۔ ۔( 


)۱٢۱٢( (۴‏ کا سوال تھاء جو کچھ انسان مشاہدہ کرتا تھا اس کی تشریح اس نظریے سے بھی کی 
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متحرک کیا گیا تھا کە وہ ہمیشہ سے موجود معلوم ہوتی ہے لیکن۔ ۱۹۲۹ء میں ایڈون ہبل (ل0۷۷/۱۱ 
006 مب ہت یی اھ کا کہا سی عی کا خائ جو ترار ک اق ہہ ضس سد 
دور ہوتی جارہی ہیں اس کا مطلب یە ہے کە پہلے وقتوں میں اجرام فلکی ایک دوسرے سے قریب تر رہے 
ہوں گے؛ حقیقت میں یە لگتا ہے کە اب سے دس یا بیس ارب سال پہلے وہ سب ٹھیک ایک ہی جگە پر 
تیچ تو امج وقت کائنات کی کثافت )](۲1۷۸5۱۲٢(‏ امتناہی ہ و گی یه دریافت بالآخر کائنات کی ابتدا کے 


سوارجفیکائنس تھی دنیا میں لے آئی. 


ہبل کے مشاہدہ سے یە اشارہ ملا کہ ایک وقت تھا جب عظیم دھماکہ ()۲1 50۸ ہوا تھاء یه وہ زمانه 
تھا جب کائنات بے انتہا مختصر اور لامتناہی طور پر کثیف تھی اس وقت سائنس کے تمام قوانین اور 
ستقبل بینی کی صلاحیت یکسر ختم ہو گئی تھی اگر اس سے پہلے کچھ ہوا تھا تو وہ موجودہ وقت میں 
ہونے والی چیزوں پر اثر انداز نہیں ہوسکتاء بگ بینگ یا عظیم دھماکے سے پہلے کے واقعات نظر انداز 
کیے جاسکتے ہیں کیونکە ان سے کوئی سشاہداتی) نتائج برآمد نہیں ہوسکتےء یه کہا جاسکتا ہے کە بگ 
بینگ سے وقت کا آغاز ہوا تھا کیونکہ اس سے ہل وقت کے بارے میں کچھ بھی کہہ سکنا ممکن نہیں 
ہےء اس بات کو یاد رکھنا ضروری ہے کە وقت کے اَفٰازكلیْه تصور وقت کے آغاز کے اس تصور سے جو 
پہلے زیر غور رہا ہے بے حد مختلف ہے ایک غیر متغیر کائنات میں وقت کا آغا زکائنات کے باہر ہی سے 
مسلط کیا جاسکتا ہے کیونکە ایسی کائنات جو تغیر سے عاری:پٹو ایںنلں آغاز کی کوئی طبیعی ضرورت 
نہیں ہوسکتیء یه تصور کیا جاسکتا ہے که خدا نے کائنات حقیقطً لی پل سی بھی وقت تخلیق کی 
ہوگیء مگر اس کے برعکس اگر کاثنات پھیل رہی ہے تو اس کی کوئی طبیعی وجه بھی ہوگی اور اس پھیلاؤ 
کی ابتدا بھی ضرور ہوئی ہو گی کوئی چاہے تو یه سوچ سکتا ہے کە خدا نے کائنات کو بگ پینگ کے لسے 
تخلیق کیا ہے یا پھر اس کے بعد اس طرح بنایا ہو کە ہمیں یه تاثر ملے کە اس کا آغازیگ بینگ سے ہوا 
ہے؛ مگر یه فرض کرنا تو بہر صورت بے معنی ہوگا کە اسے بگ بپنگ سے پہلے تخلیق کیا گیا تھاء پھیلتی 
ہوئی کائنات خالق کو خارج از امکان قرار نہیں دیتی مگر وہ یه حد ضرور مقررکرتی ہے کە یه کائنات اس 
نے کب بنائی ہوگی. 


کائنات کی نوعیت کے بارے میں بات کرتے ہوئے اور پھر اسی سوال کو زیر بحث لاتے ہوئے کە اس کا کوئی 


آغاز یا انجام ہے ہمیں اس بارے میں واضح ہونا ہوگا کە یه سائنسی نظریه ہے کیا؟ میں تو سیدھی سادھی 
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بات کرتا ہوں کە یه نظریه یا تو کائنات کا ماڈل ہے یا پھر اس کے کسی معین حصے کاء اور قوانین کا ایک 
مجموعه ہے جو مقداروں کو ماڈل کے ان مشاہدات سے ملاتا ہے جو ہمارے تجربے میں آتے ہیںء یە سبھی 
کچھ ہمارے ذہن میں ہوتا ہے اور اس کی کوئی اور حقیقت نہیں ہوتی (اس سے خواہ آپ کچھ بھی مطلب 
پکالی6) ایک نظریه اچھا نظریه ہوتا ہے بشرطیکە وہ دو ضروریات کو پورا کرتا ہو اسے چند بے قاعدہ 
عتاصر کے ماڈل کی بنیاد پر بہت سے مشاہدات کی درست تشریح کرنی چاہے اور مستقبل کے مشاہدات 
کے بارے میں پیشین گوئیاں کرنی چاہئیںە مثلاً ارسطو کا یه نظریه کە ہر چیز چار عناصر یعنی مٹیء ہواء 
آگ اور پان یپ9 یکر بنی ہے اتنا سادہ تھا کە اس پر یقین کیا جاسکتا تھا لیکن اس سے کوئی پیشین 
گوئی کرنا ممکن نہیں تھاء اس کے برعکس تجاذب کا نظريه ایک آسان تر ماڈل پر مبٹی تھا جس میں 
اجسام ایک دوسرے کے لیم چ8 ےکی ایک جیسی قوت رکھتے تھے جو ان کی ایک ایسی صلاحیت سے 
متاسب (ا۴60811011۸ 0ھ سے کمیت (۷۱۸95) کہا جاسکتا ہے اور ان کے درمیان فاصلے 
کے مربع سے معکوس متاسب ۱۷۷۴۲5٠۷ ۲۴٢٤١٢۴]۱8۹۸[(‏ ہوتی ہےە تاہم یە نظریه سورج 


چائد اور سیاروں کی حرکات کی بہت حد لُک درہللت پیشین گوئی بھی کرتا ہے. 


ہر طبیعاتی نظریه ہمیشہ عارضی ہوتا ہے؛ ان معنوں میں کە وہ محض ایک مفروضہ ہے آپ اسے کبھی ثابت 
نہیں کرسکتےء اس سے کچھ فرق نہیں پڑتا کە تجربات کے نتائج خواہ بے شمار دفعه نظریے کے مطابق ہی 
ہوتے ہوں لیکن یه بات کبھی وثوق سے نہیں کہی جاسکتی کە اگلی بار ثتائج نظریے سے متضاد نہیں ہوں 
گے اس کے برعکس نظریے کو آپ صرف کسی ایک مشاہدے سے بھی غلط ثابت کرسکتے ہیں جو اس سے 
ذاقت تی کہا فک ارک لی گار ۱۷۱۲۳۶55 کے گی مور رکز 
کہی ہے کە ایسے نظریے کی یه خاصیت ہوتی ہے کە وہ بہت سی ایسی پیشین گوئیاں کرتا ہے جو اصولی 
طور پر مشاہدات سے غلط یا غیر معتبر ثابت کی جاسکتی ہیں جب تک نئے تجربات سے حاصل ہونے 
والے مشاہدات پیشین گوٹیوں سے مطابقت رکھتے ہیں نظریه باقی رہتا ہے لیکن جب بھی کوئی نیا مشاہدہ 
اس سے مطابقت نہیں رکھتا تو ہمیں وہ نظریه چھوڑنا پڑتا ہے یا پھر اس میں ترمیم کرنی پڑتیے چ١‏ 
مشاہدہ کرنے والی کی قابلیت پر آپ بہرحال شہه کرسکتے ہیں. 


عملی سطح پر یه ہوتا ہے کە نیا نظریه حقیقت میں کسی پچھلے نظریے ہی کی توسیع ہوتا ہے مثلا عطارہ 
کے بہت درست مشاہدے نے اس کی حرکت اور نیوٹن کے نظریه تجاذب کے درمیان تھوڑا بہت فرق دکھایا 
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تھاء آئن سٹائن کے عمومی نظریه اضافیت (۱۱۷۱۱۷ ۱٢۱۵٥٦۷ 0٢ ٥٤١۸‏ ۱۲۲۲۸۸ت) نے نیوٹن کے 
نظریے سےتھوڑی سی مختلف حرکت کی پیشین گوئی کی تھی چنانچە جو کچھ مشاہدہ کیا گیا اس میں 
آئن سٹائن کی پیشین گوئی نیوٹن سے زیادہ بہتر تھی اور یہی اس نظریے کی فیصله کن تصدیق تھی بہر 
خی امت مس سک ال گا بی کا طزی تھا گر ہے گر ھت مامظیری ٹیش 
صورت حال میں اس کی پیشین گوئیوں اور اضافیت کے درمیان معمولی سا فرق ہے؛ نیوٹن کے نظریے میں 
سب م یڑا نائدعيە ہے کہ اس کی مدد سے کام کرنا آئن سٹائن کے نظریے کی نسبت کہیں زیادہ آسان ہے. 


سائنس کا حتمی مقصد پوری کائنات کی تشریح کرنے والے واحد نظریے کی فراہمی ہے؛ درحقیقت زیادہ تر 
سائنس دان اس مسشئلے کو دو حصوں میں تقسیم کرلیتے ہیں پہلے تو وہ قوانین ہیں جو ہمیں یە بتاتے ہیں 
ک کافاڈارئٹ کر اہک( گکوڑے زاگر ہیں یہ علوم ہز کسی ایک رت میں کاقات کسی 
ہےء تو یە طبیعاتی قانون ہمیں یه بتاتے ہیں کە بعد میں کسی اور وقت یە ہمیں کیسے دکھا کھا نی کے یا 
دوسرا سوال کاثنات کے ابتذاتی عالات ک ارے لان ہے کچھ ل وگوں کا خیاز ہے کہ سائس کا علق ضرف 
پہلۓ۔۔حصےسے۔۔ہوند۔چاہیے۔۔کیونکمان۔کا۔خیال۔۔ہے۔کە۔کائنا ت۔کی۔۔ابتد ائی۔-صو رتحال۔۔کا۔سوال۔عا۔۔بعد 
الطبیعات یا مذہب کا معامله ہے کیونکە خدا قادر مطلق ہے اورکائنات کو جس طرح چاہے شروع کرسکتا 
ہے ہوسکتا ہے ویسا ہی ہو؛ لیکن اس صورت میں خدا کائنات کو ہے قاعدہ طریقے سے بھی شروع کرسکتا 
تھا تاہم ایسا لگتا ہے کە اس نے چاہا کە کائنات کو بڑی ترتییل یں ہد قوانین کے مطابق تشکیل دیا 

جائے اس لیے یه فرض کرنا بھی ویسا ہی معقول لگتا ہے کہ کائنات کل ابتداپچیحالت بھی قوانین کے تابع 


ہ وگی. 


پوز یف کاقات کی ایک ہی دشرم کردی ےراتا اظری ینا جہی بشفک لک و ہکا ہی 
سثلمٹکڑویں۔بانٹ۔کر۔بہت سے۔۔جزوینظریات۔تشکیل۔۔دیتے۔۔ہیں۔ان۔میں۔سے۔ہر۔۔جزوی نظر یه 
مشاہدات کے ایک خاص حلقے کی تشریح اور پیشین گوئی کرتا ہے جس میں دوسری مقداروں کۓ اثراٹ 
کو لن اتداز ک ریا جاتاا یا وو لن کو اعذادگ نبادے مشرعوں مین وا کا جا فا ور رس کنا لک 
طریق کار مکمل طور پر غلط ہوء بنیادی طور پر اگر کائنات کی ہر ایک چیز کا انحصار دوسری تمام 
چیزوں پر ہے؟ تو پھر ممکن ہے کە اس مسئلے کے حصوں کی علیحدہ علیحدہ تحقیق کرنے سے مکمل نتیجه 
حاصل نە ہوء پھر بھی ماضی میں ہم نے اسی طرح ترقی کی ہے اس کی کلاسیکی مثال نیوٹن کا نظريه 
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تجاذب ہے جس کے مطابق دو اجسام کے درمیان تجاذب صرف ان کی کمیت پر متحصر ہے یا پھر مادے پر 
متحصر ہے نەکە ان کے اجزائے ترکیبی پر لہذا سورج اور سیاروں کے مدار معلوم کرنے کے لے ان کی ساخت 
اور اجزائے ترکیبی کو جاننا ضروری نہیں. 

یئن س گان کائدات کی تشریح دو بنیادی جزوی نظریات کی بنیاہ پر کرتے ہیں اضافیت کا عمومی 
نظر لح ینک وانڈپھیکینکس (۸۴۲۱۸۸۱۱۳5ا ۱۱ا0۵۸/۲) یہ اس صدی کے پہلے نصف میں فکر 
ودانش کی عظیم کامیابیاں ہیں اضافیت کا عمومی نظریه تجاذب کائنات کی وسیع تر ساخت کو بیان کرتا 


ہے 


یعنی چند میل کے پیمانے سے لیے کر اربوں کھربوں میل کے قابل مشاہدہ کائنات کے پیمانے تک؛ دوسری 
ارت گرا کین نا کیک ارد وناب پرطات کر ہے جیۓ اب ا کر لوزن 
کروڑویں پیمانے تکء مگر بدقسمتی سے یە دونوںنظریات ایک دوسرے کے لیے غیر متناسب جانے جاتے 
ہیں یعنی دونوں (بیک وقت) درست نہیں ہوسکتے:.آج کے علم طبیعات کی ایک بنیادی کاوش اور اس 
کتاب کا اہم موضوع ایک ایسے نظریے کی تلاش لڑ یڈ دونوں نظریات کو ملا کر تجاذب کا کوائٹم 
نظریه سہیا کرے؛ اس وقت ہمارے پاس ایسا نظریه نہیں ہے اور ہوسکتا ہے ہم ابھی اس سے بہت دور ہوں 
لیکن اس کی چند ضروری خصوصیات ہم اب بھی جانتے ہیں اور اس کتاب کے اگلے باب میں ہم دیکھیں 
گے کە ہمیں یە معلوم ہے کە تجاذب کے کوانٹم نظریے کو کس قسم کی پیشین گوئیاں کرنا ہوں گی. 


اب اگر آپ کو یقین ہے کە کائنات ہے قاعدہ نہیں ہے بلکە مخصوص قوانین کی ٹابع ہے: تی بالاخر آپ کو 
جزوی نظریات کو مجتمع کرکے ایک جامع نظریه تشکیل دینا ہوگاء جو کائنات میں موجود ہر شئے کی 
تشریح کرسکے مگر ایسے جامع اور مکمل نظریے کی تلاش میں ایک بنیادی تضاد ہے مندرجہ بالا خیالات 
کے مطابق ہم عقل رکھنے والی مخلوق ہیں اور جس طرح چاہیں کائنات کا مشاہدہ کرکے اس سے منطقی 
نتائج اخذ کرسکتے ہیں اس صورت میں یه فرض کرنا ایک معقول بات ہو گی کە ہم کائنات کو چلانے والے 
قوانین کے قریب تر جاسکتے ہیں اور اگر واقعی کوئی مکمل اور متحد ((۸|۲۱(ا) نظریه موجوہ ہے تو 
وہ ہمارے اعمال کو بھی متعین کرے گاء وہ نظریه یە بھی متعین کرے گا کە اس تلاش کیا نتیجه نکل سکتا ہے 
مگر وہ ہمیں یه کیوں بتائے گا کە ہم شہادتوں کے ذریعے درست نتیجے پر پہنچے ہیں ہوسکتا ہے وہ مادے 
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سے غلط نتائج کا تعین کرے اور پھر ہمیں کسی بھی نتیجے پر پہنچنے نە دے. 


یں اس مسئلے کا صرف ایک ہی حل ڈارون کے اصول فطری انتخاب (|۳۸لا ۱۷۱۸۱ ۲) ع١٢۱‏ ۲۳۱۸۷ 
)|) ٤ا‏ عد5) پر انعصار کرکے دے سکتا ہوں ء اس خیال کے مطابق کسی بھی خود افزائشی اجسام کی 
اتاد میں گھینیاتی مادوں اور انفرادی نشونما میں فرق ہ وگاء اس کا مطلب یە ہے کە کچھ افراد اپنے ارد گرد 
پھیلی ہوئی دنیا میں صحیح نتائج نکالنے اور ان کے مطابق عمل کرنے کے لیے دوسروں سے زیادہ اہل ہوں 
گے اور اپنی بقا اور افزائش نسل کے لیے بھی زیادہ مناسب ہوں کر لہدااان کی کرتارزی اور فکری رویے 
غالب آجائیں گے آلیه با پل یقیناٴ درست ہے کە ماضی میں ذہانت اور سائنسی دریافت نے بقا میں معاونت 
کی ہے مگر اس بات کی صداقت واضح نہیں ہے؛ ہماری سائنسی دریافتیں ہمیں تباہ کرسکتی ہیں اور اگر 
نە بھی کریں تو ہوسکتا ہے کە ایک مکمل اور متحد نظریه بھی ہماری بقا کے امکانات کے لے زیاد مؤثر نە 
ہوء بہرحال اگر کائنات کا ارتقا باقاعدہ طریقے سے ہوا ہے تو ہم یه توقع کرسکتے ہیں کە فطری انتخاب 
سے ہمیں ملی ہوئی صلاحیتیں مکمل اور متحد نظریے کی تلاش میں بھی کارگر ثابت ہوں گی اور ہمیں 


غلط نتائج کی طرف نە لے جائیں گی. 


چونکە ہمارے پاس پہلے سے موجود جزوی نظریات غیر معمولی صورتحال کے علاوہ صحیح پیشین گوئیاں 
کرنے کے لیے کافی ہیں چٹانچه کائنات کے حتمی نظریے کی تلاش کیل کادوں پر حق بجانب کہنا مشکل 
ہے (يە بات قابلِ ذکر ہے کە ایسے دلائل اضافیت کے نظریے او رکوانٹم میکیٹنکس کے خلاف بھی دیے گے 
سیلواسگارتافض .101700507202 راہن را رای مار کین 50 6اا 
)۲٤ ٢٦٢٢٥٢٦٢٦٠‏ انقلاب دیے ہیں) ہوسکتا ہے کە ایک مکمل اور متحد نظریّے کی دریافت ہماری نوع 
کی بقا میں مددگار ثابت نە ہو اور ہوسکتا ہے کە وہ ہمارے طرز زند گی کو بھی متاثر نەه کرے لیکن تہذیب 
کی ابتدا سے ہی لوگ واقعات کو بے جوڑ اور ناقابل تشریح سمجھنے کے باعث غیر مطمثئن رہے ہیں ان کی 
شدید خواہش رہی ہے کە دنیا کے پیچھے کام کرنے والے نظام کو جانا جائے ہم آج بھی یه جاننے کے لیے ہے 
چین ہیں کە ہم یہاں کیوں ہیں او رکہاں سے آئے ہیں؟ علم کے لیے انسان کی شدید ترین خواہش ہماری 
مسلسل کوشش کو حق بجانب ثابت کرنے کے لیے کافی ہے اور ہمارا کم سے کم ہدف یە ہے کە ہم اس 


کائنات کی مکمل تشریح کریں جس میں ہم آباد ہیں. 
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دوسرا باب 


زمان ومکكان 


اجسام کی حرکت کے بارے میں ہمارے موجودہ خیالات 0420 ١((‏ ٠ا۸‏ ت)) اور نیوٹن پر رط ارت 
ہوتی ہے تاوقتیک سے کاائی قوت یا محرک حرکت نە دےء مزید یه کە ایک بھاری جسم اہسته روی کی 


نسبت تیزی سے کرے گا گھوڈ زمین کی جانب اس کا کھنچاؤ زیادہ ہو گا. 


ارسطو کی روایت میں یه عقیدہ بھی شامل تھا کە صرف غور وفکر کرنے سے تمام قوانین دریافت کے 
جاسکتے ہیں انہیں مشاہدات کی مدد سے پرکھنا بھی ضروری نہیں ہے؛ چنانچە گلیلیو سے پہلے کسی نے 
یه معلوم کرنے کی بھی زحمت نە کی کە کیا واقعی مختلف وزن کے اجسام مختلف رفتار سے گرتے ہیںء کہا 
جاتا ہے که گلیلیو نے پیسا (۲۱/۸) کے خمیدہ نال )لان گرا کر ارسطو کے اس خیال کو غلط کر 
دکھایاء یه کہانی پوری طرح سچ نہیں ہے مگر گلیلیو نے اسی طرح کا کوئی کام کیا تھا اس نے ہموار ڈھلان 
سے مختلف گول اوزان نیچے لڑھکائے تھے بھاری اجسام کے عمودی طور پر گرنے سے بھی ایسا ہی ہوتا ہے 
مگر رفتا رکم ہونے کی وجه سے ڈھلان کا مشاہدۃ زیاد آسان ہےء گلیلیو) کی پیگاؤش نے یه بات ثابت کی کە 
وزن سے قطع نظر ہر جسم کی رفتار میں اضافے کی شرح مساوی ہوتی ہے؛ مثاً اگر آپ ایک سیکنڈ کے بعد 
گیند کسی ایسی ڈھلان سے لڑھکائیں جو ہر دس میٹر کے فاصلے پر ایک میٹر ٹیچۓ آتیٰ ہو تو ایک سیکنڈ 
کے بعد گیند کی رفتار ایک میٹر نی سیکنڈ ہو گی دو سیکنڈ بعد یە رفتار دو میٹر نی سیکٹڈ ہوگی اور اس 
طرح گیند کی رفتار میں اضافه ہوتا جائے گا خواہ اس کا وزن کچھ بھی ہوء بلا شبه ایک سیسے کا:.باٹ 
پرلدۓ کے پر کے مقابلی میں ىتینذزیادہ ٹیڑی :نے گررے گا لیکن ضرف اس لیے کہ پر کی رنتا ھا کے 
مزاحمت سے سست ہوجائے گی اگر ہوا کی مزاحمت کے بغیر دو اجسام پھینکے جائیں جیسے مثال کے 


طور پر سیسے کے دو اوزان تو وہ ایک ہی شرح سے گریں گے. 


نیوٹن نے اپنے قوانین۔ حرکت کی بنیاد گلیلیو کی پیمائشوں پر رکھی تھیء گلیلیو کے تجربات کے مطابق 
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جب کوئی جسم ڈھلان سے لڑھکتا ہے تو اس پر صرف ایک قوت (اس کا وزن) عمل کرتی ہے اور یہی قوت 
اس کی رفتار میں بھی اضافه کرتی رہتی ہے ان تجربات سے یه ظاہر ہوا کە قوت کا اصل کام ہمیشہ کسی 
قم کی رغار تن کلولی لات ہو تا نکد اسر اصرف :نین لے آنا يسا کہ اس ھی قل سکستا 
جاتا ٹھاء اس کا مطلب یه بھی تھا کە اگر کسی جسم پر کوئی قوت عمل ە بھی کر رہی ہو تو وہ یکساں 
انعاپے گا مستقیم (۷أ۱ا ٢٦٢ت5)‏ ا۵٥ )5٢‏ میں حرکت کرتا رہے گاء یه خیال پہلی بار نیوٹن کی کتاب 
اس ورای (۵ا ھا ۱ ۱۸۵۱۲۱۲۱۷۸۸ )۲۱٣۱۲۱۸‏ میں وضاحت سے بیان کیا گیا تھا اور یہی نیوٹن کا 
پہلا قانون ہےء ایک جسم پر جب کوئی قوت عمل کرتی ہے تو اس پر کیا گزرتی ہے؟ اس کا بیان نیوٹن کا 
دوسرا قانون ہے اس کے مطایق جسم اپنی رفتار میں اضافه یا تبدیلی کرے گا جس کی شرح قوت کے 
تعاسب سے ہوگی (مثلاً اگر قوت میں اضافے کی شرح دوگنی ہوگی تو پھر رفتار بھی دوگنی ہوگی) اسراع ( 
)۵)٢/۰۲۲۸۷‏ اس اور ےل ےکم ہ و گیء اگر اس کی کمیت (یا مادے کی مقدار) زیادہ ہ وگی؛ 
ہی قوت اگر دو گنا بادے:رکھن خللرگ ما پرعغمل کرے گی تو اسراع ادفا ہوگاء:ایسی ہی۔ایک:مٹال 
کا رکی ہے جتنا زیادہ طاقتور انجن ہ وگا اتنا ہی زیادہ اسراع پیدا کرے گا مگر جس قدر پھاری کار ہوگی 


ان قوانین۔ حرکت کے علاوہ نیوٹن نے تجاذب کی تشریح کے لیے بھی قانون دریافت کیاء اس کے مطابق دو 
اجسام کے درمیان کشش کی قوت ان کی کمیت کے تناسب سے ہوتی ہے یعنی اگر دو اجسام میں سے 
(جسم الف) کی کمیت دوگنی ہوجائے تو ان کے درمیان قوت بھی دو گنی ہوجاٹۓ, گی شاید آپ یہی توقع 
رکھیں کیونکە نئے جسم الف کو اپنی اصل کمیت کے دو الگ الگ اجسام کا:مجموتمە سمجھا جاسکتا ہے 
جن میں سے ہر ایک جسم ب کو اصل قوت کے ساتھ پہنچے گاء اس طرح الف“ ارب کۓ ەرمیان کی قوت 
بھی اصل قوت سے دوگئی ہوگی٠‏ اور اگر فرض کریں که ایک جسم کی کمیت دوک اچ8 سرے کی 
تین گنا تو ان کے درمیان تجاذب چھ گنا زیادہ ہوجائے گاء اب ہم تمام اجسام کے ایک ہ یش الے 'آئرنے 
کی وجە سمجھ سکتے ہیں ایک د وگئے وزن والے جسم کو نیچے کھہنچنے والی تجذیب کی قوت دو گنی 
ہوگی مگر اس کے ساتھ ہی اس کی کمیت بھی دو گنی ہوگی٠‏ نیوٹن کے دوسرے قانون کے مطابق یه دونوں 
اثرات ایک دوسرے کو زائل کردیں گے اس طرح اسراع ہر حال میں یکساں ہوگا. 


نیوٹن کا تجاذب کا قانون ہمیں یه بھی بتاتا ہے کە اجسام جتنی دور ہوں گے اتنی ہی کم کشش ہ وگیء اس 
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قانون۔ ک ئے ۔مطابق۔ایکستارے۔کی۔تجذیِىاسی سس سے نصففاصلے۔پر-واقع ستارے۔۔کی۔۔کشش سے ۔ایک 
چوتھائی ہ وی٠‏ یە قانون زمینء چاند اور سیاروں کے مداروں کی بڑی درست پیشین گوئی کرتا ہے اگر 
تر رر ۷ کر یدار ےگا ات اق کی سام فرا کے کات ہرس قاسی سی تام فھمر 7ر 
2س رو کی کرت تکرش 0000 6ک یل سے مض اش کر 

کھاتے ہوئےجاتے اور اگر تجاذب کی قوت کا تناسب نیوٹن کے بتائے ہوئے تناسب سے زیادہ اہستہ روی 


سے کم ہوتا تو دور دراز ستاروں کی کشث کی قوت زمین کی کش پر حاوی ہوتی. 


ارسطو کے خیالات اور گلیلیو اور نیوٹن کے خیالات میں بڑا فرق یه ہے کە ارسطو سکون کی اس ترجیحی 
حالت پر یقین رکھتا ہے جسے کوئی جسم قوت یا محرک کے عمل نە کرنے کی صورت میں اختیار کرتا ہے 
خاص طور پر وہ یه سمجھتا تھا کە زمین حالت سکون میں ہےە لیکن نیوٹن کے قوانین سے یه پتە چلتا ہے کە 
سکون کا کوئی مخصوص معیار نہیں ہے ہم یکساں طور پر یه کہە سکتے ہیں کە جسم الف ساکن ہے 
جسم ب جسم الف کی نسبت حرکت میں ہے یا یە کهە جسم ب ساکن ہے اور جسم الف حرکت میں ہے 
مثلاً اگر ایک لمحے کے لیے زمین کی گردش اوروسورچ گرد اس کے مدا رکو نظر اندا زکردیا جائے تو ہم 
کہہ سکتے ہیں کە زمین ساکن ہے اور اس پر ایک رللال لف نوے میل فی گھنٹه کی رفتار سے جنوب کی 
سمت جارہی ہے اگر کوئی ریل گاڑی میں متحرک اجسام کے ساتھ تجربات کرے تو بھی نیوٹن کے قوانین 
اسی طرح برقرار رہتے ہیں مثلاً ریل گاڑی میں پنگ پانگ کے کھیل پی کو لیجئۓ؛ ہم دیکھیں گے کە گیند 
ریل گاڑی میں نیوٹن کے قانون کی اسی طرح تابع ہے جس طرح ریل گاڑی سے:باہر کسی میز پر؛ اس لیے 
ولکانر کا کر ظریھاتہں ک٭ آیاریلق گاڑی خکت من و یا تمت 


سکون کے ایک قطعی معیار (51۵۱1]0۵80 ٢(ا|۵850)‏ کی عدم موجودگی کا.مطلب یہ ہے کە ہم 
مختلف اوقات میں وقوع پذیر ہونے والے دو واقعات کے بارے میں نہیں بتاسکتے کە وہ مکاں ,کے کسی ایک 
ہی مقام پر ہوئے ہوںء مث فرض کریں کە ہماری پنگ پانگ کی گیند ریل گاڑی میں اوپر نیچے ٹیے کھارہی 
ہے اور ایک نت کل وقنے میں می ز کے ایک مقام سے دو مرتبه ٹکراتی ہےء ریل گاڑی سے باہر گی 
شخص کے لیے دو ٹپوں کا درمیانی فاصله تقریباً چالیس میٹر ہ وگا کیونکە گاڑی اس وقفے میں اتنا فاصله طے 
کرچکی ہوگی اس طرح مکمل سکون ٥91(‏ ٢۲ا|۵850)‏ کی عدم موجودگی کا مطلب ہے که 

بکان میں کسی واق رکرو شی 116.۲05171006 ۸850)'نہیں دھ کر ء سنا کہ اربطو 
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کو یقین تھاء واقعات کے مقامات اور ان کا درمیانی فاصله ریل گاڑی میں اور اس سے باہر کھڑے افراد کے 


نیوٹن حتمی مقام یا حتمی مکاں۔کی عدم موجودگی پر بہت پریشان تھا کیونکە وہ اس خدائے مطلق ) 
۵با ۴۴ا0 ۵85) کے تصور سے مطابقت نہیں رکھتا تھاء حقیقت یه ہے کە اس نے حتمی مکاں کی 
عدم مُوجؤدگی تمیلیم کرنے سے انکا رکردیا تھا حالانکە یه اس کے قوانین سے نکلی تھیء اس کے اس غیر 
عقلی عقیدے پر بہت سے لوگوں نے شدید تنقید کی تھی؛ ان میں سے سب سے زیادہ قابلِ ذکر بشپ برکلے 
(۷ک 88 8|15]10) ہے جو فلسفی تھا اور جسے یقین تھا کە تمام مادی اشیاء اور زمان ومکان ایک 
واہمه (5|0۷لا|) ہیںء جب شہرہ آفاق ڈاکٹر جانسن کو برکلے کی اس رائے کے متعلق بتایا گیا تو وہ 


چلائے 'میں اس کی تردید کرتا ہوں' اور اپنا پاؤں ایک بہت بڑے پتھر پر مارا۔. 


ارسطو اور ٹیوٹن دوئوں مطلق وقت یا زسللّ پر تن رکھتے تھے ان کا اعتقاد تھا کہ دو واقعات کا درمیائی 
وقت بغیر کسی ابہام کے ناپا جاسکتا ہے اور اسے کوئی بھی ناپے یە وقت یکساں ہ وگا بشرطیکە اچھی قسم 
گی کھڑی اتال کی جائےء یه بات کە زمان (1۱۸) مکان ()59۳۸) سے مکمل طور پر آزاہ تھا بہت 
سے لوگوں کے لیے عام فہم ہوگی؛ بہر صورت ہمیں زما ناو ڈکان کے بارے میں اپنے خیالات بدلے پڑے 
ہیں حالانکە بظاہر عام فہم قیاسات سیب جیسی چیزوں یا سیاروں کے معاملے میں صحیح کام کرتے ہیں 
کیونکە یە مقابلت اہستہ رو ہوتے ہین سک رپا زرشنی کن رفتار سے سفر کرنے والی چیزوں کے لیے یه 


بالکل ناقابل عمل ہوتے ہیں. 


۴۷ء میں ڈنمارک کے ایک ماہر فلکیات کرسٹنسن روئیمر ( ٥٢(۷‏ ۷١١٥ا‏ اتا ل5ا۳۳۔) نے یه 
حقیقت دریافت کی تھی کە روشنی متناہی ہے مگر بہت تیز رفتار سے سفر کرتی ہے اس نے یه مشاہدہ بھی 
کیا کەه مشتری کے چاند کے خود مشتری کے عقب میں چلے جانے کے اوقات یکساں نہیں ہیں جیسا که 
مشتری کے گرد چاندوں کی یکساں کردش ہونے کی صورت میں متوقع تھاء چونکە زمین اور مشتری دونوں 
سورج کے گرد گردش کرتے ہیں لہذا ان کے درمیان فاصله بدلتا رہتا ہے روئیمر نے دیکھا کە اگر ہم مشتری 
سے زیادہ دور ہوں تو اس کے چاندوں کی روشنی ہم تک دیر میں پہنچتی ہے اس نے یه دلیل پیش کی که 


اگر ہم زیادہ دور ہوں تو چاندوں کی روشنی ہم تک دیر میں پہنچتی ہے روثیمر نے مشتری کے زمین سے 
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تاس سی کر وا ریام پر تے کی جو سال کی تھی ہہ بادر دوک نہیں جو سض ات کے کال مین 
روشنی۔۔کی ۔رفتار۔ ٠ء‏ ممیلفق ۔سیکنڈ تھی۔۔جبکه جد ید دورمیں۔۔ہم۔جانتے۔ہیں۔ کە ۔روشنی۔۔کی رفتار 
۱٦‏ ہزار میل فی سیکنڈ ہے روئیمر کی کامیابی یە تھی کە اس نے نە صرف یه ثابت کیا تھا که روشنی 
متناہی رفتار سے سفر کرتی ہے بلکه اس کی پیمائش کرنا بھی ایک بڑا کارنامه تھا جو نیوٹن کے اصول 


ریاضی کی اشاعت سے بھی گیارہ سال پہلے انجام دیا گیا تھا. 


روشنی کس طرح پھیلتی ہے؟ اس کے متعلق کوئی خاص نظریە ۱۸۱۵ء تک نہیں تھاء پھر برطانوی ماہر 
طبیعات جیمز کلارک میکسول (ح(۷۸۸۷۷ ٦‏ ح.) ۱۵۱۷۸۴ نے جزوی نظریات کو یکجا کردیاء 
ومنظریات۔تھے۔۔جو۔۔برق ۔اور۔۔مقناطیسی۔۔قوتوں۔کے۔۔لیے۔۔استعمال۔۔ہوتے۔۔تھے۔میکسول۔۔کی۔۔مساوات۔( 
۷م مک و و ہی سس مو عو طرق مفاطظسیی سا0ا 708[1۷5 
20 ... ۴۰۲۲۷۷۱۷۸۳۱۱۴۱۱۴ چس سمالھروں سحصض وس افتظ رایت ۸/۸۷555 
59) 0۲8۸ا 0۱51) پیدا ہوسکتے ہل جو پانی کے تالاب کی لہروں کی طرح ایک مقررہ وقت سفر 
کریں گے اگر ان لہروں کا طول موج ٢] ٢١(‏ چا ۷۷۸۵) یعنی لہروں کے ایک دوسرے سے متصل 
ابھاروں کا فاصله ایک میٹر یا اس سے زیادہ ہو تو وہ موجودہ اصطلاح میں ریڈیائی لہریں ہوں گی چھوٹے 
طول۔موج۔۔کی۔۔لہریں۔مائکرو۔ویو۔۔( ۷۷۵۷ ۷۸۱۴۲۲۲۷ )میعن چنےسینٹی۔میٹر۔زیر۔سرخ-یا۔انفراریڈ+ 
70 آَیکف سی مہٹ رک رر جن ہزارویں حصے سے زیاڈہ) اتی ہیں وہ روشنی جو نظر آتی ہے 
اس کا طول موج ایک سینٹی میٹر کے صرف چا رکروڑ سے آٹھ کروڑویں حص'یٗ‌رکا ہوتا ہےء مزید چھوے 
طول موج کی لہریں بالائے بنغشی یا الٹرا وائی لیٹ (آ ع۷۱۵ ۱۲۸الا) اکس ریز (۰۲۵۷۹۔۸) اور گاما 
شعاعیں ٣۵۷(‏ 6۸۱۸۱۷۸۸۵)) وغیرہ کہلاتی ہیں. 


میکسویل نے پیشین گوئی کی کە ریڈیائی یا روشنی کی لہروں (۷۷/۵۱۷/5 (٣ ۱6٢٢٢‏ ال0 اہم کر 
ایک خاص مقررہ رفتار سے سفر کرنا چاہے مگر چونکە نیوٹن کے نظریے نے مکمل سکون (١1لا|۵850‏ 
)کے خیال کو مسترد کردیا تھا اس لیے اگر روشنی مقررہ رفتار سے سفر کرتی ہے تو اس رفتاررکو 
کس کی اضافیت سے ناپا جائےء چنانچە یه تجویز کیا گیا کە ایک لطیف مادہ ایتھر )۲٢]|٢٦(‏ ہر جگە 
مسر خدی سی کھرس دا سو 077:150 60رسی فرم مس ھا یترب 
757 َ رص ترسر س کرت ہیں رف کی ہن ۵6717727257 کہ ایض 
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کے ذریعے سفر کرنا چاہیے جس کی رفتار ایتھر کے اضافی ہو گی ایسے مشاہدہ کرنے والے جو خود ایتھر 
کی اضافیت سے حرکت میں ہوں روشنی کو مختلف رفتاروں سے اپنی طرف آتا دیکھیں گےء مگر ایتھ رر کی 
اضافیت سے روشنی کی رفتار معین رہے گی خاص طور پر جب زمین اپنے مدار پر سورج کے گرد ایتھر میں 
سے گزر رہی ہو تو زمین کی گردش کی سمت ناپی جانی والی رفتار (جب ہم روشنی کے منبع کی طرف سفر 
‌ ہوں) غرکت کے زاویه قائمه ( ۵)5 )٦٦٢٥5٦٦٢‏ پر روشنی کی رفتار سے زیادہ ہوگی (جب ہم منبع 
کے کر و بی 1۸۸2ء میں ارت سائک لق 07ا07 9 86807:1762 8گ شر سد تی 
مات و راتا ئھزمل کرت ر الہ ترک سا اور آیگزرۃ ول 686۷/4858:11881216آ نے 
کلیو۔۔لینڈ کے ۔۔اطللق .چا کے۔سکوں۔(ل| 5ع 8|۔)5 ۲٢۲۲۲۱۱ھ۸ 5.100١۸۲١ )٥۲‏ ع5ق 
۷۱ب میں ب مم اےحتلط تجربە کیاء انہوں نے زمین کی حرکت کی سمت میں روشنی کی رفتار 
اور اس کی گردش کے زاویه قائمه پرزوشنی کی رفتا رکا موازنه کیا تو حیرت انگیز طور پر یه دریافت ہوا که 


۶ء اور ۱۹۰۵ء کے درمیانی عرصے میں اس بات کی کئی کوششیں ہوئیں کە مائیکل مورلے کے اس تجربے 
کے حوالے سے کە ایتھر میں اشیاء سکڑتی ہیں اور گھڑی سست رفتار ہوجاتی ہے تشریح کی جائے؛ ان میں 
سب۔ سے۔۔زیادہ ۔قابل- ذ 0280 ۔۔ایکد اہر طبیعات۔ ۔ہینڈرک ۔لورینٹز۔(کا ۱٢۷05‏ 


9 -ص ‏ 0ت۹“ تھیء بہرحال۔ ۱۹۰۵ء میں سوئس پیٹنٹ اق 0۲۳۱۹ ۲۵۱۲۱۷۱ ۷۷۱55 5) 
کے ایک غیر معروف کلرک البرٹ آئن سٹائن (| ٥۲ ۱٥۷‏ 8با۸) نۓ'اپنے مشہور مقالے میں بتایا 
تھ اك تیر کانپررا ظری غیر غررری نے بفرطکاطلق چان ۲٦٢1/5‏ بے م۵856 کا خیال نزک 
کردیا جائےء چند ہی ہفتوں بعد ایسا ہی خیال معروف فرانسیسی ریاضی دان ہٹری پوئن کارے (ا۷|] 
006 سکیا ال فان کے ۔خیالات زی کے خیالات کی بت سپ پا گہگات ٹریب 
تھے جو اسے محض ریاضی کا مسئله سمجھتا تھاء پس نئے نظریے کا سہرا آئن سٹائن کے سر باندھا جاتا ہے 
جبکە ہٹری پوئن کارے کا بھی اس نظریے کے اہم حصے سے گہرا تعلق ہے اور وہ اسی کے نام سڈ ینا 


ہے 


نظریه اضافیت کا بنیادی مفروضه یە تھا کە تمام ایسے مشاہدہ کرنے والوں کے لے جو خود حرکت میں 


ہوں سائنس کے قوانین یکساں ہونے چاہئیں خواہ ان کی رفتار کچھ بھی ہو یه بات نیوٹن کے قوانین حرکت 
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کے لیے تو سچ تھی ہی مگر اب اسی خیال کا داثرہ وسیع کرکے اس میں میکسویل کا نظریه اور روشنی کی 
رفتار کو بھی شامل کرلیا گیاء تمام مشاہدہ کرنے والوں کو اب روشنی کی رفتار کی ایک ہی پیمائش کرنی 
چاہے خواہ ان کی اپنی رفتار کچھ بھی ہوء اس سادے سے خیال کے بہت دور رس نتائج نکلتے ہیں جن میں 
شایدپسب سے زیادہ مشہور کمیت اور توانائی کا مساوی پن ہے جس کی تلخیص آئن سٹائن کی شہرہ 
آفاق پساو ان ٥٦٢٢‏ ٭ ٤‏ (جہاں ‏ توانائی۔ ٢٢‏ کمیت اور روشنی کی رفتا ر کے لیے) ہے اور یه قانون کە 
کون یہھیچلاچۓ۔ ب شنیکی۔رفتادسے۔۔تیز۔۔سفر۔۔نہیں۔کرسکتی۔توانائی۔اورکمیتکے۔مساوی ہونے۔۔( 
٦۰ص“‏ ص9 9 0000 
کمیت میں جمع ہوجائے گی دوسرے لفظوں میں اس کی رفتار میں اضافه مشکل ہوجائے گاء یه اثر صرف 
لن اَهَیاء یر تعايان ہو گا جن کی رفتار روشنی کی رفتار کے قریب سو کی تا ررقتی کی ۰ فیصد رفتار پر 
کسی شئۓے کی کمیت اس کے ھام ا ے ۵+ فیصد زیادہ ہوگی جبکە روشنی کی ۰ فیصد رفتار پر اس 
کی کمیت اس کی عمومی کمیت سے دو گئی سے بھی زیادہ ہوجائے گی جب کسی شئۓ کی رفتار روشنی کی 
زشا رک ثریت مس و هو ای کی کے با اضافھو شی چرھاتا بے ک۸ا لی کی رظارسین نت 
اضاتے کے لے کرالائی کی فرورت بھی ہو و اخ کرتی سی کے ریگ کی رتا ں تو نہیں ہج 
سکتی کیونکە اس وقت تک اس کی کمیت لا متناہیٰ ہوکچکی ہو گی اس وجهە سے عمومی اشیاء اضافیت 
کے مطابق کبھی روشنی کی رفتا کو چھو نہیں سکتیںء صرف روشنی یا دوسری لہریں جن کی کوئی حقیقی 
کمیت نە ہو روشنی کی رفتار سے سفر کرسکتی ہیں. 


اضافیت کا ایک اور شاندار نتیجە یه نکلا کە اس نے ہمارے مکان اور زمان کے متعلق نظریات میں انقلاب 
برپا کردیاء نیوٹن کے نظریے کے مطابق اگر روشنی کی ایک کرن کو ایک مقام”٣‏ 30و پڑے مقام پر بھیجا 
جائے تو مشاہدہ کرنے والے مختلف افراد اس سفر کے وقت پر تو متفق ہوسکتے ہیں [کیونکە وقت مطلق 
۸890.6۴ ہے )ہراس بات پر ہمیشەحتفق۔نہیں ہوسکتے کسروشنی نے کک تنا علیلہ جلا کجایرے 
[کیونکە سپیس یا مکان مطلق نہیں ہے) چونکە روشنی کی رفتار طے کردہ فاصلے کو صرف شدہ واقت ہیا 
قشم کرت ےو عاضل وروی ہے ان لے اف مقاہت, کر تے رالے رون کی طف زغارین اہین لئ 
کے ری اضاف گی حاص فا2 تفارات کرت راو گھ ترکتی گی رھاران صسرورر تق رن 
ہوگاء اگر وہ روشنی کے طے کردہ فاصلے پر متفق نە ہوں تو وہ سفر میں لگنے والے وقت پر بھی متفق نە ہوں 
گے [کیونکە وقت وہ فاصله ہے جو روشنی نے طے کیا ہے مگر اس پر مشاہدہ کرنے والوں کا اتفاق نہیں ہے 
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اسے روشنی کی رفتار پر تقسیم کرنا ہوگا جس پر وہ متفق ہیں) دوسرے لفظوں میں نظریه اضافیت نے 
مطلق وقت کا خاتمه کردیا ہے کیونکە ہر مشاہدہ کرنے والا اپنی گھڑی کے مطابق وقت کی پیمائش کرے 
پا اور اگر سپ کے پاس ایک جیسی گھڑیاں ہوں تو ھی ضروری نہیں کە سب مشاہدہ کرئے والوں کا 


ہر ساٹ کرنے ملا ریڈیائی لہر یا روشنی کی ضرب (9]لا٣)‏ بھیچ کر کسی واقعے کے وقوع پذیر ہو 
کے عقام اور یقاٹ کلخوین کرسکتا ہےء۔ضرب کا کچھ ئە کچھ حصہ واقعهہ کو واپس منعکس کرتا ہے یا 
ریڈیائی لہر کر للڑناتا یل إیۓ مشاہدہ کرنے والا بازگشت )۴٢٦٢(‏ وصول ہوٹے سے وقت کی پیمائش 
کرتا ہے ضرب کے اس واقعیح تا پہنچے کا وقت یقیناً اس کی واپسی تک کے مجموعی وقت کا نصف ہوتا 
ہے اور فاصلہ اس نصف وقت ار یىی رفتار سے ضرب دیئے سے حاصل ہوتا ہے (اس کا مطلب یه ہے 
کە کوئی بھی واقعہ ایک ایسی چیڑ ہے“ جو ایک خاص وقت میں مکاں کے ایک خاص مقام پر وقوع پذیر 
ہوٹا ہے) اسی۔خیال کو شکل شیر۔ 2.1 ین پیااں گیا 'گیا ہے جو۔ءکائی۔- زباتی شکن(- 5۲۸۲۰۳٢‏ 
)کی ایک مثازلے: 


٤‏ 11 م85 


7۶ ۹١ا9۲‎ ںاٴ١ ا‎ ٥٥٥٤٢٢١ 
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اس طریقے سے مشاہدہ کرنے والے جو خود بھی ایک دوسرے کی اضافیت سے حرکت میں ہوں؛ ایک ہی 
ےس را ےج تہ ا ےت 
والے کی پیمائش سے زیادہ درست نہیں ہوگی مگر تمام پیمائشوں کا ایک دوسرے سے تعلق ہے کوئی بھی 
مشاہدہ کرنے والا کسی واقعے کے بارے میں دوسرے مشاہدہ کرنے والے کی نکالی ہوئی رفتار اور وقت کا 
بالکل ٹھیک تعین کرسکتا ہے بشرطیکە اسے دوسرے مشاہدہ کرنے والے کی اضافیتی رفتار معلوم ہو۔ 


اع کل ہے ٹاپلاں ہو ات کے لے یک بی ظریف اتال کرت ہیی کر لکا ہے لتائی کی مت 
وقت کو زیادہ درقلیت ناڈ پیکتے ہیں عملاً ایک سیٹر وہ فاصله ہے جو روش ۔ ۰۹۵۲ ٣٣٦۵٢٢۳٢۷ك۰,‏ 
سیکنڈ میں طے کرتی ہے جگیل6ڈپیییزم کلاک (0)۴)ا.) ۷۸ اا5 ن)) سے ناپا جاتا ہے (اس خاص عدہ کے 
لیے جواز یه ہےکە یە میٹر کی اس تاریخی تعریف سے مطابقت رکھتا ہے جو پیرس میں محفوظ پلاٹینم کی 
سلاخ کے دو نشانوں کے درمیان فاصله ہے) اس طرح ہم لمبائی کی ایک اور اکائی بھی استعمال کرسکتے ہیں؛ 
نوریسیکیٹ(5)0۱۷]0 ))5٢1۲‏ ول ناصلہ) ہے۔۔جو۔۔روشنی۔۔ایکسسیکنڈ میں طے۔کرتی۔۔ہےء۔نظریہ 
اضافیت میں اب ہم فاصلے کی تعریف وقت اور روشنی کی رفتار کی اصطلاحوں میں کرتے ہیں جس سے ہر 
مشاہدہ کرنے والا روشنی کی ایک ہی رفتار نکالتا ہے (تعریف کے مطابق ایک ہیٹر ف ٢۱+۲۳۳۵۷ہ۰۰۰۰.‏ 
۲؛ سیکمڈ) اب ایتھر کا تصور متعارف کروانے کی کوئی ضرورت نہیں ہے اور مائکل سن - مورلے تجربے 
کے مطابق ایتھر کا سراغ نہیں لگایا جاسکتاء بہرحال نظریه اغیافیتٴ٣‏ یں اس بات پر مجبور کرتا ہے کە 
ہم مکان اور زمان کے بارے میں اپنے خیالات میں بنیادی تبدیلی لے آئیں؛ ہمیں یه تسلیم کرنا ہ وگا کە مکان 
زمان سے مکمل طور پر الگ اور آزاد نہیں ہےء بلکە وہ اس سے مل کر ایگ اسےچی زگچاتا ہے جسے مکان - 
زان (۲1805.> 5۲۸6) کہا جاتا ہے. 


بعایحطمامضو یک امت مسسمنکعایسی کس اط مھا کا تی ا کر پت یت 
07 سس را ہی ےتارک گطوری رم رمک وک کرے کر از کا 
ایک دیوار سے سات فٹ کے فاصلے پر دوسرے سے تین فٹ کے فاصلے پر اور فرش سے پانچ فٹ اوپر واقع 
راو کم کن ہی کک سی خاف کر 0ن 705ا 6 0فاو مرف لت 277105 پر 
سطح سمندر سے ایک خاص بلندی پر واقع ہے ہم کوئی سے بھی تین موزوں محدد استعمال کرنے میں بھی 
آزاد ہیں حالانکە ان کا جوازی )۷۵۱0۱1٢(‏ دائرہ کار خاصه محدود ہوتا ہے ہم چاند کے مقام کا تعین 
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پکاڈلی سرکس کے چند میل شمال یا چند میل جنوب میں نہیں کرسکتے اور نه ہی سطح سمندر سے منٹوں 
میں اس کی بلندی بتاسکتے ہیںء اس کی بجائے چاند کے مقام کا تعین سورج کے فاصلے سے یا سیاروں سے 
مداروں تک اس کے فاصلے سے کیا جاسکتا ہے یا پھر ان لکیروں کے درمیان زاویے سے جو چاند کو سورج 
سے اوٗر سورج کو ایک قریبی ستارے مثلا نیر قتطورس (اا۷۱۸١)‏ ۵۲۲۱۸) سے ملاتا ہے یه محدد 
بھی ہماری کہکشاں میں سورج کے تعین میں زیادہ مدد نہیں کرسکتے نە ہی مقامی کہکشاؤں کے مجموعے 
ہیں کول کہکھھاں کے مقام کا تعین کرسکتے ہیں؛ حقیقت یہ ہے کە کائنات کی تشریح اوپر تلے رکھے 
ہوئے ٹکڑوں چ١‏ پلںہ۲۳) کے مجموعے کی مناسبہت سے کی جاسکتی ہے کان طرح ہر ٹکڑے یا پیوند 
میں کسی نتطے کل تمں نے کے لے ہم تین محدہد کا ایک مختلف سینٹ (5۴1) استعمال کرتے ہیں؛ 
کوئی بھی واقعہء کوئی ایسی چیز ہے جو کسی خاص زماں میں مکاں کے کسی خاص نقطے پر وقوع پذیر 
ہوتی ہے اور جس کی وضاحت چار اعداد یا عددی خطوط (محدد) کی مدد سے کی جاسکتی ہے؛ ییہاں بھی 
ہم۔عددی۔۔خطوط کے۔۔انتخاب۔عین۔۔از ا ہیں۔اوتبسکاں۔کی۔کوئی۔ھی۔۔تین۔وضاحت۔شدمعکانی۔محدد( 
٥050۱۸۱٤۹‏ ۱۱۸۲ 5۳۸) اور زماں کا کوئی بھی پیمانہ استعمال کرسکتے ہیں اضافیت میں مکان 
اور زمان کے محدد کے درمیان کوئی حقیقی فرق نہیں ہوتا بالکل اسی طرح جس طرح مکان کے دو محددوں 
کے مابین کوئی حقیقی امتیاز نہیں ہوتاء ہم خطوط کا کوئی ایسا نیا سیٹ (5۴1) بھی منتخب کرسکتے 
ہیں جس میں مکان کا پہلا خصوصی محدد ہی مکان کے پرانے پہلے اور دوسرے خطوط کا مجموعه ہو؛ مثلاً 
زمین پر کسی نقطے کے مقام کا تعین پکاڈلی سرکس سے چند میل شمال یا چند میل جنوب میں کرنے کی 
بجائے ہم چند میل شمال مشرق یا چند میل شمال مغرب میں بھی کرسکتے ہیں اسی طرح اضافیت میں ہم 
وقت کا ایک نیا محدد بھی استعمال کرسکتے ہیں جو پرانے وقت (سیکنڈوں میی),اور؟پکاڈلی سے شمال میں 


فاصلے (نوری سیکنڈوں میں) کا مجموعه ہو۔ 


چار ابعادی (ا )۲٢۱۴ 01۸٦٤5۱011۵‏ مکاں میں واقع کسی مقام کا تعین کرتے ہوئے چار محددیّن پر 
سوچنا ہی اکثر کار آمد ہوتا ہےء کسی چار ابعادی مکاں کا تصور کرنا تقریباً نا ممکن ہے مجھے ذاتی طوز 
پر تو سە ابعادی (ا0۱0/۸5۱001۸] )۲٢۱8۴٤‏ مکاں کا تصور کرنا بھی مشکل لگتا ہے؛ بہرحاآھیزن 
ابعادی اشکال (0۱۵۸68۸۵۸5) بنانے میں آسان ہوتے ہیں جیسے زمین کی سطح کا خاکە بتانا آسان ہے؛ 
سطح زمین دو ابعادی ہے کیونکە کسی نقطے کے مقام کا تعین دو محدہ یعنی عرض بلد (]0(ا٢|۵7])‏ اور 
9ی ۶ 00 و ا ا ا ا ا کا 
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عمودی طور پر بڑھتا ہے اور مکاں کا ایک بعد ([(۱)0 ۱۹ ۱۸(]) افتی طور پر دکھایا جاتا ہےء مکاں کا 
دوسرا بعد نظر انداز کردیا جاتا ہے یا کبھی ان میں سے ایک کی نشاندہی تتناظر (۱۱۷۳۔)۴٢٢۲)‏ 
چین کردی جاتی ہے× ید نکانی -ڑماتی اقکان 1 0|۸68۸ا 11045 >- 5۲۸)05) کہلاتی ہیں یسر 
شکل 2.1 مثال کے طور پر شکل 2.2 میں وقت کی پیمائش عمودی طور پر سالوں میں کی گئی ہے اور 
فاضل سورچ سے نیر قنطورس تک لکیر کے ساتھ افقی طور پر میلوں میں ناپا گیا ہے: 
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/ 1 
1 
/7 
/ 
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۶ 
/ َ‫ 
/ ج 
۶ ج 
۷ ا خ 
/ 
یک 
1 
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01513۲16 1۲۱٢١ 8۷۷ص5‎ ۱٣١١ ,000,000,000,000' اہ‎ ہاە٥‎ 
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زمان ومکان میں سورج اور نیر قتطورس جھرمٹ کے راستے خاکے کے دائیں اور بائیں عمودی لکیروں کی 
طرح دکھائے گئۓے ہیںە سورج سے روشنی کی شعاع وتری لکیر (١۱ا‏ (0۱۵6011۸) اختیار کرتی ہے 
اور نیر قتطورس جھرمسٹ تک پہنچنے میں چار سال لیتی ہے. 


جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں میکسویل کی مساوات نے نشاندہی کی تھی کە روشنی کی رفتار یکساں ہو گی 
چاہے اس کی منبع کی رفتار کچھ بھی ہو اور یه بات اب درست پیمائشوں سے ثابت ہوچکی ہے اس کا 
مطلب ہے اگر‌اروشنی کی ایک کرن ایک خاص وقت میں سپس کے ایک خاص نقطے سے خارج ہوء تو 
وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یه ایک کرہ نورکی طرح پھیل جائے گی جس کی جسامت (١>2ا2)‏ اور مقام اس 
کے منبع کی رفتار سے آزاد ہی گے _سیکنڈ کے دس لاکھویں ۷۸۱٢١۱۸۱۷۲ ٢٦(‏ ۰۲۳) حصے کے بعد روشنی 
پھیل کر۔ ٥۰۰‏ سیٹر نصف تط رکا تر تشکیل دے چکی ہوگیء بیس لاکھویں حصے کے بعد اس کا 
نصف ٣٠٦‏ میٹر ہوجائے گا جو بتدزیج بُڑھتا رہے گاء یه بالکل ایسا ہی ہے جیسے تالاب میں پتھر پھینکنے 
سے سطح آب پر لہروں کا پھیلٹاء وقت گزلچے کے لاتھ ساتھ دائرے کے بڑے ہوئے پر یه لہریں پھیلتی ہیں 
اگر تالاب کی دو ابعادی سطح اور ایک ابعادی وقت پر مشتمل تین ابعادی نمونے (ا۱۷۸)0100) پر غور 
کریں تو لہروں کا پھیلتا ہوا دائرہ مخروطیه (8)7۷) گیٹکل اختیار کرے گا جس کی نوک (1۱۲) اس 
وقت اور مقام پر ہوگی جہاں پتھر پانی میں گرا تھا (شکزهٰ٭ 


ےہح(حرص٣٣‏ ووصالاصدم×ع 


3 ٭ءہہ٥٥‎ +6۲۳ 


2 ہہً٭٭‎ ٥ل‎ 6٢ 


1 32600٥١ 367 


ا 
ا 
٥۲۲3ء‏ ۱۸۷۶۸۱۵۲۱ جاآاا 506 ے 


۲۱٣ہال٢‎ 23 
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اسی طرح کسی واقعے سے پھیلنے والی روشنی چار ابعادی مکان - زمان میں تین ابعادی کون تشکیل دیتی 
ہے جو واقعے کے مستقبل کی نوری مخروط (۷۲()) آ1٢5٢٠)‏ کہلاتی ہےء اسی طرح ہم ایک اور مخروط 
پناسکتے ہیں جو ماضی کی نوری مخروط ہوگیء یە ان واقعات کا مرقع (5) ہے جن سے روشنی کی کرن 


مذکورہ واقعے تک پہنچتی ہے (خاکه 4.ء: 


69 1 386م5 


003 


6 1واا ١د٢٣‏ 


(۲۶۶۳م)) ۲۷۷۲۷٢‏ ۔- 


3۶۳ انوا٦٦‎ ٥٥6 


جیب دا مر و ی۱ 
ھا ا دا 


۲۱٢ا‎ 4 
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ایک واقع ٣"‏ "کی ماضی اور مستقبل کی نوری مخروطیں مکان - زمان کو تین اقلیم میں تقسیم کردیتی ہیں 
(رشکل 5۔.2)): 


۲۲۴۰"٢٘٢ںىآ٣‎ 


۲۴ 5۶۷۷ا ۳١۲١‏ /ہ۰ء٭ا- 


25 ع٦‏ لاہ۲۱ 


واقعے کا مطلق مستقبل '٣'کے‏ مستقبل نوری مخروط کے اند رکا علاقه ہوگاء یه ان تمام واقعات کا مرقع ہے 
جو '٣'‏ پر وقوع پذیر ہونے والے واقعے سے متاثر ہوسکتے ہیں؛ ٣‏ 'کی نوری مخروط سے باہر ہونے والے 
واقعات تک کے اشارے (ا۷۵٦5)ا٦)‏ نہیں پہنچ سکتےء کیونکہ کوئی بھی شۓ روشنی سے زیادہ تیز سٹر 
نہیں کرسکتیء اس لۓے '' پر ہونے والے واقعات کا اثر ان پر نہیں پڑسکتا '٣'کا‏ مطلق ماضی؛ جاشی نَا 
نوری مخروط کا اندرونی علاقه ہے یە ان تمام واقعات کا مرقع ہے جن کے اشارے روشنی کی رفتار یا اس سے 
کم رفتار سے سفر کرتے ہوئے '٣'‏ تک پہنچ سکتے ہیں لہذا یە ان تمام واقعات کا مرقع ہے جو ممکنە طور پر 
٣‏ پر ہونے والی چیزوں کو متاثر کرسکۓے ہیں اگر ہمیں یە معلوم ہو کە '٢'‏ کے ماضی کی نوری مخروط 
کی سپیس میں واقع اقلیم میں ہر جگە کیا ہورہا ہے تو پھر ہم پیشین گوئی کرسکتے ہیں کە '٣'‏ میں کیا 
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ہونے والا ہےء باقیق جگە مکان - زمان کا وہ علاقه ہے جو '٢'‏ کے ماضی یا مستقبل کی نوری مخروط میں 
نہیں ہے اور جہاں کے واقعات '٢'‏ پر ہونے والے واقعات سے ئە تو متاثر ہوسکتے ہیں اور نە ہی انہیں متاثر 
پچرسکتے ہیں مٹلاً اش اسی لمحے سورج چمکنا بند کردے تو اس کا اثر زمیٹی واقعات پر اس وقت نہیں 
پڑے گا کیونکە وہ سورج کے بجھتے وقت کہیں اور ہوں گے (شکل 2.6): 


۲٦6 3۲۲۲ ٦٦٥٥٥٥ ٤6 

؟ی٢ا١‎ او٦۲‎ ٥٥٥٥ 

ا١‎ ٥3:0 ٢٥٥٥ "۷ا‎ 
31٤62۲ آباہداج‎ 8 ۱١١٢١٤۶ 


٣٢٢۵ى۷ى٢۴١ ۲واا‎ ٥٥٥ ہ٤‎ ١ 


٢ ۲ ا٥3‎ ١٤۱٥٥ 7اگ‎ 

' ہ٥٥‎ ۲٦٦ 811621 چنا‎ 

66 اوت٥‏ تا 0183161 018٦0٥آ‏ _ 
٣٥٦٦‏ 6 ۲۱۸۷ ا 

6 9ا ۲۵ا!نا؟ 5ا ے 5٥ا‏ ۲ا5 ۷۸۷۲۸۰٣‏ 8۲۱ ۲۷۵۷۰ 


71ا7١‎ )ا٣(٣اع٥(‎ 


0۷ 


۲۱٣ہا‎ ۴ 6 


ہم ان کے بارے میں آٹھ منٹ بعد ہی جان سکیں گے کیونکە یہی وہ وقت ہے جو روشنی کو,سورج سے ہم 
تک پہنچنے میں لگتا ہے اور صرف اسی وقت زمین کے واقعات سورج کے بجھے کے واقعے کی مسشقبل کی 
نوری مخروط میں ہوں گے اسی طرح ہم نہیں جانتے کە اس وقت کائنات میں کیا ہو رہا ہے جو روشنی 
ہم دور درا زکہکشاؤں سے آتی ہوئی دیکھتے ہیں دراصل وہ لاکھوں سال پہلے ان سے ٹکلی تھی اور جو دور 
ترین اجرام فلکی ہم دیکھ چکے ہیں ان کی روشنی کوئی آٹھ ارب سال پہلے وہاں سے نکلی تھی چنانچہ 
جب ہم کائنات کو دیکھتے ہیں تو دراصل ہم یه دیکھ رہے ہوتے ہیں کە یە ماضی میں کیسی تھی. 
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ار ۔ہہتجاذب۔۔یدکشش۔ کے کَاق اڈس کی ظر ام ا اکر دی عالطا ویو ا قشکارت 
,7.۶ )نے ۱۹۰۵ء میں کیا تھا تو ہمارے ہاتھ اضافیت کا خصوصی نظریه آجائے گاء مکان - زمان 
ھۓ پر راس کے سے وی اوک توری مخروط قاسکے ہین زی اس سے وو کارع ور ے واج ضامستگج 
راستوں کا مرقع) اور چونکە روشنی کی رفتار ہر واقعے اور ہر سمت سے یکساں ہوتی ہے اس لے تمام نوری 
مخروط ایک جیسی ہوں گی اور ایک ہی سمت میں اشارہ کریں گی یه نظریه ہمیں یە بتاتا ہے کہ کوئی 
بھی چیز روشنی سے زیادہ تیز سفر نہیں کرسکتیء اس کا مطلب یە ہے کە مکان اور زمان میں ہر شئے کا 


اضافیت کے خصوصی نظریے نے بڑی کامیابی سے اس بات کی تشریح کی کە تمام مشاہدہ کرنے والوں کے 
لیے روشنی کی رفتار سب کو ايک ا٥5‏ الکتے ہے (جیسا کە مائیکل سن - مورلے تجربے نے دکھایا تھا) اور یه 
که اگر چیزیں تقریباً روشنی کی رفٹار گے پالف رکریں تو ان پر کیا گزرتی ہے بہرصورت یە بات نیوٹن کے 
تجاذب کے نظریے سے مطابقت نہیں رکھتی تھی جس کی رو سے اشیاء کی قوت۔کشش کا انحصار ان کے 
درمیان فاصلے پر ہوتا ہے اس کا مطلب یە تھاکە اگر ہم ایک شئۓے کو حرکت دیں تو دوسری شئۓے پر پڑنے 
والی قوت میں فوراً تبدیلی آئے گی یا دوسرے لفظول می تجّاذب کے اثرات لامتناہی رفتار سے سفر کریں 
گے جبکە اضافیت کے خصوصی نظریے کے مطابق انہیں روشنی کے برابر یا اس سے کم رفتار سے سفر کرنا 
چاہےە آئن سٹائن کے اضافیت کے خصوصی نظریے سے مطابقت رکھنے والے تجاذب کا نظریه دریافت کرنے 
کے لیے ۱۹۰۸ء اور ۱۹۱۳ء کے دوران کئی ناکام کوششیں کیںء آخر کار 3۱۹۹۴۷لاس نے جو نظریه پیش کیا 
ہم اسے آج اضافیت کا عمومی نظریه (۷۱۱۷اآ ٦١٠۸‏ ۳ل) ٦٦٦٢٢۸۹٢۷‏ ا6۷ 0ا) کہتے ہیں. 


آئن سٹائن نے یە انقلابی تصور پیش کیا تھا کە تجاذب دوسری قوتوں کی مانند کوئی قوتِ نہیں'ہّے؛ بلکە یە 
اس حقیقت کا نتیجە ہے کە مکان - زمان چپٹے نہیں ہیں جیسا کە پہلے سمجھا جاتا تھا بلکە وہ تو خمدار یا 
ٹیڑھے (۷۷۵۲۲۲۴) ہیں اور یه کمیت تقسیم اور توانائی کی وجە سے ہےە زمین جیسے اجسام تجاذب كؿ 
رز سے ۔شمدار ندازون وُر حرگت کرتے کی بجائے خندار بکان تین تتریلَیدھا ٍ س۰ 029 
سے فسیم التارضی 67 |0600855)) ھی ہیںےء ایک سے ارم دو قرپی لقطون کے خرنیاع محشسر 
ترین (یا طویل ترین) راسته ہوتی ہے مىثاً زمین کی سطح دو ابعادی اور خمدار ہے جس پر تقسیم ارضی 
ایک عظیم دائرے کو کہتے ہیں جو دو نقطوں کے درمیان مختصر ترین راسته ہے (خاک 2.8): 
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0 ۸۷ ۃ 
١1‏ ق1 


٢۱۵ان‎ 7 
۲۱٣ا‎ 7/7 
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۲۱٣ 8 


پھیم 
٭+ 


تقسیم ارضی دو ہوائی اڈوں کے مابین مختصر ترین راستہ ہے اس لئے بل وہ إھیته ہے جس پر کوئی فضائی 
جہاز ران (05)] ۱۵۸۷۷۱7۸ ۴۱۹۶۳)) کسی ہوا باز کو پرواز کا مشو‌زہ دیتا ہے عمومی اضافیت میں 
اجسام ہمیشہ چار ابعادی مکان - زمان میں خط مستقیم میں سف رکرتے ہیں مگھے یپ الا لگتا ہے جیسے 
وہ ہمارے سە ابعادی مکاں میں خمدار راستوں پر چل رہے ہیں (یه ایسا ہی ہے جیسے ہم کسی طیارے کو 
پہاڑی علاقے پر اڑتا ہوا دیکھیں؛ حالانکە وہ سە ابعادی مکاں میں خط مستقیم پر چلتا ہے مگر اس گا,سایه 


دو ابعادی زمین پر خمدار راسته اختیارکرتا ہے). 


سورج کی کمیت مکان < زمان کو کچھ اس طرح خم دیتی ہے کە زمین چار ابعادی مکان < زمان میں خط 
سستقیم اختیا رکرنے کے باوجود ہمیں تین ابعادی مکاں میں گول مدار پر حرکت کرتی نظر اتی ہے؛ حقیقت 


ہین غموبی اضافیت اور ٹیوٹن کے نظریہ تجاذب نے سیاروں کے جئ۔مداروں کی نشاندہی کی ہے وہ تتریباً 
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ایک جیسے ہیں جہاں تک عطارد (۹۲۷ا)۷۸۴۹) کا تعلق ہے تو وہ سورج کا قریب ترین سیارہ ہونے 
کی۔۔وجم سے۔۔تجاذب۔ کے۔طاقتور۔۔ترین۔۔اثرات .سو س۔۔کر تدہے۔۔اور۔۔اس۔۔کا۔۔مد ار۔جی۔۔بہت۔۔حد۔تک.-( 
وك اھ ا( ما2لے مس میتی ھرھکیے۔ کصوغرت شال کاظطرکا سی کر تر 
گرد ہیں ہزار سال میں ایک درجے کی شرح سے گردش کرے گاء اگرچه یه اثر بے حد معمولی ہے مگر یه 
۵ء سے ھہلے ہی معلوم کیا جاچکا تھا اور یە آئن سٹائن کے نظریے کی اولین تصدیقوں میں سے ایک 
تصد یتقق:تھیء حاليء برسوں میں دوسرے سیاروں کے مداروں کا معمولی سا تجاذب بھی راڈار (۲۲۸0۵۹) سے 


ناپا گیا ہے امو پحطضافیت کی پیشین گوئیوں کے مطابق پایا گیا ہے. 


ری سے نر یں کے ہی رک سس رر ری تی ہے لے 
ہونے کا مطلب یە ہے کە اب اس میں روشنی خط مستقیم میں سفر کرتی دکھائی دیتی ہے چنانچە عمومی 
(غاوےى کو رین کر یں کل گنال سنا 0 نج[ 5 0 7 2 ۸ 50ا سرب اث 
روشنی خم کھا جائے گی مثلاً اضافیت کا[لظریه پلُشین گوئی کرتا ہے کە سورج کے قریب واقع نقطوں میں 
نوزی مخروط (611انا )).0۱[٢‏ سورج کی کیٹ کااعٹ کچھ اندرکی ظطرف مڑی ہوئی ہو گی ا کا 
مطلب ہے کە کسی دور دراز ستارے کی روشنی سورج کے 'قریب سے گزرتے ہوئے ایک خفیف سے زاویے پر 
خم کھا جائے گی اور زمین پر مشاہدہ کرنے والوں کو ستارہ إپٹے مقام سے مختلف مقام پر دکھائی دے گا 
(شکل ۹۔۲): 
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ا ال ریقحت 


7 
۳ یر ینأ و 22۳۲ا 


٣٦۵ا‎ 2.9 


۲٢٣٢ا‎ 9 


بلا شبه اگر ستارے کی روشنی ہمیشه ہی سورج کے قریب سے گزرے تو ہم یه نہیں بتاسکیں کے کە ایا 
روشنی خم کہا رہی ہے یا اس کی بجائے ستارہ واقعی وہاں موجود ہے جہاں ہم اسے دیکھتے ہیں بہر 


اور بظاہر ان کی روشنی مڑ جاتی ہے اس طرح ان کے مقام دوسرے ستاروں کی نسبت بظاہر بدل جاتے ہیں. 
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عام طور پر یە اثر دیکھنا بہت مشکل ہوتا ہے کیونکە سورج کے قریب نظر آنے والے ستارے سورج کی 
روشنی کی وجە سے دکھائی ہی نہیں دیتے؛ تاہم سورج گرہن کے دوران یه ممکن ہے جب سورچ کی روشنی 
مان کے رع میس رک جاقی کے ووشتی کے لو جات کے پارے مین ائن سلائی کی مشن یاہیشین کرنن 
عمودی طور پر۔۱۹۱۵ء میں تو جانچی نە جاسکی کیونکە پہلی جنگ عظیم جاری تھی ۱۹۱۹ء میں مغربی 
افرییق میں 'گرہن کا مشاہدہ کرنے والی ایک برطانوی مہم نے بتایا کە واقعی نظریے کی پیشین گوئی کے 
مطابق سورج روشنی کو موڑ دیتا ہے اس جرمن نظریے کے برطانوی سائنس دانوں کی تصدیق نے جنگ کے 
بعد دونوں ممالک کے درمیان مصالحانہ عمل کے طور پر خاصی پذیرائی حاصل کی ستم ظریفی یه ہے که 
اس مہم کے دوران کھینچی جانی والی تصویروں کی مزید جانچ پڑتال سے یە پتہ چلاکە جتنے بڑے اثرات کی 
پیمائش وہ کرنا چاہتے تھے أَتبؿِ بی بڑی غلطیاں بھی تھیں یە پیمائشیں تو ایک حسن اتفاق ہی تھا چونکہ 
وہ پہلے ہی سے یە نتیجہ حاصل کرنا چاہتے تھے سائنس میں ایسا ہوتا ہی رہتا ہے تاہم روشنی کا مڑنا 


بعد کے تجربات سے بالکل درست ثابت ہوچکا ہے. 


عمومی اضافیت کی ایک اور پیشین گوئی یه بھی ہے کە زمین جیسے وزنی اجسام کے قریب وقت کو بظاہر 
ایس گزرنا چاہے ایسا اس لیے ہے کہ روشنی کی :انا ھی ار اس کی تعدہ (۷۷۷(ا(٢۴)‏ (یعتی فی 
سیکڈ روشنی کی لہروں کی تعداد) میں ایک تعلق ہےء.قوانائی جتنی زیادہ ہوگی تعدد بھی اسی حساب 
سے زیادہ ہوگاء جب روشنی زمیٹی کشش کے میدان میں (0] م ے۴ 68۸۷۱۲۵۲۱۸۷ ۵87۲ع) 
عمودی سفر کرتی ہے تو اس کی توانائی کم ہوتی جاتی ہے اور تعدد بی کم پیڑگاجاتا ہے اس کا مطلب ہے 
کە ایک اوجی لہر (۷۷۸۵۸۷۳ ٢۲۹۱ن))‏ سے اگلی اوجی لہر کا درمیانی وقت:بڑھ جاتا ہے بہت اونچائی 
سے دیکھنے والے کو لگے گا جیسے زمین پر ہر چیز کو وقوع پذیر ہونے میں خاصه وقت لگ رہا ہے یە 
پیشین گوئی ۱۹۲۲ء میں بہت درست گھڑیوں کے استعمال سے صحیح ثابت ہوئی؛ ایک گھڑیٰ مینار کے 
اوپر جبکە دوسری نیچے رکھی گئی تھی نیچے رکھی جانے والی گھڑی جو زمین کے قریب تر تھی عّومی 
اضافیت کے مطابق اہستہ چلتی ہوئی پائی گئیء زمین کے اوپر مختلف بلندیوں پر گھڑی کی رفتارہقیں فرق 
ابا قامی خی اہفیت کا احاب لے کیو لک سشترعی سیازون کے آشازات پر جار رال جاڑ را یک لاخ 
اب انتہائی درست کام کر رہے ہیں اگر عمومی اضافیت کی پیش یا پیشین گوئیاں نظر نداز کردی جائیں 
تو اعداد وشما رکے مطابق نکالے جانے والے مقام میں کئی میل کا فرق آجائے گا. 
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نیوٹن کے قوانین حرکت نے مکاں میں مطلق مقام کے تصور کا خاتمه کردیا اور اضافیت کے نظریے نے مطلق 
زمان سے نجات حاصل کرلی؛ ایک جڑواں جوڑے کا تصور کیجے؛ فرض کریں ان میں سے ایک پہاڑی کی 
چوٹی پر رہنے چلا جاتا ہے اور دوسرا سمندر کے قریب رہتا ہے پہلے کی عمر دوسرے کی نسبت تیزی سے 
0 و رع کی 7ز کن فرار مات جرگ اک مت سے یا فو مرگاناا و کرام 
ععروں کا فرق تو بہت معمولی ہوگا لیکن اگر ان میں سے ایک تقریباً روشنی کی رفتار سے مکاں کے اندر 
کسی خلائی جہاڑرکے ذریعے سفر پر چلا جائے تو یه فرق بہت بڑھ جائے گا اور واپسی کے بعد وہ زمین پر 
7 ..۹پ‌ی ۹ھ "××" کک جم 
اسی صورت میں متناقضه'ہوگا جب ہمارے ذہن میں کہیں مطلق وقت کاتصور مخفی ہو؛ اضافیت کے 
نظریے میں کوئی منفرد مطلق وقت نہیں ہے بلکە اس کی بجائے ہر فرد کا اپنا ذاتی پیمانه وقت ہوتا ہے 
جس کا انحصار اس پر ہے کە وہ کہاں ہے کیسے حرکت کر رہا ہے. 


۸۵ء سے پہلے مکان و زمان ایک متعین میدان عمل سمجھے جاتے تھے جن میں واقعات تو وقوع پذیر 
ہوتے تھے مگر ان پر کوئی اثر نە پڑتا تھا حتی,کہ یعبات اضافیت کے خصوصی نظریے پر بھی صادق آتی 
تھیء اجسام حرکت کرتے؛ قوتیں کشش رکھتیں یا گریز کرتیں؛ مگر مکان اور زمان ان سب سے بے نیاز 
رواں دواں رہتے اور ان پر کچھ اثر نە پرتاء یه سوچنا گویا قدرتیٰ امر تھا کە مکان اور زمان ازل سے ابد تک 


8*0 


تاہم اضافیت کے عمومی نظریے میں یه صورت حال بالکل مختلف ہے اب مکان اور زمان حرکی مقداریں ) 
۱۱1۱۹ ۸۸۱۱ال) ۸۷۱۷۸۸۷۱۲) ہیں جب ایک جسم حرکت کرتا ہے یا 8لاٹ چلال ٴچدیر ہوتی ہے تو 
مکان اور زمان کے خم (٢۹لا‏ آ۲۲۷۵۸۱نا۔)) پر اثر پڑتا ہے اور جوابہڈٌ مکان - زمان کی پاےپ٭۹اجسام کی 
حرکت اور قوت کے عمل پر اثر انداز ہوتی ہےء مکان اور زمان وقوع پذیر ہونے والی ہر چٹھز یر شر گھاثر 
انداز ہی نہیں ہوتے بلکە ان سے متاثر بھی ہوتے ہیں جس طرح ہم کائنات میں ہونے والے واقعات کا ذکر 
مکان اور زمان کے بغیر نہیں کرسکتے؛ اسی طرح عمومی اضافیت میں مکان اور زمان کا ذکر کائنات کی 


حدود سے ماورا بے معنی ہوجاتا ہے. 


بعد کے عشروں میں مکان و زمان کی اس نئی تفہیم نے ہمارے کائنات کے نقطۂ نظر میں انقلاب برپا کردیاء 
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ایک بنیادی طور پر غیر متغیر اور ازل سے ابد تک قائم رہۓے والی کائنات کا قدیم تصور تبدیل ہ وگیا اور 
اس کی جگە ایک حرکی اور پھیلتی ہوئی کائنات نے لے لی جو لگتا ہے کە ماضی میں ایک خاص وقت پر 
چغاز ہوئی تھی اور مستقبل کی ایک خاص ساعت میں ختم ہوسکتی ہے یہی انقلاب ہمارے اگلے باب کا 
موضوع ہے اور برسوں بعد اسی کو نظریاتی طبیعات میں میرے کام کا نقطۂ آغاز ہونا تھاء راجر پن روز ) 
کال ٣‏ ۴۹۹ا )٦٢0 ٢06١٢٣٢‏ اور میں نے یە بتایا کہ آئن سٹائن کے عمومی نظریه اضافیت کے مطابق کائنات 


کا اعاسڈا ضروزی ہے اور ممکنە طور پر اس کا ایک انجام بھی ہے. 
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تیسرا باب 


پھیلتی ہوٹی کائنات 


ایک/شفافڈ راتوبیں جب چاند نە نکلا ہو اگر کوئی آسمان کو دیکھے تو سب سے زیادہ روشن اجسام 
ممکنه طور پر زہرہ؛ مشتریء اور زحل سیارے ہی ظز الین گےء ایک بہت بڑی تعداد ستاروں کی بھی 
ہوگی جو ہمارے سورج کی طرح ہیں مگر ہم سے بہت دور واقع ہیں ان جامد ستاروں میں سے بعض ایسے 
بھی ہیں جو ایک دوسرے کی نسبت سے اپنے مقام تبدیل کرتے ہوئے نظر آتے ہیں اور یە اس وجه سے ہوتا 
ہے کە زمین اپنے مدار پر سورچ کے گرد گردش کرتی ہے یه ستارے حقیقت میں قطعاً جامد نہیں ہیں ایسا 
اس لیے ہے کە وہ نسبتاً ہم سے قریب واقع ہیں جب زمین سورج کے گرد گھومتی ہے تو ہم انہیں دور تر 
ہیں ہے بے بی پس یش جےںو ںین ہس رج ہے وس بس ںہ 
ہے کس تہ ایی 'آپ لی مسشارون گا فاعلاتو اگکلت و تی وھ کریں ہوں کر ام می تفرکگک 
معلوم ہوں گے؛ قریب ترین ستارہ بروکسیما قط۷ پل 2١۷۹۴‏ ۲0()۱۱۸۸۵) تقریبدٌ چار نوری سال 
کے لاصلد پر پایا گیا ہے زاس کی ررش زین تک ہے یوار سال لی ہے) یااھریا ۲۳۷۰ کورب سیل 
)۷۸۱۱٥۱۷ ۷۸۱۱۵۱۷۸ ۱۸۱۲2۹ 23(‏ زیادہ تر ستارے جن کل ہم,اپنی آنکھ سے دیکھ سکتے ہیں ہم 
سے چند نوری سال کے اندر واقع ہیں موازنے کے طور پر ہمارا سورج ہم سے صرف آٹھ نوری منٹ دور ہے؛ 
دکھائی دینے والے ستارے پورے آسمان شب پر پھیلے ہوئے ہیں مگر خاص طور پر ایک جتھے میں مرتکز 
ہیں۔۔جسے۔ہم۔مجرہیا۔اکاس۔۔گنگ۔(۷۷/۵۷ ۱۷۱٢۴۴‏ کہۃ۔ ہیں بہت ی ۵پ ہے۔.بعضا ہرین 
فلکیات یه تجوی ز کر رہے تھے کە مجرہ کی تشریح کی جاسکتی ہے اگر نظر آنے والے زیادکتر بینتارے ایک 
طشتری نما ترتیب میں ہوں! جس کی ایک مثال کو ہم اب مرغولی (ا۱۸١3)‏ کہکشاں کہتے ہیں 
صرف چند عشروں بعد فلکیات دان سر ولیم ہرشل ]١|(‏ ۱850ا ۷۷۱۱۸۸۷ 5۱8) نے بڑیالحت 
سے ستاروں کی وسیع تعداد کے فاصلوں اور مقامات کو مرتب کرکے اپنے خیال کی تصدیق کی٠‏ پھر بھی یه 


- ء۶ 2 5 ط 
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اا886(ا1٢)‏ ۓ بتایاکە ہماری کہکشاں اکلوتی نہیں ہےء در حقیقت بہت سی او رکہکشائیں بھی ہیں جو 
ایک دوسرے کے درمیان خالی جگە 5۲۵)٢(‏ ۱۷۸۲۲۷) کے وسیع خطے رکھتی ہیں یه ثابت کرنے کے 
لیے ضروری تھا کە وہ ان دوسری کہکشاؤں کے فاصلے معلوم کرتا جو اتنی دور ہیں کە قریبی ستاروں کے 
برعکس حقیقتً جامد معلوم ہوتی ہیں؛ اس لیے ہہل مجبور تھا کە وہ فاصله ناپنے کے لیے بالواسطه طریقے 
اپنائےء ایک ستارے کی ظاہری چمک دو عوامل پر متحصر ہوتی ہے وہ کتتی روشنی فروزاں کرتا ہے ) 
75ف ن1 می اس کیا ہایہ.(1۷ 11[ ۷۸101005ا لابا کس ےر َاویٔسہمس کی اورہ تتریی 
ستاروں کی ظاہری چمک اور فاصلے ہم ناپ سکتے ہیں اور یوں ہم ان کی تابانی معلوم کرسکتے ہیں اس 
کے برعکس اگر ہم دوسری کہکشاؤں میں ستاروں کی تابانی جانتے ہوں تو ہم ان کی ظاہری چمک ناپ کر 
ان کے فاصلے بھی نکال سکے ےر پیل نے یه معلوم کیا کہ خاص قسم کے ستارے یکساں ثابانی رکھتے ہیں 
جب وہ ہم سے اس قدر نزدیک ہوں کە ہم ان کی پیمائش کرسکتے ہوں؛ ہم یه فرض کرسکتے ہیں کە ان کی 
تابائی یکساں ہے اسی لیے اس نے ٭يل؟دیلکە اگر ایک او رکہکشاں میں ہم ایسے ہی ستارے پائیں تو یه 
فرض کرسکتے ہیں کە ان کی تابانی یکساں ہے اس طرح اس کہکشاں کے فاصلے کا حساب لگایا جاسکتا ہےء 
اگر ہم ایک ہی کہکشاں کے کی ستاروں ئے پساتھ ٭ عمل دہرائیں اور ہمارے اعداد وشمار بھی ہمیں 


اس طرح ایڈون ہبل نے و مختلف کہکشاؤں تک فاصلے معلوم کپ ٭ٴگم جانتے ہیں کہ ہماری کہکشاں 
ان چند کھرب کہکشاؤں میں سے ایک ہے جو جدید دوربینوں سے دیکھی جاسکتی ہے اور ان میں سے ہر 
کہکشاں کھربوں ستاروں پر مشتمل ہے شکل نمبر۔ ا٣٣میں‏ ایک مرغولی (۸٥۲۱ذ)‏ کہکشاں دکھائی 
گئی ہے جو ہمارے خیال میں ایسی ہے جیسے کسی او رکہکشاں میں رہ والوں کے لیے ہماری کہکشاں 
یوں نظر آتی وی 
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۲۱٢ 1 


ہماری کہکشاں کا طول تقریباً ایک لاکھ نوری س۷ کور اہستہ اہستہ گھوم رہی ہے اس کے مرغولی 
بازوؤں میں ستارے اس کے مرک ز کے گرد اپنا چکر کئی'ارب سال میں لگاتے ہوں گےء ہمارا سورج ایک 
عام درمیانی جسامت کا زرد ستارہ ہے جو ایک مرغولی بازو کے اندرونی کنارے کے قریب ہے ؛ 1م یقیناً 


ارسطو اور بطلیموس سے بہت آگے آچکے ہیں جب ہم سمجھتے تھے کە زمین مرکز کائنات ہے. 


ستارے اس قدر دور ہیں کە وہ ہمیں فقط روشنی کے نقطے نظر آتے ہیں ہم اگوی انت یا شکل نہیں 
دیکھ سکتے تو ہم مختلف اقسام کے ستاروں کوالگ الگ کیسے بتاسکتہ ہیں؟ ستارلاں ھی پیم اکثریت 
کے لیے ہم صرف ایک امتیازی خصوصیت کا مشاہدہ کرسکتے ہیں جو ان کی روشنی کے رنگ سے نیوٹن 
نے دریافت کیا تھا کە اگر سورج کی روشنی تکونی شیشے میں سے گزرے جسے منشور (05115۸) کہا 
کنا ے تر ا کر اورامضت رکگر کی ضک سی کی دای یں سس ا نت اا ۹۴۷8م 
کے سلسلے میں ہوتا ہے کسی ایک ستارے یا کہکشاں کی طرف دور بین لگا کر اس کی روشنی کے طیف کا 
مشاہدہ بھی اس طرح کیا جاسکتا ہے مختلف ستاروں کے طیف مختلف ہوتے ہیں مگر مختلف رنگوں کی 


نسبتاً مختلف چمک ہمیشه کسی سرخ دہکتے ہوئے جسم سے خارج ہونے والی روشنی کی طرح ہوتی ہے؛ 
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ہوتی ہے اور اس کا خصوصی طیف ہوتا ہے جس کا انحصار صرف اس کی حرارت پر ہوتا ہے اسے حرارتی 
675:100 :7751ا اتا لی کاطللی سی گا سپ کسی سارہ ۶ک طث سس 
اس روشنی کا درجهە حرارت بتاسکتے ہیں؛ ہمیں مزید یه پت چلا ہے کە چند مخصوص رنگ ستاروں کے طیف 
سے غائب ہوتے ہیں جو ہر ستارے میں مختلف ہوسکتے ہیں؛ چونئکہ ہم جانتے ہیں کە ہر کیمیائی عنصر 
رنگوں کاایک تخصوص سیٹ جذب کرتا ہےء ان رنگوں کا موازنه کرکے جو ستارے کے طیف سے غائب 


ہیں کے ستانچای نھد اندر نرخرد اجڑاء کا فیک سک تین گرسم سن 


۰ء کے عشرے میں جب فلکیات دانوں نے کہکشاؤں کے ستاروں کے طیف دیکھنے شروع کے تو انہیں 
ایک انوکھی بات معلوم ہوئی کە وہاں بھی ایسے ہی امتیازی رنگ غائب تھے جیسے کە ہماری کہکشاں 
22ے ستاروں پ6 غائب ےم مگر وہ سب یکساں مقدار کی نسبہت طیف کے سرخ کنارے کی طرف منتقل 
ہوتے تھےء اس کا مفہوم سمجھنے کے لیے ہمیں چوپلر اثر ٤٤) ١(‏ ٦٣۷۲۲۲)ذ])‏ کو سمجھنا ہ وگاء 
جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں قابل دید روشنی برق ۔ٹھائسی (٢|۷۸۱ا)۷۸۸ )٢ ۱٦٢۷‏ میدان میں 
اتار چڑھاژؤ (۱۱(۱۷ ۸لا )٢]٢٢۱‏ یا لہروں پر مش ئل سیک ہے؛ روٹتی کا تدد (قٌ سك لہروں کی 
ات جک کھ ور لاس یھجمس مق جا می وپ ا رپ ا ا ۱ ۲(٥ ٥0۳‏ 
۷۷ ۱۷۸۱) ۔مہروں۔۔تک ہوتا۔ہے سروشنی۔کے۔۔مختلف تعد-ا زا نہجانیکھمختلف۔ رنگوں۔۔کی۔۔شکل۔۔میں 
دیکھتی ہے سب سے کم تعدد طیف کے سرخ کنارے پر اور تیز ترین تعدد ئیلے کنارے پر ہوتا ہےء اب 
ایک سٹارہ جسے روشنی کا منبع تصور یجے جو ہم سے مستقل فاصلے پر ہو اور وہ مستقل تعدد سے 
روشنی کی لہریں خارج کرتا ہے ظاہر ہے کہ جس تعدہ سے لہریں خارج ہوں گی اسی تواتر سے ہم انہیں 
وصول کریں 21 [کہکشاں کا تجاذبی۔عیدان کوئی خاص اثر ڈالنے کے قابل نہیں ہوگا) اب فرض کریں کە 
روشنی کا منبع ہماری طرف بڑھتا ہے اور جب وہ اگلا لہری اوج ([٢ج۳))‏ خارج کرتا ہے تو ہم سے 
قریب تر ہوجاتا ہے اس طرح اس کے ہم تک پہنچنے کا وقت اس وقت سے کم ہوجائے گا جب منبع سائِن 
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جارہا ہو تو ہم تک پہنچنے والی لہروں کا تعدہ پست ہوگاء اس لیے روشنی کے سلسلے میں اس کا مطلب 
ہے کە ہم سے دور جانے والے ستاروں کے طیف سرخ کناروں کی طرف مائل 51۲1|٣۲0(‏ ۹۲) ہوں گےء 
و ہتارف طرت آو زان لام کے فت لی درساسن(0 87ا5 ظاهاظ ہر کے دہ ازررفار 
٦‏ الین یه تعلق ہے جسے ہم ڈوپلر اثر (| ۴٢)‏ ۸0۲۲۲۲( کہتے ہیں جو ایک روز مرہ کا تحربه 
تر زگ گج جانے والی کا رکی آواز سنیں تو کا رکے قریب آنے پر انجن کی آواز تیز لگتی ہے (جو صوتی 
لہروں کے نسبتا جز تعدد کے مطابق ہے) اور جب وہ گزر کر دور چلی جاتی ہے تو آواز ہلکی ہوجاتی ہے 
رزختی یا تال ہے قی ایسا ہی کزتی :ہیں کاروں کی رفتار اید کر الس پولسی ڈور ائز ہیاستعمان 
کرتی ہے اورکارو لے تا لکر واپس آئے والی ریڈیائی لہروں کے تعدہ کو ناپتی ہے. 


دوسری کہکشاؤں کا وجود ثابت کرنے کے بعد ہہل نے اپنا وقت ان کے فاصلے مرتب کرنے اور ان کے طیف 
کا مشاہد کرنے پر صرف کیاء اس زمانے میں اکثر لوگوں کو توقع تھی کە کہکشائیں بالکل بے ترتیبی سے 
گھوم رہی ہیں اور ان کو توقع تھی کە نیلی طرف مائل کہکشائیں بھی اتنی ہی تعداد میں ہوں گی جتنی که 
سرخ طرف مائل کہکشائیں ہیں پھر یه بات حیران کن تھی کە وہ کہکشائیں جو ہم سے دور جارہی تھیں ان 
میں سے اکثر سرخی مائل نکلیں ۱۹۲۹ء میں ہبل نے مزید حیرت انگیز دریافت شائع کی کە کہکشاؤں کے 
سرخی مائل ہوئے کی جسامت ہے تکی نہیں ہے بلکہ یھ کے کک ےکشاں تک کے فاصلے کے براہ راسٹ 
متتاسب ہے یا دوسرے الفاظ میں کہکشاں جتنی دور ہے اتنی ہی تیزی سے مزید دور جارہی ہے اور اس کا 
مطلب تھا کە کائنات ساکن نہیں ہوسکتیء جیسا کہ پہلے سمجھا جاتا تھاء بلکه در حقیقت یه پھیل دہی ہے 
اور مختلف کہکشاؤں کا درمیانی فاصله مسلسل بڑھ رہا ہے. 


یه دریافت کە کائنات پھیل رہی ہے بیسویں صدی کے عظیم فکری انقلابات میں سے ایک تھی بعد ازیں 
اس بات پر حیران ہونا آسان ہے کە پہلے کسی نے یه کیوں نە سوچاء نیوٹن اور دوسروں کو بیع بایتا"سنتھنی 
چاہے تھی کە ایک ساکن کائنات تجاذب کے تحت فوراً ہی سکڑنا شروع ہوجائے گی لیکن اس کے برعکس 
فرضی کرس لئ کافاٹ سیل زی سے گی ور غاص ںاسکی سی پھیل ری ہے کر اتعا٥ب‏ کی ترت یس 
پھیلے سے روک کر سکڑنے پر مجبورکردے گی بہرحال اگر یه کسی خاص شرح سے زیادہ تیزی سے پھیل 
رہی ہے تو تجاذب کبھی بھی اتنا طاقتور نہیں ہوگا کە اسے پھیلنے سے روک سکے اور کائنات ہمیشہ کے 
لیے مسلسل پھیلتی ہی رہے گیء یه کچھ اس طرح ہے جیسے کسی راکٹ کا سطح زمین سے اوپر کی طرف 
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چھوڑا جاناء اگر اس کی رفتار خاصی کم ہو تو تجاذب اس راکٹ کو روک دے گا اور وہ واپس گرنا شروع 
ہوجائے گاء اس کے برعکس اگر راکٹ ایک خاص فیصله کن رفتار تقریباً سات میل فی سیکنڈ سے زیادہ تیز 
اب کی ارت ای طائر ا کہیی ری 1ے اس سو کے اما رھ کے نے تین 
سے دوز۔۔ہوتا۔۔چل۔۔جائے کا یج سے نظ تھا ہپ یس الا شک رد اسکودا کی شفائنہ یا تھاررین‌ نیا 
انیسویں صدی میں کسی وقت یا سترھویں صدی کے اواخر میں کی جاسکتی تھی مگر ساکن کائنات پر 
یتیں"اضاکھتہ تیھک وہ بیسویں صدی کے اوائل تک قائم رہاء حتی کە آئن سٹائن نے جب ۱۹۱۵ء میں 
عمومی نظریه اضافیت وضع کیا تو اسے ساکن کائنات پر اتنا یقین تھا کە اسے ممکن بنانے کے لیے اس نے 
اپنے نظریے میں تیم کا ار ایک نام نہاد کااتی مستقل (آ 0۱۱۸۱۷ ح051۸0100616۸)) 
اپنی مساوات میں متعارف گھایاےائن سٹائن نے ایک نئی رہ تجاذب (65۵۷۱۲۷) ۱۱ ۵۱۷) قوت متعارف 
کروائی جو دوسری قوتوں کے برعکس کسی مخصوص ذریے سی نہیں آی ھیں بلک تکان کزان کین اپنے 
تانے بانے سے تشکیل پاتی تھیء اس نے دعوی کیا تھا کە پھیلنے کا رجحان جو مکان < زمان کے اندر موجود 
ہے اور وہ۔کائنات کے اندر موجود تمام مادے کی کشش کو متوازن کرسکتا ہے تاکه اس کا نتیجه ساکن 
کائنات کی صورت میں نکل سکےے لگتا ہے کھ صسرف لاک آدمی عمومی اضافیت کو ایسے ہی قبول کرنے 
پر تیار تھا جبکە آئن سٹائن اور دوسرے ماہرین طبیعات عمومی اضافیت کی غیر ساکن کائنات سے بچنے 
کی کوشش کر رہے تھے ایک روسی ماہر طبیعات اور ریاضی دان الیگزینڈر فرائیڈمین (۵۸]۸۴۸۱۱0۴5 
۳)۱۷۱) اس کی تشریح کرنے میں لگا ہوا تھا. 


فرائیڈمین نے کائنات کے بارے میں دو بہت سادہ مفروضے بنائے تھے ہم کے گامت دیکھیں کاثات 
ایک جیسی دکھائی دیتی ہے اور ہم کہیں سے بھی کائنات کا مشاہدہ کریں یہی بات درستِ ہو گی صرف 
ان۔دو خیالات سے فرائیڈمین نے بتایا کە ہمیں کائنات کے ساکن ہونے کی ۔توقع نہیں ۔رکھنینچاہے؟ در 
حقیقت ایڈون ہبل کی دریافت سے کئی سال قبل۔ ۱۹۲۲ء میں ہی فرائیڈمین نے بالکل وہی پیشین گوئی 


کردع تھی سے ہیل نے ذریالِت کیا تھا 


بل جیسا کہم دیکھ چکر ہین کہ ہنازی كکمان کے خوبیرے ستا را رات کو اشاق پر ررش کی ایک 
امتیازی پٹی (8/۸1]0) تشکیل دیتے ہیں جسے آکاس گنگا یا مجرہ (۷۷۵۸۷ ۴۲۷ ۱۷۸۱۲) کہا جاتا ہے لیکن 
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اگر ہم د وکہکشاؤں کو دیکھیں تو ان کی تعداد کم وبیش یکساں معلوم ہوتی ہے چٹانچە کائنات اندازاً ہر 
سمت میں یکساں لگتی ہے بشرطیکە ان کا مشاہدہ کہکشاؤں کے درمیانی فاصلے میں بڑے پیمانے پر کیا 
جائے اور چھوٹے پیمانے پر فرق کو نظر انداز کردیا جائےء ایک طویل عرصے تک یە بات فرائیڈمین کے 
مفروضے کو حق بجانب ثابت کرنے کے لیے کافی تھی کیونکە اس میں حقیقی کائنات سے سرسری مشابہت 
تھی مگر کچھ عرصہ پہلے ایک خوشگوار حادثے نے یه حقیقت ہے نقاب کردی کە فرائیڈمین کا مفروضه 


دراصل ہماری کائنات کی بڑی درست توضیح تھی. 


٥ب‏ ی۹۹ 8× "کو 
۷ 608681) نیثًو چرمضی کی بیسل ٹیلیفون لیبارٹریسز (01 ٦6١6۱‏ ح8 
)]۸8)0۲۳۸۱)۱٥۴59‏ سے لاا 9ا ہابت حساس مائیکرو ویو سراغ رساں (۷۸۷۵۷۲ ۷۸۱۳۲۲۲۷ 
26 ملشوری ب سرد رھ یج نیرگ طدمکی 
ہیں مگر ان کا تعدد دس ارب یا دس ہزار لین لہراؤں نی سیکنڈ ہوتا ہے؛ پینزریاس اور ولسن نے جب دیکھا 
کە ان کا سراغ رساں کچھ زیادہ ہی شور وصول کر رہا ہے تو وہ پریشان ہو گئۓے؛ وہ شور بھی۔ بظاہر کسی 
خاص سمت سے نہیں آرہا تھاء پہلے تو انہیں اپنے سراوشاں میں پرندوں کی بیٹیں ملیں اور پھر انہوں 
نے دوسری خرابیوں کو بھی۔ پرکھاء مگر جلد ہی انہیں ردکردیاء وہ جانتے تھے کە اگر سراغ رساں کا رخ 
بالکل اوپر کی طرف نە ہو تو فضا کا شور زیادہ طاقتور ہو گا کیونکە روشتی کی لہریں اگر عین اوپر سے 
وصول ہونے کی بجائے افق کے قریب سے وصول ہوں تو وہ زیادہ فضا سے گزرتی ہیں چونکە سراغ رساں 
کو کسی بھی سمت کرنے سے اضافی شور یکساں تھا اس لے وہ ضرور فف کچجلیر نگ آرہا تھاء وہ شب و 
روز اور سال بھر یکساں تھا حالانکە زمین اپنے محور پر گھوم رہی تھی اور سور جک ۓیگرد وش بھی کر رہی 
میں ا ّائ ےر ثایت اک زوڈرانی ھن 01 (۸7(ق8۸ عو رقا ےھر کی تا 
کے پار ہے آرہی ہیں ورنە زمین کی حرکت سے سراغ رساں کی سمتوں میں تبدیلی کے ساتھ اس میں کچھ 
فرق پڑنا چاہیے تھاء در حقیقت ہم جانتے ہیں کە ریڈیائی لہریں ضرور قابل مشاہدہ کائنات کے زیادہ تر 
حصے کو پار کر کے ہم تک پہنچتی ہیں اور چونکە یه مختلف سمتوں میں بظاہر یکساں معلوم ہوتی ہیں؛ 
اس لیے اگر کائنات کو صرف بڑے پیمانے پر دیکھا جائے تو یە بھی ضرور ہر سمت میں یکساں ہوں گی اب 
ہمیں معلوم ہے کە ہم جس سمت میں بھی۔ دیکھیں شورکبھی بھی۔ دس ہزار میں ایک حصے سے زیادہ 
تبدیل نہیں ہوتاء اس طرح پینزریاس اور ولسن نے اتفاق سے اچانک فرائیڈمین کے پہلے مفروضے کی 
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٭ریبا انی وقٹ ماہرین۔ طبیعات باب ڈک (808:]016) اور جم پیبلز (2668]:695 0۱۷۸ می۔ قریہبی 
:886ر اتکی می سی ا 9 
جارج گیمو (5۸۱۷۸0۷۷) ح٢0‏ ٥۷٢ت))‏ (ج و کبھی الیگزینڈ فرائیڈمین کا شاگرد تھا) کے اس قیاس پر کام 
کر روڈ کہ ازرائی کائنات بہت گرم کثیف اور دہکتی ہوئی سفید ہوئی چاہےە ڈک اور پیبلز نے دلیل 
دی کە ہمیں اپلاتھی اإبتقدرائی کائنات کی دمک (0۷۷)+ت6)) دکھائی دیتی ہے کیونکە اس کے دور افتادہ حصوں 
سے روشنی ہم تک پہنچ رہی ہے تاہم کائنات کے پھیلا کا مطلب تھا کە یە روشنی اتنی زیادہ سرخی مائل 
ہونی چاہیے کە وہ اب ہمیں مائیکرو ویو ریڈیائی (۱0۷آ ۸0۱۵۸ ۶۳۲ َ)) معلوم ہوء ڈک 
اور پیبلز اس ریڈیائی لہروں کل 5 کے تیاریاں کر رہے تھے کە پینزیاس اور ولسن نے ان کے کام کے بارے 
میں سنا اور انہیں معلوم ہوا کە وہ تو پہلے ہی یه دریافت کرچکے ہیں اس کے لے پینزیاس اور ولسن کو 
۸ء میں نوبل انعام دیا گیا (جو ڈُک او إ|پیبلز کا لیے کچھ گراں تھا گیمو کا تو خیر ذکر ہی کیا). 


اب بادی النظر میں یه تمام ثبوت کە ہم جس سمت میں دیکھیں کائنات یکساں دکھائی دیتی ہے کائنات 
میں ہمارے مقام کے بارے میں کسی خاص چیز کی نشاندہی کرتے ہوئے محسوس ہوتے ہیں خاص طور پر 
ایسا لگتا؟ اگر ہم یه مشاہدہ کریں کە تمام کہکشائیں ہم سے دور جارہی ہیں تو پھر ہم ضرورکائنات کے 
تررمی ہر کے+پورفی ایکااؤ ئل شرع یہ ہے ک کس ارات کچگکیے دیکینے پر دی کانات 
ہر سمت میں یکساں معلوم ہوتی ہے اور یه جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں فرائچخین ھا دوسرا مفروضه تھاء 
ہمارے پاس اس مفروضے کے خلاف یا اس کے حق میں کوئی سائنسی ثبوت نہیں ہے؛ ہم صرف انکساری 
کی بنیاد پر اس پر یقین رکھتے ہیں یە بہت شاندار بات ہوگی اگر کائنات ہمارے گرد ہر سمت میں 
یکساں دکھائی دے؛ مگ رکاثثات میں دوسرے مقامات پر ایسا نے لگےء فرائیڈمین کے را ڈںن۔ معحثام 
کہکشائیں ایک دوسرے سے بلا واسطه طور پر دور جارہی ہیں یه صورتحال ایک چتکبرے غبارے جیسی 
ہے جسے بتدریج پھلایا جارہا ہوء غبارے کے پھولنے پر کوئی سے دو نقاط کا درمیانی فاصله بڑھتا ہے مگر 
کسی بھی نقطے کو پھیلا کا مرکز قرار نہیں دیا جاسکتاء مزید یه کە نقاط جتنے دور ہوں گے اتنی ہی تیزی 
سے وہ مزید دور جارہے ہوں گے اس طرح نَراليدتَین کے ماڈل میں کوئی سی دو کہکشاؤں کے دور جاٹن کی 
رفتار ان کے درمیانی فاصلے کے مثتاسب ہ وگی+ چتانچه اس نے پیشین گوٹی کی کە ایک کہکشاں کا سرخ 
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تبدل )٦( 51|٢٢(‏ اس کے ہمارے درمیان فاصلے کے براہ راست متعاسب ہونا چاہیے؟ بالکل ویسے ہی 
جیسے کە ہہل نے دریافت کیا تھاء اس کے ئموئے (ا0۸)0]0) کی کامیا بی اور ہہل کے مشاہدوں کے بارے 
میں اس کی پیشین گوئی کے باوجود فرائیڈمین کا کام مغرب میں زیادہ تر غیر معروف رہا تا وقتیکہ ۱۹۳۵ء 
میں؟اہریکی طبیعات دان ہاورڈ رابرٹسن (0) ۱ 8۴() )۲۲٢(۷۸۷۵۲۳۲ ٥‏ اور برطانوی ریاضی دان 
یں راک ۷۷۵۱۴٢۲۳7‏ ۱۲ا۵۳۱۲۱) نے کائات کے یکساں پھیلا کی ہبل کی دریافت کے جواب میں 
اسی ظوح کے ماڈلدریافت کۓے. 


فرائیڈمین کے دو بلادی پاظریضات کے تحت در حقیقت تین مختلف اقسام کے ماڈل ہیں جبکە فرائیڈمین کو 
صرف ایک معلوم تھاء پہاگی ہیں (جو فرائیڈمین نے دریافت کی) کائنات اتی اہستە روی سے پھیل 
رہی ہے کە مختلف کہکشاؤں ل. کےا رتٌحاذں۔کشش پھپلا ڑکو بث کردیٹی ہے اور بالآخر روک فیٹی 
ہے پھر کہکشائیں ایک دوسرے کی سمت حرکت کرنا شروع کرتی ہیں اور کائنات سکڑ جاتی ہے شکل 
32 یه ظاہر کرتی ہے کە وقت بڑھے کے ساتھ ساتھ دو پڑوسی کہکشاؤں کا درمیانی فاصله کیسے تبدیل 


ہوتا ہے؛ یه صفر سے شروع ہوکر انتہائی حد تک جاتا ہے اور پھر دوبارہ کم ہوتے ہوتے صفر ہوجاتا ہے: 


85 ×3ا33و ٥۷۷۸٥۲ہ‏ 5.68۲310 


/ و8 و830 واة8‎ ١٥۷٥ ١ 


023 


82ا۲۱ 
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دسر سر کے کے ہو اھ کی 07ر سے سو مر کے کد گواتپ کے ھی اہے اہو ورگ 
نہیں پاتی اگرچە وہ اسے کسی حد تک سست کرنے میں ضرورکامیاب ہوجاتی ہے شکل 3.3 میں یه 
واڈل پؤرسی کہکشاؤ کے درمیان علیعد گی ڈکھاتاہےء یہ مٹفر پر شروع ہوتی ہے ازر آخ رکا رکہکشائین 
ایک ؟آیکساں رفتار سے دور جانے لگتی ہیں: 


60۲٦۷۸۷ 03365‏ 3۱3601 م5۰ 


۲۱ا٥‎ 3 


آخر ہیں ایک گکیسری قسم کی ہے جس ہیں کاقات صرف اھی تی گے بگھل رس ہے کہ وہ دربارہ ڈھیر 
ہونے سے بچ سکے اسی صورتحال میں شکل 3.4 میں دکھائی جانے والی علیحد گی بھی۔ صفر سے شروع 
ہوکر ہمیشہ بڑھتی رہتی ہے بہرحال کہکشاؤں کے دور جانے کی رفتا رکم سے :کم تر تو ہوجاتی ہے مگر 


اس کے با وجود وہ صفر پر نہیں پہنچتی: 
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5۰8۲930٥ 60٥٥۷۷۱ 931365 


89 و8 ' 


[03 


۲۱٢ا‎ 4 


فرائیڈمین کے پہلے ماڈل کی ایک ثاسل گت یہ بھی ہے کە اس میں کائنات لامتتاہی نہیں ہے مگر 
مکاں کی بھی کوئی حدود نہیں ہیں تجاذاگھلتنلااقتور ہے کہ مکاں م ڑکر اپنے اوپر آگئی ہے اور اس نے اسے 
زمین کی سطح کی طرح بنادیا ہے اگر کوئی سطع زمین پر ایک خاص سمت میں سفر کرتا ہے تو وہ کبھی 
کسی ناقابل عبور رکاوٹ کا سانتا کہیں رگا اور نە ہی گرتا ہے مگر آخر کار اپنے نقطۂ آغاز پر پہنچ جاتا 
ہےء فرائیڈمین کے پہلے ماڈل میں مکاں بالکل ایسا ہی ہے مگر سطح زمین کی طرح دو ابعادی ہونے کی 
بجائے وہ تین ابعادی ہے چوتھی بعد یعنی زمان اپنی وسعت میں مثناہی ہے مگر ایک لکیر کی طرح جس 
کے دوکنارے یا حدیں ہیں ایک ابتداء اور ایک انجام ہم آگے چل ک٭دیکھے گے که جب عمومی 
اضافیست کو کوانٹےم میکیٹنکس ۱۸۱٢٢۱۸۱۱9(‏ ۱۷۸ا ۱۵۱۷۲ا() کے اآضول غیسر یقیسی ( 
ح٢ ۲۳۱۲۷۲۱٢‏ ۲۹۱۸۱۱۷۲۱۷ ۷۷لا) سے ملا دیا جائے تو مکان اور زمان دونوں کے لے یه سُکن ہوجاتا 


کقاقدات کے کردیکرلگاکر نقطۂ آغاز پر واپس آنے کا خیال ایک اچھی سائٹس فکشن (ا۱۸٠|‏ کو 
ہوسکتا ہے مگر اس کی عملی اہمیت زیادہ نہیں ہے کیونکە یە ثابت کیا جاسکتا ہے کە چکر مکمل ہونے 
سے پہلے کائنات کی جسامت دوبارہ ڈھیر ہوکر صفر ہوسکتی ہے کائنات کے خاتے سے پہلے سفر مکمل 
کرکے دوبار: ثقطۂ آغاز پر پہنچنے کے لیے روشنی سے ٹیڑ سٹ رکرنا ضروری ہۓ مگر اس کی اچازٹ نہیں ہے: 
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پہلی قسم کا فرائیڈمین ماڈل جو پھیلتا ہے اور پھر ڈھیر ہوجاتا ہے اس میں مکاں اپنے اندر م ڑکر سطح 
زمین کی طرح ہوجاتا ہے لہذا یه اپنی وسعت میں متناہی ہے دوسرا ماڈل ہمیشہ پھیلتا ہی رہتا ہے؛ اس 
میں مکاں گھوڑے کی زین کی سطح کی طرح دوسری طرف مڑا ہوا ہوتا ہے چنانچە اس صورت میں بھی۔ 
مکاںگھتناہی ہے اور سب سے آخر میں تیسری قسم کے فرائیڈمین ماڈل میں مکاں چپٹا ہے (اور اسی وجە 


مگ ر کون سا فرائیڈمین,ماڈل ہماری کائنات کی تشریح کرسکتا ہے؟ کیا کائنات کا پھیلنا رک جائے گا اور وہ 
سکڑنا شروع بوجاالشے کیا میث پھیلتی رہے گی؟ اس سوال کا جواب دینے کے لیے ہمیں کائنات کے 
پھیلا کی موجودہ شرح اور ائئ کی موجودہ اوسط کثافت (٢۷5۱1ا(])‏ کا جاننا ضروری ہےە اگ رکثافت 
کے پھیلا ؤکی شرح فاصل قدر ( 0ا۷۸ ))۰5۱۲۱٢۵(۸‏ سے کم ہے تو پھر تجاذب کی کشش اس پھیلا کو 
روکۓ سے قاصر ہو گیء اگر کثافت فاصل قدر سے زیادہ ہو گی تو تجاذب اس پھیلاؤ کو مستقبل میں کسی 
وقت روک لے گا او رکائنات کے دوبارہ ڈھیر ہوجانے کا باغق ہس گا 


ڈوپلر اثر کو استعمال میں لاتے ہوئے ہم اپنے سے دور جانے والی دوسری کہکشاؤں کی رفتار ناپ کر پھیلاؤ 
کی موجودہ شرح کا تعین کر سکتے ہیں یه کام بہت صحت کے ساتھ کیا جاسکتا ہے مگ ر کہکشاؤں تک 
فاصلے بالکل صحیح طور پر معلوم نہیں کیونکە ہم ان کو صرف بالواسطه ہی ناپ سکتے ہیں فی الحال ہم 
بس اتنا جانتے ہیں کە کائنات ہر ارب سال (۷۴۵85 ۱۸۱٠٠۱٢۸۷‏ پا امھ )٢٦٦‏ میں پانچ سے دس 
فیصد پھیل رہی ہے؛ بہرحال کائنات کی موجودہ اوسط کثافت کے بارے میں ہعارا غیر یقینی ہونا اس ہے 
بھی کہیں زیادہ ہےء اگر ہم اپنی کہکشاں اور دوسری کہکشاؤں میں دیکھے جاتتکنۓ'والۓەتمام ستاروں کے 
مادے کو جمع کریں تو پھیلا کی شرح کا اندازہ کم سے کم لگانے کے باوجود یه مجموعی مادہ کائنات کا 
پھیلاؤ روکنے کے لیے مطلوبے مقدرا کے سوویں حصے سے بھی۔کم ہو گاء ہماری کہکشاں اوز دوّیری 
کہکشاؤں میں بہرحال تاریک مادے (۱۵۸۲ ۷۸۱ |۸۲(]) کی ایک بہت بڑی مقدار ہونی چاہیے جسے 
ہم براہ راست نہیں دیکھ سکتے؛ مگ رکہکشاؤں میں ستاروں کے مداروں پر اس کے تجاذب کے اثر کی وجه 
سے ہم جانتے ہیں کە وہ وہاں ضرور موجود ہو گاء مزید یه کە زیادہ تر کہکشائیں جھرمٹوں میں پائی جاتی 
ہیں جن میں کہکشاؤں کے درمیان تاریک مادے کی موجود گی کو اس طرح مانا جاسکتا ہے کیونکە اس کا 
اثر کہکشاؤں کی حرکت پر پڑتا ہے جب ہم یە تمام تاریک مادہ جمع کرتے ہیں تو بھی ہمیں پھیلاژ روکنے 
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کے لیے مطلوبه مقدار کا دسواں حصه ہی حاصل ہوتا ہے بہرحال ہم کائنات کے طول وعرض میں یکساں 
طور پر پھیلے ہوئے کسی ہنوز غیر دریافت شدہ مادے کی موجودگی کو خارج از امکان قرار نہیں دے 
سکے جو کائثات کی اوسط کثافت کو اس مخصوص فاصل قدر تک بڑھا سکے جس کی ضرورت پھیلا ؤ کو 
روکنے کے لے ہے؛ چنانچہ موجودہ صداقت کے مطابق کائنات ہمیشه ہی پھیلتی رہے گی مگر جس چیز کے 
بارے میں ہمیں کامل یقین ہے وہ یه ہے کە اگر کائنات کو دوبارہ ڈھیر بھی۔ ہونا ہے تو ایسا کم از کم دس 
ارب سال سے پہلے نہیں ہو گا کیونکە یه کم از کم اتا ہی عرصه پہلے پھیلتی رہی ہے ہمیں اس کے لیے 
غیر ضروری طور پر پریشان نہیں ہونا چاہیےە اس وقت تک اگر ہم نے نظام شمسی سے باہر آبادیاں نە 
بنالیں تو نوع انسانی اس سے بہت پہلے ہمارے سورج کے بجھۓ تک فتا ہوچکی ہو گی. 


فرائیڈمین کے تمام انکشافات لاک فا ےیت رکھتۓے ہیں کە ماضی میں کسی وقت (دس بیس ارب سال پہلے 
کے دوران) پڑوسی کہکشاؤں کے درمیان فاصله ضرور صفر رہا ہو گاء اس وقت جسے ہم عظیم دھماکە یا بگ 
بینک (6 5۸۲ )ا8) کہتے ہیں کائنات گی کثافیت اور مکان - زمان کا خم امتناہی ہ وگاء چونکە ریاضی 
لامتتاہی اعداد کا حساب نہیں لگاسکتی چنانچە اسيا مطلب ہے کہ عمومی نظریے اضافیت (جس پر 
فرائیڈمین کے نظریات کی بئیاد ہے) نشاندہی کرتا بل گیانات میں ایک مقام ایسا ہے جہاں یە نظریه 
خود ہی بالکل بے کار ہوجاتا ہے ایسا مقام ریاضی دانوں کے بقول اکائیت (۸۲۱۱۷الات)ا5۱) ہی 
ایسی مثال ہوسکتی ہے در حقیقت ہمارے تمام سائنسی نظریات اس مفروضے پر بنے ہیں کە مکان - زمان 
تقریباً سپاٹ ہے اور ہموار ہے اس لیے وہ بگ بینگ سے پہلے کچھ واقعات ہوئے بھی ہوں تو انہیں بعد میں 
ظہور پذیر ہونے والے واقعات کا تعین کرنے کے لیے استعمال نہیں کیا جاسکتاءکیونکە بگ بینگ پر پیشین 
گوئی کی صلاحیت ختم ہوچکی ہوگیء اسی طرح اگر ہم صرف بک پیک 6کیا نےواتعات کے بارے 
میں جانتے ہوں؛ تو ہمیں اس سے پیشتر کے واقعات کا علم نہیں ہوسکتاء جہاں تک ہمارا تعلق ہے ہمارے 
لیے بگ بینگ سے پہلے کے تمام واقعات بے نتیجه ہیں اس لیے انہیں کائنات کے سائنس رسای اکا حیص. 
نہیں بنانا چاہیے چنانچە ہم ان کو ماڈل میں سے خارج کردیتے ہیں او رکہتے ہیں کہ وقت کا از با 


پہت اس الوگوں کو کیا ل یھ ہیں ے کہ رقف کا کی فا اتی ایت اس لے کہ اس سے الر 
مداخلت کی بو آتی ہے (اس کے برعکس کیتھولک چرچ نے بھی بگ بینگ ماڈل کو قبول کر کے ۱۹۵۱ء میں 
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اسے انجیل کے مطابق قرار دے دیا ہے) چنانچه بگ بینگ کے خیال سے بچنے کی بہت سی کوششیں 
ہرکی سر فی ار تی مس کی ستا لت فاضل کی و اسر سقئل خالت کا ظریہ 51۸75 
0 516۸00۷ کہنے یو 140۸ھ سی ٹاڑیون کے توف اسلریا کے تو ٹارکین وطن ہرمیق 
بونڈی (ا8011]0 ۱۷۸۵۸۱۱۱ )۱٢٢‏ اور تھامسس گولڈ (0 |60 ۱۲۱۷۱۸۵) نے ایک برطانوی فریڈ 
بیٹکڈل (۴ي٣١۱ )۲۳٢۴۲‏ کے ساتھ مل کر پیش کیا جو دوسری جنگ عظیم کے دوران ان کے ساتھ راڈار 
کو ترقی دینے کے سلسلے میں کام کر چکا تھاء خیال یه تھا که کہکشاؤں کے ایک دوسرے سے دور جانے کے 
ساتھ درمیانی خالی جگہوں میں سسلسل نیا مادہ تخلیق ہورہا ہے جس سے نئی کہکشائیں مسلسل 
تشکیل پا رہی ہیںء اس ,لیے کائنات تمام زمانوں میں اور مکاں کے تمام مقامات پر تقریباً ایک سی دکھائی 
دے گی مادے کی مسلسل تخلیق کے لیے مستقل حالت کے نظریے کو عمومی اضافیت میں ترمیم کی 
ضرورت تھی مگر اس کی شرح اتنی کم تھی (یعنی ہر سال ایک ذرہ فی کلو مکعب میٹر) کە یه تجربے سے 
متصادم نہیں تھیء یه نظریه پہلے ٦ل‏ گیںالیان کردہ معانی میں ایک اچھا سائنسی نظریه تھاء یه سادہ سا 
تھا اور اس نے ایسی پیشین گوئیاں کیں جو مشاہدات سے جانچی جاسکتی تھیں؛ ان پیشین گوئیوں میں 
سے ایک یە تھی کە کائنات میں جب بھی اور جہاں سے بھی دیکھا جائے مکاں کے کسی بھی دیے ہوئے حجم 
میں کہکشائیں یا ایسے ہی اجسام کی تعداد یکسلل ‏ یق ۱۹۵۰ء کے عشرے کے اواخر اور ۱۹۲۰ء کے 
فشرے کر ااوائن مشیر سرت مکاں (01۲50۸0ا0)) ھ6 پللی ریڈیائی لبہروں کے سیموں کا ایك 
سروے کیمبرج میں ماہرین۔ فکلیات کی ایک جماعت نے کیا جس کی قیادت مارٹن رائیل (۷۸۸۲۱۱۲۷ 
-۴ء نے کی جو جنگ کے دوران بونڈیء گولڈ اور ہوئیل کے ساتھپلاڈاںپ٣‏ ام کرچکا تھاء کیمبرج کی 
اس جماعت نے معلوم کیا کە واعر یق تع 0655ا اہ (۹0ءء) ہماری کہکشاں کے باہر 
ہونے چاہئیںء یقیناً ان میں سے بہت سے دوسری کہکشاؤں کے ساتھ شناخت کیے جاسکے تھے اور منبعوں 
کی تعداد طاقتور منبعوں کی تعداد سے کہیں زیادہ تھی انہوں نے کمزور منبعوں کو دور تر اور طاقتور 
منبعوں کو قریب تر قرار دیاء پھر معلوم ہوا کە مشترکہ منبع (5ع 08ا50 0۸۱۸)001)) کی:تعداء کے 
ی اکائی حجم (ح5۳۸)0 ۱۷۵١۱۷۱۷۸۲ 0٢‏ ۷۱۲الا ۲۴۳) میں قریبی منبعوں کے لے دور دراز سوالم ےا 
اس کا مطلب یە بھی۔ نکل سکتا تھا کە ماضی میں جس وقت ریڈیائی لہریں ہماری طرف سفر پر روانہ 
ہوئیں تو اس وقت منبعے حال کے مقابلے میں کہیں زیادہ تھے ہر تشریح مستقل حالت کے نظریے کی 
پیشیی 'کولیون سے بعضاد تھی ہڑید ی ے ک ۱۹۹۵۸ء تین پینریائ اورولسیئ کی بائیکزر ریو ریڈیای 
نہرون کی رثات کر می تھا لدہی کی کا کاقات تاضی مین شر ور کہی زیافر ناش ہ وگی اس لیے 
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سستقل حالت کے نظریے کو ترک کرنا پڑاء بگ بینگ اور آغاز وقت کے نتائج سے بچنے کی ایک اور 
کوشش دو روسی سائنس دانوں ای وگئی لشغز ]٥5٢|٢7(‏ 2۷6۸۱) اور آئزرک خاطنیکوف (5۸۵5ا 
2 رات عاتارے ھ یھ کا گا سک کس بھی تر 
ماڈلو کا خاصه ہو جو حقیقی کائنات میں صرف مشابہت ہی تو رکھتے ہیں شا ید حقیقی کائنات جیسے 
تمام ماڈلوں میں صرف فرائیڈمین کے ماڈل ہی بک سیک یئ انفرادیت کے حامل ہوں؛ فرائیڈمین کے 
ماڈلوں میں تمام کہکشائیں بلا واسطە طور پر ایک دوسرے سے دور جارہی ہیں چنانچە یه بات حیران کن 
نہیں کە ماضی میں کسی وقت وہ سب ایک ہی جگە ہوں گی؛ بہرحال حقیقی کائنات میں نہ صرف 
کہکشائیں ایک ذدؤوسرےالےِدور جارہی ہیں بلکە اپنے دائیں بائۓ ھی رغتاریں (55 0611اج ۷) رکیی 
ہیں؛ چنانچە در حقیقت کبھی ِی۔ ان سب کا بالکل ٹھیک ایک ہی جگە پر ہونا ضروری نہیں رہا ہ و گاء 
البته وہاں ایک دوسرے کے قریبَ ضروری ہوں گی اس کا مطلب یه ہوا کە شاید موجودہ وسعت پذیر 
کائنات کے آغاز مین کوئی ایسی افاڑااگ: ئگکل نہیں پ گی جیسا کہ ہک ہینگ کے ٹظریے ہیں کضو رکیا 
جاتا ہےء بلکە اس وقت وجود میں آئی ہلؤں جنےا کائنات سسکڑ رہی ہو اور پھنر ٹکرائے کی بجائے ڈھیر ( 
ک0 0رر تی ان کی ےمد رات گی رات کس ھکر کر سے وحن 
گۓے ہوں جس کے نتیجے میں موجودہ وسعت پذیر کائنات پیدا ہوئی ہو ہم یه کیسے کہە سکتے ہیں کە 
حقیقی کائنات ایک عظیم دھماکے ہی سے آغاز ہوئی تھی ہل ش9ر نلاطنیکوف نے ایسے ماڈلوں کا مطالعہ 
کیا جو تقریباً فرائیڈمین کے ماڈلوں جیسے تھےە مگر انہوں نے حقیقی کائنات میں کہکشاؤں کی بے قاعدہ 
رفتاروں اور بے ترتیبیوں کو ذہن میں رکھاء انہوں نے بتایاکە ایسے ماڈل ایگ عظیم دھماکے سے شروع 
ہوسکتے ہیں حالانک کہکشائیں ایک دوسرے سے براہ راست دور نہیں جارہیں؛ پھر انہوں نے دعوی کیا 
کە یه خصوصیت بھی غیر معمولی ماڈلوں میں ممکن ہے جن میں تمام کہکشائیں ایک ہی صحیح راستے پر 
گامزن ہوںء ان کے استدلال میں چونکە عظیم دھماکے کی اکائیت کے بغیر فرائیڈمین جیسے ماڈلوں کی 
تعداد کہیں زیادہ معلوم ہوتی تھی اس لیے ہمیں نتیجه نکال لیٹا چاہیے کہ دراصل ایسا عا ےچ اگھیرا 
ہی نہیں ہے: اتہیں بعد مین: یه اندازہ ہواک ایسی اکائیت:(۸8]1۷لا5[[16) کے بئے نول پا 
جیسے ماڈلوں کی زیادہ عمومی تعداد موجود ہے جس میں کہکشاؤں کو کسی خاص راستے پر حرکت نہیں 


کرنی پڑتیء لہذا انہوں نے اپنا دعوی ۱۹2۰ء میں واپس لے لیا. 


لشطی مز اور خلاطنیکوف کا کام اس لے قابل قدر تھا کە انہوں نے یە دکھایا کە اگر اضافیت کا عمومی نظر یه 
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درس ہو تر به قطظی یکن سے کے کاقات ایک اکالیت اور ایک پڑے دھماکے ہے وجود مین آئی ہوا 
بہرحال اس نے وہ سوال حل نہیں کیا جو سب سے اہم تھا یعنی کیا عمومی اضافیت پیشین گوئی کرتی 
چے کە ہماری کاثنات میں ایک عظیم دھماکە ہونا چاہیے تھا اور پھر اس کے ساتھ ہی وقت کا آغاز بھی۔ 
ہوجاتنا؟ اس کا جواب ۱۹۹۵ء میں ایک برطانوی ریاضی دان اور ماہر طبیعات راجر پینروز ٥)00(‏ 
۶۴) کی بالکل مختلف سوچ نے فراہم کیاء عمومی اضافیت میس نوری مخروط (1٢6٥اا‏ 
5 0)ن) کے انداز عمل کو تجاذب کی دائمی کشش سے ملاتے ہوئے اس نے دکھایا کە کوئی ستارہ خود 
اپنے تجاذب کے تحت ڈھیر ہوتے ہوئے ایک ایسے خطے میں پھنس جاتا ہے جس کی سطح بالآخر سک ڑ کر 
جسامت میں صفر رہ جاتی ہے اور جب سطح سکڑ کر صفر رہ جاتی ہے تو پھر اس کا حجم بھی۔ صفر 
ہوجاتا ہے ستارے کا تمام مادہ صفر حجم کے ایک خطے میں مرکوز ہوجاتا ہے چنانچە مادے کی کثافت 
اور مکان - زمان کا خم لامتناہی بن جاتا ہے؛ دوسرے لفظوں میں مکان < زمان کے ایک خطے میں ایک 
ایسی اکائیت بن جاتی ہے جسے بلٹک'ہوں[( 0٢ا۲‏ )۵| 80) کا نام دیا جاتا ہے. 


بادی النظر میں پن رو زکا نتیجه صرف ستاروں پر اگو ہوتا تھاء اور وہ اس بارے میں خاموش تھا کہ آیا 
پوری کائنات میں ایک بگ بینگ اکائیت کا ظہور|ہوا"تھناٴ تاہم جب پن روز نے اپنا نظریه پیش کیا تو 
میں ایک تحقیقی طالب علم تھاء اور ایک ایسے مسئ ےکھ ۷ سے مصروف تھا جس پر میں اپنا پی ایچ 
ڈی کا مقاله مکمل کرسکتاء اس سے دو سال قبل مجھے اے ایل )0لليی(۴9.ا .۵) کی بیماری تشخیص کی 
جاچکی تھی جو عام طور پر اؤ گیہرگ بیماری (ح۱۹۴۵59(] ۱۳۷۲۰ چپڈااھا()ا) یا حرکی عصبانيیه 
بیماری ]0٦5۸۵5(‏ ۸)۸۱۷ا ۱۷ ۷۸)۸۱۱۸۲) کے طور پر جانی جاتی ہے مجھے یه بتادیا گیا کە میں 
صرف ایک یا دو سال مزید زندہ رہ سکوں گاء ان حالات میں پی ایچ ڈی پر گام کہ‌تا بظاپر بے معنی تھاء 
کیونکە مجھے اتا عرصه جینے کی توقع نہیں تھیء تاہم دو برس گزر گۓے اور میری حالت زیادہ خراب نەه 
ہوئی؛ حقیقت یه تھی کە میرے حالات کچھ بہتر ہوتے جارہے تھے اور میں ایک بہت نفیس لڑکی جین 
وائیلڈ (]۷۷۱)۲0 0۸۵۱۷ سے منسوب ہوگیا تھا مگر شادی کرنے کے لیے مجھے ملازمت کی ضریلت تینا 
اور ملازست کے لے پی ایچ ڈی درکار تھی. 


چے ھے 1118ء یی تی روز کے ظررے کے ارچ یتس تھسا مد اہ ہے کم ہروا( 
07۶٤‏ 51۵۸۷۱۱۵۸۱۱۱۱۷۷۸۱۲۱) کوئی بھی جسم بالاخر ایک اکائیت تشکیل دیتا ہےء مجھے جلد 
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یھ الَداز یز گیا کہ ا کر ریخ :ول کے نظریے سن وقئت کی سمت کو الٹ دیا جائے تاکە اس کا ڈھیر ہونا 

پھیلئے میں بدل جائے تو اس نظریے کی شرائط بھی برقرار رہیں گی بشرطیکە موجودہ وقت میں بڑے پیمانے 
عط>ا| سس ہھیه 7 73 ط 7 ۰ 7 چک 7 پ1 ٭+٭ ۶ ط 7 

پر کائنات تقریبا فرائیڈمین نمونے جیسی ہو پن روز کے نظریے نے یە بتایا تھا کە کوئی بھی۔ذھیر ہوتا ہوا 

شستای بالاضر ایسک اکائیست پر خصم ہ وگاء زمان معکوس والی دلیسل (0ع85 ۷ع ح۸۳ 
۰ ۰ 7 3 ىہ اء ط ٦‏ 29 3 3 ۰ 3 

قلاخ /۵۸8)77) نے ظاہر کیا تھا کە کوئی فرائیڈمین قسم کی پھیلتی ہوئی کائنات ضرور ایک اکاثیت 

صورت میں ہوگی جب گائنات اتنی تیزی سے پھیل رہی ہو کە دوبارہ ڈھیر ہونے سے بچ سکے (چونکە 


صرف فرائیڈمین ہی کے سا ڈنیل یکاں امتناہی تھا). 


اگلے چند سالوں کے دوران میں نے کا رگا ضالاتی طریق کار تشکیل دیے تاکە قضیوں (۸5| ٢٦‏ ۲]۱) سے 
ان تکدیکی حالات کو ختم کرسکوں جو اکائیت کو ناگزیر ثابت کرتے ہیں اس کی آخری صورت ۱۹۶۰ء 
بی نبرا اور یی ڑڑکا مشترکە مقاله تھا جس نے ثابے٭گیا کہ ایک بگ بینگ اکائیت ضرور ہوئی ہ وگی؛ 
بشرطیکە عمومی اضافیت درست ہو اورکائنات میں اتا مادہ موجود ہو جس کا مشاہدہ ہم کرتے ہیں؛ 
ہمارے کام کی بڑی مخالفت جزوی طور پر روسیوں کی طرف سے ہوئی کیونکە سائنسی جہریت ( 
۰۴۳ ۱۷۱۷۷ ۲() ان کا مارکسی عقیدہ تھا'اورجڑوی طور پر دوسرے ان ل وگوں کی 
طرف سے جو سمجھتۓے تھے کہ اکاثیت کا پورا تصور ہی فضول تھا اور آئن سٹائیرکے نظریے کی خوبصورتی 
کو خراب کرتا تھاء بہرحال ایک ریاضیاتی قضیے سے محبت نہیں کی جاسکتی تھی اس لیے عام طور پر 
ہماراکام تسلیم کرلیا گیا اور اب تقریباً ہر ایک یه سمجھتا ہے کہ کائنات ای9 پا بچھن اکائیت سے 
شروع ہوئیء یه شاید عجیب بات ہے کە اب میں خود اپنی سوچ بدل کر دوسرے ماہرین طبیعات کو قائل 
کرتے کی کوشش کر زہا ہوؤں گە فر حقیقت کاثنات کے آغاز مین کوئی اکاثیت نہیں تھے آر۔ا جا محیعد 
میں دیکھیں گے کە اگر کوانٹم اثرات کے بارے میں سوچا بھی جائے تو یه غائب ہوجاتی ہے. 


اس باب میں ہم دیکھ چکے ہیں کە کس طرح کائنات کے بارے میں ہزار سال میں تشکیل پانے والے انسانی 


- 
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نظریاتی ثبوتوں میں اضافه ہوا تو یه بات مزید عیاں ہو گئی کە کائنات کا آغاز وقت کے اندر ہی ہوا تھاء 
حتی کە ۱۹۶۰ء میںء میں نے اور پن روز نے آئن سٹائن کے عمومی نظریه اضافیت کی بئیاد پر اسے ثابت 
کردیاء اس ثبوت نے یه ظاہر کیا کە عمومی اضافیت کا نظریه ایک نامکمل نظریه ہے جو ہمیں یه نہیں 
بتاسکیا کە کائنات کس طرح شروع ہوئیء کیونکە یه پیشین گوئی کرتا ہے کە تمام طبیعاتی نظریات بشمول 
اث کے ابند ائے کائاٹ کے سلسلے میں بیکار ہوجاتے ہیں تاہم عموسی اضافیٹ کا نظریہ فقط جزوی 
نظریگھحپ یکل کا یویدار ہے اس لیے جو بات وہ اکائیت کے قضیے (0820۸ ٦٦2‏ 601۵8۲۷ 5۱۷) 
میں حتیتتاً ظلپ اکر تلے۔ وہ یه ہے کە بالکل ابتدائی کائنات میں ایک وقت ایسا رہا ہ وگا جب کائنات 
بہت چھوٹی تھے رر پیر صدی کے ایک اور جزوی نظریے کوانٹم میکیٹکس کے چھوٹے پیمانے کے 
اثرات کو مزید نظر انداز یلہا جاسکتا ہو گاء پھر ۱۹2۰ء کی دہائی کے اوائل میں کائنات کو سمجھے 
کے لیے ہمیں اپنی تحقیق کا رغ غیزطعیولی وسعت کے نظریے سے غیر معمولی انحطاط کے نظریے کی طرف 
موڑنا پڑاء اس سے پہلے کە ہم دو جزوی نظریات ملا کر تجاذب کا ایک واحد کوانٹم نظریه واضح کرنے کی 
کوشش شروع کریںء کوانٹم میکینکس کا یه نظریه آگے بیان کیا جائے گا. 
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چوتھا باب 


اصول غیر یقینی 
2 


)۱٢۱١ع ۷اا‎ )٢۳۴۱ ۸۱۲ ۱۲۷ ۲۴۱۲۷ )٢۱۳٢ح(‎ 


سائنسی نظریات خصوصا نیوٹن کے نظریه تجاذب کی کامیای۔ کی روشنی میں فرانسیسی سائنس دان 
مارکویس ڈی اپلس (۸۲۱۸] 06 5الا()0۷۸۷۸۳) نے انیسویں صدی کے اوائل میں یه استدلال دیا 
کہ کائنات مکمل طور پر طف ییگ(٢ 281۸۱١۱971‏ 21(]) ہےء اس لیے کہ سائنسی قوانین کا ایک سییٹ ( 
آت) ایسا ہونا چاہیے جو لے ژڑف کسی ایک وقت میں کائات کی مکمل حالت کا علم ہونے کی 
صورت میں اس قابل بنادے کە ہم کائنات میں وقوع پذیر ہوسکنے والی ہر چیز کی پیشین گوئی کرسکیں؛ 
گلا اک رہم ایک وقت میں سورج اور سیاروں کے مقامات اور رفتاروں کا علم رکھتے ہیں تو کسی اور وقت 
میں نیوٹن کے قوانین استعمال کرکے نظام شمسی کی صورتحال کا حساب لگاسکتے ہوں؛ اس معاملے میں 
طے شدہ ہونا یا جبریت (۷ 1۸۱۱۷۱5 ۱ ۴() گا ودنا خاصه بدیہی لگتا ہے اس پر اپلیس نے 
مزید یە بھی فرض کیا کە ایسے ہی قوانین دوسری تمام چیزوں جن میں انسانی رویے بھی شامل ہیں پر اگو 


ہوسکتے ہیں۔ 


سائنسی جبریت کے نظریه کو ایسے بہت سے لوگوں کی شدید مخالفت کا سامنا کرنا پڑا جو محسوس 
کرتے تھے کە یە دنیا میں مداخلت کرنے کی خدائی خود مختاری سے تجاوز کرتا ہے لیکن اس صدی کے 
ابتدائی سالوں تک یہی سائنس کا معیاری مفروضە رہاء اس یقین کو خیر باد کہنے کا ابتدائیٰ اشارہ اس 
وقت ملا جب ارڈ ریلے )5٢[(‏ اج |۸ )0٦0‏ اور سر جیمز جینز (۸۱۷۱5| ۲5 1۸۱۷ اا5 اعداد 
وشمار نے یە قیاس پیش کیا کە ایک ستارے جیسی گرم شۓ یا جسم لا متناہی شرح سے توانائیٰ خارچ 
کرے گا ہمارے اس وقت کے یقین کردہ قوانین کے مطابق ایک گرم جسم کو برقتاطیسی لہریں ( 
5۹ 5116:۸۷۵۷ 60180011۵611 5اع) مثلاریڈیائی لہرین: نظر اسکیر والیٰ روشٹی یا ایک زَیَز نام 
تعدد پر برابر خارج کرنی چاہئیںە مثلاً ایک گرم جسم کو دس کھرب (ملین ملین) سے بیس کھرب لہریں فی 
سیکنڈ کے تعدد والی لہروں میں توانائی کی اتنی مقدار ریڈیائی لہروں کی صورت میں خارج کرنی چاہیے 
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7 ۰ ا ۰ ۰ ٠‏ 
جتنی کە بیس کھرب سے تیس کھرب لہریں فی۔ سیکنڈ تعدہ والی لہروں میں کرنی چاہیے؛ اب چونکە فی۔ 
سیکنڈ لہروں کی تعداد غیر محدود ہے تو اس کا مطلب یە ہو گا کە خارج ہونے والی لہروں کی توانائی بھی 


لامتناہی ہو گی. 


اس واضح طور پر مضحکہ خیز نتیے سے بچنے کے لیے جرمن سائنس دان میکس پلانک (۴ ۲۲۸ ۱۷۵۸( 
نے ۱۹۰۰ء میں تجویز کیا ک روشن ایکس ریز اور دوسری لہریں بے قاعدہ شرح سے نہیں بلک خاص 
پیکٹوں کی شکل میں خارج ہوسکتی ہیں جنہیں وہ کوانٹا (۵۷۱(ا()) کہتا تھاء اس کے لیے علاوہ ہر 
ایک کوانٹم (۷۸ال]|آ 1۸۱۷ا()) کی توانائی مخصوص تھی جو لہروں کے تیز ہونے پر زیادہ ہوتی تھی اس 
طرح خاصے تیز تعدد پر ایک واحد کوانٹم کا اخراج مہیا توانائی سے زیادہ کا طالب ہوسکتا تھا لہذا تیز 
تعدہ پر خارج ہونے والی لہرهں گۓإاہوچائیں گی اور اس طرح جسم کی توانائی کی ضائع ہونے کی شرح 
متناہی ہوجائے گی. 


کوانٹم مفروضے (5 ۲۱۷٥٢٥151‏ ۱۷۷ا ۷۲ ۸ل !)گرم جسم سے خارج ہونے والی لہریں یا ریڈی 
ایشن کی زیر مشاہدہ شرح کو تو بخویی۔بیان کیا مگر جبریت (۸ ۱۴1۸۱۱۷۱5 ۲(]) کے بارے میں اس 
کے مضمرات ۱۹۲۲ء تک لے سمجھے جاسکر جب ابھکے96 رجۓسن سسائنس دان ورئر ہائیزن برگ ( 
86 ۷۷۲۲۱۷۷۲۲) نے اپنا مشہور اس ون لے ہنی( ۲۱۲۷۱٢٢ 0٢٣‏ 
۷۲ )۷۸ وضع کیاء سستقبل میں ایک ذرے )۲۸8۱۲۱٢٠(‏ کے۔یقام اور رفتارکی پیشین 

گوئی کرنے کے لیے ضروری ہے کە اس کی موجوہہ رفتار اور مقام کی بالکل درست پیمائش کی جائےء اس کے 
لیے ضروری ہے که ذرے پر ررَقی اتی جائےء روشنی کی کچھ لہریں ذرے سے 9پ ہرچکاں کی اور اس 
طرح اس کے مقام کی نشاندہی کریں گی تاہم ذرے کے مقام کا تعین لہروں کے اھارؤی (36ک9 ٥٢٠۱‏ 
۱۶۳ )) کے درمیان فاصلے کے تعین ہی سے درست طور پر متعین کیا جاسک ٹا ےا لے 

ضروری ہوتا ہے کە چھوٹی طول موج ١۷ ٢[(‏ ۷۷۵۷۳۲ 5۲1011) کی روشنی استعمال کی جائے تاکه 
ذرے کے مقام کی پیمائش بالکل صحیح کی جاسکےە اب پلانک (۳]۸۷۴) کے مفروضے کے تحت روشنی 
کی کوئی سی ی۔ اپنی مرضی کی چھوٹی مقدار استعمال نہیں کی جاسکتی؛ کم ازکم ایک کوانٹم تو 
اتال کرتی ہی پڑی ہے م کرام ھی آرے کیخطرب کرتھ آى اور ا کی رفغار میں ایسی تدین 


پیدا کرے گی جس کی پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی علاوہ ازیں مقام کی جتنی درست پیمائش کرئی ہو 
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اتتی ہی چھوٹی طول موج کی روشنی ضروری ہو گی لہذا اس کے واحد کوانٹم کی بھی توانائی مقابلتاً زیادہ 
ہو گی خاتچه اس سے ذرےۓ کی رفتار تیں بہت زیادہ خلل پڑے گا دوسرے لنظون مین آپ:ذرے کے متام کی 
پیمائش جتنی زیادہ صحیحت سے کرنا چاہیں گے اس کی رفتارکی پیمائش اتی ہی نا درست ہوتی چلی 
جائےآڑگی اور اس کے برعکس ھی۔ یہی ہ وگاء ہائیزن برگ نے بتایا کە ذرے کے مقام اور رفتار ہیں غیر 
یقیتیت اور ذرے کی کمیت میں تعلق کبھی بھی ایک خاص مقدار سے کم تر نہیں ہوسکتا جسے پلانک کا 
...گند ۸ 6١۸۷۴5 0٥7‏ کہا جاتا ہے علاوہ ازیں یه حد نہ اس طریقے پر اتعصا رکرتی ہے 
جس سے ذپرے٭ا متاهطور رفتار ماپنے کی کوشش کی جاتی ہے اور نە ہی ذرے کی قسم پر ہائیزن برگ کا 


اصول غیر یقینی دئیا کی ایک اساسی اور نا گزیر حقیقت ہے. 


اصول غیر یقینی نے دنیا کے بارے میں ہمارے نقطۂ نظر پر بے حد گہرے اثرات ڈالے حتی کە اب جب که 
پچاس سال سے ھی۔کہیں زیادہ گزر چکے ہیں بہت سے فلسفی اس کے مضمرات کا صحیح اندازہ نہیں 
کرپائے اور یە ابھی۔ تک بعض بڑے بڑے مباحث کا موضوع ہے اصول غیر یقیٹی نے اپلیس کے اس خواب 
کو پاش پاش کردیا ہے جو ایک ایسے سائدسی ئظریےار کائناتی ماڈل کی تلاش میں تھا جو مکمل طور پر 
جبریت کا حامل ہو اگ ر کائنات کی موجودہ حالت کی بالکل درست پیمائش ممکن نہیں ہے تو یقیناً 
سستقبل کے واقعات کی بھی۔ ٹھیک پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی؛ پھر بھی۔ ہم یه تصو رکرسکتے ہیں کە 
قوانین کا ایک مجموعە ایسا ہے جو کسی ما فوق الفطرت ہستی کے لیے واقعات کا مکمل تعین کرتا ہے اور 
یه ہستی کائنات کے موجودہ حالات کا مشاہدہ اس میں خلل ڈالے بغیں‌گر سکییٔھیے؛ تاہم کائنات کے ایسے 
ماڈل ہم فانی انسانوں کے لیے زیادہ دلچسبی کا باعث نہیں ہوتے بہتر یعلوم ہڑّتا ہے کە معاشیات ) 
۷۲ )) کے ایک اصول ک و کام میں ایا جائےء اس اصول کو وا و کم کااسترار 0)۵ 
۹۵۸۲ ا5) کہتے ہیں اور نظریے کی ناقابل مشاہدہ تمام خصوصیات کو کاٹ کر پھیٹک دیا جائے اس کی 
روشنی میں ہائیزن برگ ( ۱۱8۴۴ ٤ا۱)ء‏ ارون شروڈنگر 6۴۴ 5011800181 0۷۵۷۱۸۷۷ ایال 
ڈیراک (۱۱۲۹۸۲(] ا۳۸0)ک 1۹۶۷ سی سجھی کی ایت نظریے کی مدہ سے تشکیل دیا اور کا پا 
کوانٹم میکینکس (5)|ا1۸].) ۷۸ ۸ا آ ۸۱۷ل|()) رکھا اور اس کی بنیاد اصول غیر یقینی کو بنایائ ملس 
نظریے کے تحت اب ذرے کی کوئی علیحدہ ایسی غیر یقینی مقامات یا رفتاریں نہیں تھیں جن کا مشاہدہ 
کیا جاسکےە اس کے بجائے ان کی کوانٹم حالت تھی جو مقام اور رفتا رکا استزاج (0۱۷۸8۱0۷۸۱۱۲۱)) 
تھی. 
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عام طور پر کوانٹم میکینکس ایک مشاہدے کے لیے واحد قطعی نتیجے کی پیشین گوئی نہیں کرتیء اس 
کی بجائے وہ کئی مختلف ممکەە نتائج کی پیشین گوئی کرتی ہے اور ہمیں بتاتی ہے کە ان میں سے ہر ایک 
کا امکان کیا ہے! اس کا مطلب ہے اگر ایک طرح شروع ہونے والے مشابە نظاموں میں ایک ہی پیمائش کی 
جائے ت و کچھ نتائج 'الف' ہوں گے؛ کچھ نتائج 'ب' اور اسی طرح کچھ دوسرے ہوں گے؛ یه پیشین گوئی ت و کی 
جاسکتی ہے کہ اندازاکتنی مرتبە الف یا ب نتیجہ نکلے گا مگر کسی خاص پیمائش کے مخصوص نتیجے کی 
پیشین گوئی پل کىسٗاسکتی؛ یوں کوائٹم میکینکس نے سائٹس میں غیر یقیدیت اور عدم تعین کا ایک 
ناگزیر عنصر متعالف کرہچلاتےہے؛ آئن سٹائن اس پر سخت معترض ہوا حالائکہ اس نے خود ان خیالات کے 
ارتقاء میں اہم کردار ادا کیا تھا کوإنٹم نظریے کے لیے آئن سٹائن کے کام پر اسے نوبل انعام ملا تھا مگر اس 
کے باوجود آئن سٹائن نے کبھ لا یتال نہیں کیا کہ کائنات پر اتفاق )):٢۱۵۸۱)٢(‏ کی علمداری ہے اس 
کے احساسات کا خلاصه اس کے مشہور مقولے میں اس طرح بیان ہوا: 'خدا چوسر (۔)|(ا) نہیں کھلیتا 
تاہم اکثر دوسرے سائنس دان کوانٹم میکینکس کو تسلیم کرنے کو تیار تھے کیونکە یه تجربے سے مکمل 
مطابقت رکھتی تھی یه ایک نمایاں طور پر کامیاب نظریه ہے اور تمام جدید سائنس اور ٹیکنالوجی کی 
بنیاد ہےء یه ٹرانزسٹر (ل) |۱۲۹۸۲15]|5) اور تکمللا داي( اا ا ا٦ا ۲۷۱٢٥۸۱ ١‏ کے کردا رکا 
میں کرٹااہے جو ٹیل یَلَع اورکپیوٹر [1۲)/1668(ھ)پهّےۓ قَ الات کے چتیادی اجزاء ہین اور 
یہی نظریه جدید کیمیا اور حیاتیات کی بنیاد ہے صرف تجاذب اوربڑے پیمانے کی کائناتی ساخت ہی 


طبیعات کے ایسے شعے ہیں جن میں اب تک کوانٹم میکینکس کا بخوبی اطلاق نہیں ہوا. 


اگرچە روشنی لہروں (۷۷۵۷۹) سے بنی ہوئی ہے پھر بھی پلانک کا کوانٹم کا مفروضه ہمیں یە بتاتا ہے 
کے بعض دفعه روشنی کا برتاؤ ایسے ہوتا ہے جیسے یے ذرے سے تشکیل پائی ہوئی ہے یه پیکٹ ) 
۲۸)۲) یاکوانٹم ہی سے خارج یا جذب ہوتی ہے؛ اسی طرح ہائیزن برگ کے اصول غیر یقینی میں یە 
مضمر ہے کە بعض ذرے بعض پہلوؤں میں لہروں جیسا کردار رکھتے ہیں ان کا کوئی متعین مقام نہیں ہوتا 
بلکە وہ ایک خاص ممکنە تقسیم کے ساتھ پھیلے ہوئے ہوتے ہیں کوانٹم میکینکس کا نظریه اب بالکل ہی 
نئی قسم کی ریاضی پر مہبنی ہے؛ جو حقیقی دنیا کو ذرے اور لہروں کی اصطلاحات میں بیان نہیں کرتی 
بلکە صرف مشاہدات عالم ہی کو ان اصطلاحوں میں بیان کیا جاسکتا ہےە لہذا کوانٹم میکینکس میں ذرے 
اور لہروں کے درمیان ایک ثنویت یا دہرا پن (۲۲۷ا۸(ا2ا) ہےء کچھ مقاصد کے لیے ذروں کو لہروں کی 
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طرح سمجھنا کار آمد ہے او ر کچھ متاصد کے لے لہروں کو ڈرے خیال کرتا اسب ىر + اس کا ایک ارم 
ٹیجہ یھ ہے کە لہرزں یا ذرات کے ٭و گروہون (5515) کے ما یی مداخل ت کا مشاہدہ کیا جاسکتا ہےء اس 
کا مطلب ہے کە لہروں کے ایک گروپ کے ابعاد ذرے کے نشیب (٢ت)‏ ما0 ۱) سے مل سکتے ہیں جو 
دوسری طرف سے منعکس ہوتے ہیں؛ پھر لہروں کے دونوں گروہ توقع کے مطابق مل کر ایک مضبوط تر 
لہر بنانے کی بجائے ایک دوسرے کو زائل کردیتے ہیں ملاحظه کریں شکل 4.1: 


۱36ص ٥ہ‏ یب0 136 ام ٣ا‏ 


آبات 528۱ء گّاوں٥٢!‏ 3041 ا٥ء‏ ۱۷۷۸۷۹3۸۷۵ ۲ا 6800 ٤٥۸ وا٦٦ ۲۱۳۲۲۱۲٢‏ 3۲0 ۰٠ا٥٥‏ ۱۷۷۹3۷۵ 


۲۱٢٢ 1 


روشنی کے مغاملے میں مداخلت کی ایک مائوس مثال وہ رنگ ہیں ج َلٌ پیللوں میں اکٹر نظر آتے 
ہیں یه بلبلے بنانے والے باریک آبی پردے کے دونوں اطراف سے روشنی کی وج سے پیدا ہوتے ہیں؛ سفید 
روشنی مختلف طول موج رکھۓے والی روشنی کی لہروں یا رنگوں پر مشتمل ہوتی ہےء بعض تخصوص طول 
موج کے لیے صابن کے باریک پردے ایک طرف سے منعکس ہونے والی لہروں کے ابعاد دوسری طرف سے 
منعکس ہونے والی لہروں کے اتار سے مل جاتے ہیںء اس طول موج سے مطابقت رکھۓ والے رنگ میعکتی 


روشنی سے غائب ہوجاتے ہیں چنانچه وہ رنگین لگتی ہے. 


گواتقر یھی کے ل2 ہو رظ ین کی اج سے 7ھ میں کی دا حاف ہروکی ہے اڑا عررت 
مثال جانا پہچانا دو شکانی تجربہ (آ ۸۲۲۲۱۸۲۲۷ 5٣١٣٣‏ (۱۷۷۲) ہے (شکل نمبر 4.2): 
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۳۹۲۲۷ 


سم ُ۔ 
6٤ 5159316 , 70‏ 81 ک ےّےے 


او٦٦‎ +06 


۲٢ا‎ 32 


ایک تقسیم کندہ (۲۵۸۴۱۲10) پر غورکریں جس میں دو متوازی شگاف ہوں؛ تقسیم کند, ا یچ 


طرف مخصوص رنگ کی روشنی کا منبع رکھ دیا جائے (جو کە مخصوص طول موج کا ہو) زیادہ تر روشنی 
تقسیم کندہ سے ٹکرائے گی مگر ایک چھوٹا سا حصه شگافوں سے گزر جائے گاء اب فرض کریں روشنی کی 
دوسری طرف تٹسیم کندہ کے سامٹے ایک پردہ لگا ہےء پردے پ رکوئی نثقطہ دو شگافوں سے آئے والی لہروں 
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کو وصول کرے گا تاہم عام طور پر دونوں شگافوں کے ذریعے منبع سے پردے تک روشنی کا طے کردہ فاصله 
مختلف ہ وگاء اس کا مطلب یه ہوگا کە دونوں شگافوں سے آنے والی لہریں پردے تک پہنچنئے پر ایک 
دوسرے کے ساتھ ایک ہی مرحلے (۲۲۷۵۸9۳) میں نہیں ہوں گی بعض جگہوں پر وہ ایک دوسرے کو 
زائل کردیں گی اور بعض پر وہ ایک دوسرے کو توانا کریں گی اس کا نتیجە روشن اور تاریک حاشیوں کا 


ایک خصوصی نمونە (۲1 ۲۵۸۱۲۱) ہو گا. 


قابل ذکر بات یە ہے کە اگر روشنی کے منبع کو الیکٹرون ( )٢٢ ٢۱٥٢0١٦‏ جیسے مخصوص رفتار والے 
ذروں کے منبع سے بھی۔بدلا جائے تو اسی طرح کے حاشیے (۷)69ا۲۹۱) حاصل ہوتے ہیں (اس کا مطلب 
ہے کە متشابه ()|۱۱0( 9ا ه0۲)ن)) لہریں ایک مخصوص لمبائی رکھتی ہیں) یە بات زیادہ عجیب 
لگتی ہے کیونکە اہر صرف ال 8ٹانی ہو تو حاشیے نہیں ملتے پردے پر الیکٹرونوں کا ایک یکساں 
پھیلاؤ ملتا ہے چنانچە یه سوچا جاسکتا ہے کە اور شگاف کا کھلنا پردے کے ہر نقطے پر ٹکرانے والی 
الیکٹرونوں کی تعداد بڑھا دے گا مگر مداخلت کی وجە سے یە حقیقت میں کم ہوجاتی ہے اگر دونوں 
الیکٹرونوں کو شگافوں سے ایک وقت میں ایک ایک کرکے بھیجا جائے تو توقع کی جاسکتی ہے کە ہر 
الیکٹرون ایک یا دوسرے شکاف سے گزرے گا اور اڑا طرز عمل اختیارکرے گا جیسے اس کا عبورکردہ 
شگاف وہاں ایک ہی تھا اور پردے پر ایک یکساں پھیلاؤ طط گاءتاہم حقیقت میں الیکٹرون بالترتیمب 
ایک وقت میں ایک ہھی۔ بھیجا جائے تو حاشے پھر بھی۔ نمودار ہوتے ہیں اس طرح ایک الیکٹرون ایک 


وقت میں دو شگافوں سے گزر رہا ہو گا. 


ذروں کے مابین مداخلت کا مظہر (ا۸۸۱۷۸۸0ع۱٢۲)‏ ایغموں کی سا نگ گا اویاتیات کی 
ببیادی اکائیاں اور وہ تعمیراتی بلاک جن سے ہم اور ہماری ارد گرد پھیلی ہوئی چیزیں تشکیل پاتی ہیں 
کی تفہیم کے لیے فیصله کن رہا ہےء اس صدی کے اوائل میں یه سمجھا جاتا تھا کہ ایٹم سورج کے گرد 
گھومنے والے سیاروں کی طرح ہیں جن میں الیکٹرون (منفی برق۔ ذرے) ایک مرکزے کے گرد گرەش کرتے 
سی 176570160 ص0 60006 کا مل سی او کحارصصے رن 
کشش الیکٹرونوں کو اپنے مدار میں رکھنے کے لیے اس طرح فرض کی جاتی تھی جیسے سورج اور سیاروں 


کے درمیان تجاذب یا کشثر۔ ثقل سیاروں کو ان کے مداروں میں رکھتی تھی اس میں قباحت یە تھی کە 
کوانٹم میکینکس سے پیشتر میکیٹکس یا میکانیات )۷۸۴٢۲۱۸۸۸۱۳5(‏ اور برقیات (۴۱۴78|17۷) 
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کے قوانین نے پیشین گوئی کی تھی کە الیکٹرون اپنی توانائی ضائع کردیں گے اور اس طرح چکر کھاتے ہوئے 
اندر کی طرف چلے جائیں گے اور مرکزے سے ٹکرا جائیں گے اس کا مطلب یه ہو گا ایٹم اور تمام کے تمام 
مادے تیزی سے ڈھیر ہو کر انتہائی کثیف حالت میں آجائیں گے اس سسئلے کا جزوی حل ڈینمارک کے 
سائدگی دان نیلز بوہر (8018 ۷|١٤‏ ا) نے ۱۹۱۳ء میں دریافت کیا تھاء اس نے تجویز کیا تھا کە ہوسکتا 
ہے کە الیکٹرون ہر کسی فاصلے پر گردش کے قابل نە ہوں بلکە مرکزے سے صرف مخصوص فاصلوں پر ایسا 
کرسکۓ ہوںء اگر یە بھی فرض کرلیا جائے کہ صرف ایک یا دو الیکٹرون ان فاصلوں میں سے کسی ایک پر 
گردش کرسکتے ہیں تو ایٹم کے ڈھیر ہونے کا مسئله حل ہوجائے گا کیونکە الیکٹرون کم سے کم فاصلوں 
اور توانائیوں کے ساتھ مداروں کو مکمل کرنے کے بعد مزید چک رکھاتے ہوئے اندر نہیں جاسکیں گے. 


اس ماڈل نے ہائیڈروجن کے سادہ ترین ایٹم کی ساخت کو بخوب۔ بیان کیا جس میس مرکزے ) 
5لالا۷ا) کے گرد صرف ایک الیکٹرؤن گردش کرتا ہے مگر یه واضح نہیں تھا کە اسے پیچیدہ تر 
ایٹموں پر کیسے لاگ وکیا جاسکتا ہے علاؤہ ازیں مکنە مداروں کے محدود گروہ (5 1 5) کا تصور بڑا بے 
قاعدہ لگتا تھاء کوانٹم میکینکس کے نئے نظریے نے اس مشکل کو حل کردیاء اس نے انکشاف کیا کە مرکزے 
کے گرد گھومۓ والے الیکٹرون کو ایک طرح کی لہر سمجھا جاسکتا ہے جس کی طول موج اس کی رفتار پر 
متحصر ہو سخصوص مداروں کے لیے مدار کی لمبائی کو الیکٹرون کی طول موج کے سالم عدہ (ح |۷۷۱۱۸ 
۸7 ا۱) (نە کە کسری عدہ ۸8۴٥ا‏ ۲۱۱۱۱۱۸۱۲ ۲۲۸) سر مَطابقت رکھٹی چاہے ان مداروں 
کے لے لہری ابھار (۹5) ۷۷۵۸۷۳) ہر چکر کے وقت ایک ہی حالت میں ہو گاء اس طرح لہریں جمع 
ہوجائیں گی اور ان مداروں کی مطابقت بوہر کے بتائے ہوئے مداروں سے ہوچائے ػَ٘یٗء تاہم ان مداروں کے 
لیے جن کی لمبائیاں طول موج کے سالم اعداہ نە ہوں الیکٹرونوں کی گردش کے ساتھ ان کا لہری ابھار 
بالاخر ایک اتار ([6/ا(٢۲)‏ سے زائل ہوجائے گا اور یه مدار ممکن نہیں ہوں گے. 


لہر یا ذرے کے دہرے پن (۲آ۸۲ادا) کو تصور میں دیکھنے کا ایک اچھا طرییقه امریکی ساؤفڈس خلا 
رچرڈ فین مین (۱۸۵۱۷ ۲٢۷۱۷‏ ۹|۲۱۸۹۲) نے متعارف کروایا جو المعروف مجموعه تواریخ ( لاد 
۹ا08 51ا۲1 ۷۲۲() کہلاتا ہے اس کے خیال کے مطابق ذرہ مکان اور زمان میں ایک واحد تاریخ یا 
راسته نہیں رکھتا جیسا کە روایتی نظریات میں ہوتا تھا جو کە کوانٹم نظریے سے پہلے رائج تھےء اس کی 


74 


وقت کا سفر 


سے یکا لہر گی سجاہتت:[5126) کا فالنت ہے اون ×وسرا سائیکل:( 06ب .)) میں عقام کی ٹمائند کی 
کرتا ہے (خواہ وہ ابھار پر ہو یا اتار پر) الف سے ب تک جانے کا امکان تمام راستوں کی لہروں کو جمع کرنے 
سے حاصل کیا جاتا ہے عام حالات میں اگر قریبی راستوں کے گروہ کا موازنه کیا جائے تو سائیکل میں ان 
١ے‏ ہا حلے (ح۲۲۵5) اور مقام میں بڑا فرق ہوگاء اس کا مطلب ہے کە ان راستوں میں مثلازم ) 

09 5)۸ ۵۸5) لہریں ایک دوسرے کو زائل کر دیں گی تاہم قریبی راستوں کے چند گروہ کے لیے ان 
کے دڑسیا! اکا فیا مرحله (ح[۲۲۱۵5) زیادہ نہیں بدلے گاء ان راستوں کے لیے لہریں ایک دوسرے کو 
زائل نہیں کریں گی ایسے راستے بوہر کے ممکنە راستوں سے مطابقت رکھتے ہیں. 


ان خیالات کو ٹھوس ریاضیاتی یل دینے سے پیچیدہ تر ایٹموں اور حتی کە سالموں (5 ما (۱۷۸٥‏ 
(جو چند ایٹموں سے مل کر بنتے ہیں جنہیں ایک سے زیادہ مرکزوں کے گرد گھومٹے والے مداروں کے 
الیکٹرون قائم رکھتے ہیں) میں ممکاڑ گارثال کا حساب لگانا نسبتاً آسان ہ وگیاء سالموں کی ساخت اور ان 
کے ایک دوسرے کے ساتھ رہ عمل (۸۸)۱|)۸015ع۱۲) تمام کیمیا اور حیاتیات کی بنیاد ہیں اس لیے 

کوانٹم میکینکس ہمیں اس بات کی اجازت دیتی ہے کە ہم ہر اس چیز کی پیشین گوئی کرسکیں جسے ہم 
اصول غیر یقینی کو مقررہ حد کے اندر اپنے ارد گرد دیکھتے ہیں (عملی طور پر چند سے زیادہ الیکٹرونوں پر 
مشتمل نظاموں کے لے مطلوبه حساب کتاب اتنا پیچیدہ ہے کە ہم اسے حل نہیں کرسکتتے). 


ال سگطائی گنا عموسی اعائیت گنا کظر دع پاٹ یہ رکافاٹ کے تپچگریت 56۸1.6 :005 ۵ا 
۱۱۷۳۶۲لا 0٢‏ ٢٦ا‏ ٢لا‏ ا5) عملداری رکھتا ہوا معلوم ہوتا ہے اوواپىی))باعث اسے کلاسیکی 
نظریه سمجھا جاتا ہے کہ اصول غیر یقینی اورکوانٹم میکینکس کو خاطر جک پل اپقخمجیسا کہ اسے 
دوسرے نظریات سے ہم آہتنگی پیدا کرنے کے لیے تیار رہنا چاہیےء اس کے باوجود مش گل پ۹ اختلاف نہ 
کرنے کی وجە یه ہے کە ہمارے تجرہبے میں آنے والے تمام تجاذبی میدان (05 ۲۱٢‏ 61۵۸۷۱۱۵۱۱۱۱۱۵۱۲) 
بہت کمزور ہیس تاہم پہلے زیر بحث آنے والی اکائیست یا سینگولیرٹی قضیات (۵۸۳۱۲۷ الات ۷ لو 
085 )غاد ی کرک ہیں کا تجائل مدان کم اژاکم دو صورتوں سی لیک ہو ر۴ "اتا 
)۶٤‏ اور بگ بینگ (8۸|)5 0 |0) جیسی صورتحال میں بہت مضبوط ہونے چاہئیں چنانچە ایک 
طرح سے کلاسیکی عمومی اضافیت لامتناہی کثافت کے مقامات کی نشاندہی کر کے خود اپنے زوال کی 
پیشین گوئی کرتی ہے؛ بالکل اسی طرح جیسے کلاسیکی میکینکس نے (یعنی کوانٹم میکینکس سے پہلے 
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رر لے تی رر کر رت 
گوئی کرتی ہے ہمارے پاس اب تک کوئی ایسا مکمل اور سستحکم نظریه نہیں ہے جو عمومی اضافیت 
اقم کرہے کو طا کاو پکمیں ضرف چھ کرای کا عو چو ای می پر جامیں سیت 
ہول آآھر بگ بینگ کے لے اس کے اثرات اگلے ابواب میں بیان کے جائیں گے؛ تاہم فی الوقت ہم ان حاليه 
کاوشوں کی طرف رخ کرتے ہیں جو فطرت کی دوسری قوتوں کے بارے میں ہمارے ادراک کو ایک واحد 
جامع کوانٹم نظریے میں ڈھالنے کی کوششیں ہیں. 
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پانچواں باب 


)۲٠٢٢۱۷ ۲۷ ۱۳۴۷ ۲۸۵۳۱۱١۴۴۴٣ ۸۱۱۱۲۱ ٢۳٢)٢.٢9ح٠ ۲ل)‎ ۱۱۸ ۱ ا۳٢(‎ 


ارسط و کو یقي تھا کے کائنات میں تمام مادہ چار بنیادی عناصر مٹیء ٣‏ 0+ , ہے ان 
عناصر پر دو قوتیں عمل کرتی ہیں تجاذب (۸۷۱۱۷٥ت))‏ یعنی مٹی اور پانی نیچے کی طرف میلان رکھتے 
ہیں پانی میں ڈوبنے کی خاصیت ہے اور ہے وزنی یا ہلکا پن (۲۷۱۲۷) یعنی ہوا اور آگ اوپر کی طرف 
مائل ہیں کائثنات کے مواد گیا مادے اور قوت میں یه تقسیم آج بھی استعمال کی جاتی پر 


ارسطو کو یقین تھا کە مادے میں تسلسل ہے یعنی مادے کے ایک ٹکڑے کو چھوٹے سے چھوٹے ذروں میں 
لا محدود طور پر تقسیم کیا جاسکتا ہے مادے کا کوئی ایسا ذرہ دستیاب نہیں ہے جو مزید تقسیم نە 
ہوسکےە دیمو قریطس (5لا ۴۱۱( ۸)0(]) اور ایسے پچند یونانی یه سمجھتے تھے کە مادہ فطری طور پر 
ذروں سے تشکیل پاتا ہے اور یه کە ہر چیز مختلف اقسام کے ایٹموں کی بڑی تعداد سے مل کر بنتی ہے (لفظ 
ایٹم ۸۱0۱۸ کا مطلب یونانی زبان میں ناقابل تقسیم ہے) صدیوں تک یه بحث دونوں طرف سے بغیر 
کسی ثبوت اور شہادت کے جاری رہیء مگر ۱۸۰۳ء میس برطانیه کی دان جان ڈالٹن (0]181)( 
۸۱۷() نے نشاندہی کی کە کیمیائی مرکبات کے ہمیشہ مخصوص تناسب میں ملنے کی تشریح ایٹموں 
کے غامی قا سام ہرتی کے سای سے ان طرع کی جاک ہے 7ا یی کے اضی پرنے 
سالموں (0|5ا)|۷۸0) میں ہوتے ہیں تاہم دونوں مکاتب فک ر کے ما بین بحث آلالا جا چھ پسندوں ( 
۹۶۹ ءەکەٌ*ٌءےکے حق میں اس صدی کے اوائل تک طے نە ہوسکی. طبیعی ثبوت کے اہم (حصونا مغ سے 
ایک آئن سٹائن نے مہیا کیاء خصوصی اضافیت (1۷/۱۱۷ ۸ا 601۵-۸ )5٤۴‏ پر اپنے مشہور چا سے 
چند ہفتے پہلے ۱۹۰۵ء ہی میں لکھے گۓ ایک مقالے میں آئن سٹائن نے نشاندہی کی کہ کسی مائم ہیں 
تیرتے ریت کے چھوٹے فرات کی ہے ہنگم ارڑیے ترٹکیب سرکت جو براؤتی:خرکے (۷ 010۷/۱1۱۵۸ 
ا۷ ) کہلاتی ہے کی تشریح ریت کے ذروں کے ساتھ ٹکرانے والے مائع ایٹموں کے اثر سے کی 
جامدھی ہے 
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اس وقت تک شک ہونے لگا تھا کە بالاخر ایٹم ناقابل تقسیم نہیں ہوں گے کئی برس پہلے ٹرینٹی کالج 
کیمبرج (8۳۴۱6 ۸۵۱۷ ٢ح‏ ٢۱ا0(‏ ۷۰۷۷))]ک ایک فیلو )۲٢٢٢(۷۷(‏ جے جے تھاسسن (۔[ ۔[ 
)]]٢(۷۸0‏ مادے کے ایک ذرے یا پارٹیکل الیکٹرون کی موجود گی کا مظاہرہ کر چکا تھاء جو ہلکے 
تریں یلم کی ممیت کے ہزارریں حم کے ھی کم ممیت رکھتا تھا اس لے ہوجرہ تی زی یکچ ر ٹیرت۔( 
کک 7 7 776س ریت ال 0 557ا اکسا ۶سر سس اک کی مل 
دھا ری ار (آ اف )۴۱١۵۸۷۸‏ الیکٹرون خارج کرتی تھی اور چوئکہ ان میں مثٹفی برق بار ( ۱٥6۵71۷١‏ 
۶۳ئب-_- 5اا لی ان مورک مسا مر ۵56۸7510 
گر مر لو چک و وا سار 750ھ 5 127507 ایک از ھا جای سا 
جب وہ سکرین سے ٹکراتے تو روشنی پیدا ہوتیء جلد ہی یه حقیقت سمجھ لی گئی کە یە الیکٹرون خود 
ایٹموں کے اندر سے آرسہ ہو لاک 0۱وا ۱۹ء میں برطانوی ماہر طبیعات ارنسٹ رتھر فورڈ (51 81 
۵ 7 پت ےت سد سا سد ما سیف عا 
بغیث برع بار 0005111۷6۰60۸865 رکیتلا وا لے تی کین 57ل ۴ 00ا0 پر یٹس ہزۓ ہین 
0 0 0 ۳.7 ۱۱۱ .۷ئ 1ا ا 
سر سے 05 گیا پر کاھارزاع 7۸76(5 ۳ف06۸0(09۹) سر خقامحو2 ا اضمر کرت 


ہوتے ہیں جو ایٹم سے ٹکرانے کے بعد کجروی اختیارکرتچ ےا 


پہلے تو یه سوچا گیا کە ایٹم کا نیوکلیس الیکٹرونوں اور مثبت برق بار رکھنۓے والے پارٹیکلز یعنی پروٹون 
کی مختلف تعداد سے مل کر بنا ہے پروٹون (ا0۲) ۱ ۲۹۲) یونانی زبان گا لنٹاصے چس کا مطلب ہے اول 
کیونکە پہلے اسے مادے کی تشکیل کی بنیادی اکائی سمجھا جاتا تھاء بہرحال ۱۹۳۲ء میں کیمبرج میں رتھر 
فور ڈکے ایک رفیق کار جیمز چیڈوک (۱۸0۷۷۱۴]) ۱۵۱۲ نے دریافت کیا کە اس میں ایک اور 
بھی پارٹیکل ہوتا ہے جسے نیوٹرون (ا0٢٥‏ ۱لا ا) کہتے ہیں جس کی کمیت پروٹون کے برابر ہوتی ہے 
مگر اس کا کوئی برق۔ بار نہیں ہوتاء چیڈوک نے اپنی دریافت پر نوبل انعام حاصل کیا اور گون ویلے اور 
کائی ایس کالج () 0|١١‏ 5(ا۵۱) ۵۲۱۲۲ )50۱۷۷۱۲۲٢‏ کیمبرج (میں اب اسی کالج کا فیلو آھوں) 
کا ماسٹر منتخب ہواء اس نے بعد میں دوسرے فیلوز سے اختلاف کی بنا پر استعفی دے دیاء دراصل جب 
نوجوان فیلوز کی ایک جماعت جنگ سے واپس آئی تو اس نے بہت سے فیلوز کو جو عرصے سے کالج کے 
فیلو چلے آرہے تھے منتخب نہیں کیاء جس پر ایک تلخ تنازعه پیدا ہ وگیاء یە میرے وقت سے پہلے کی بات 
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ہے ء میں ۱۹۱۵ء میں اسی تلخ کلامی کے اختتام پر کالج میں شامل ہواء اس وقت بھی ایسے ہی اختلافات نے 
ایک اور نوبل انعام یافتہ ماسٹر سر نیول موٹ (۱۸)(۲۱ ٢ا۱۷‏ ٦ا5)‏ کو استعفی دینے پر مجبور 
کردیا۔ 


بیس ہرس پہلے تک یه سمجھا جاتا تھا کە نیوٹرون اور پروٹون ہی بنیادی ذرے ہیں لیکن ایسے تجربات کے 
لیے جن میں پروٹون بہت تیز رفتاری سے دوسرے پروٹون یا الیکٹرون سے ٹکرائے گۓے تھے تو یه نشاندہی 
ہوئی کە یە در حقیقت مزید چھوٹے ذروں سے مل کر بنے ہیں ان ذروں کو کیلی فورنیا انْجٹی لَزْوك اف 
ٹیکنالوجی (ا٢.)‏ ۴ا ا اٹک کے ماہر طبیعات مرے گیل مین ( ا۷٢6۴‏ ۱۳۲۳۸۲۷ا۱۷۸) نے 
کوارک (۵۸8۴(ا()) کا نام ذیاء انہیں ۱۹۱۹ء میں ان کے کام پر نوبل انعام دیا گیاء اس نام کا ماخذ جیمز 
جوائس ))0۷)٢(‏ ۱۷۸۴۵ 0۵نا اجک ہے اسرار متوله ہے " ۷۵۱۳ا ٦٢٥٢‏ ۸۴۴۰(ا۸) ١ع۳٦٢۱‏ 
۴ ارک کے لفظ کا تلفظ ۴ل انگ پ۵ا()) کی طرح ہے مگر اس کے آخر میں ٭آ”کی بجائے "کم“ 
آتا ہے مگر اس کا تلفظ عام طور پر کوارک کیا جاتا ہے جو لارک (۸۵۸۴۴) کا ہم قافیه ہے. 


کوارک (۸۴ا()) کی کئی مختلف قسیں ہیں کےا ہا جاتا نے کا ا کے کے ا ڑ کے چۓ ذالتے 

۲۲۸۷(۱) ہیں چتہین ہم بالائی) ۳ا) زیریں ( ۸(۸۷۷۱۷۱(]) عجیب ( ۱٥۸۱۷)‏ 59) سحر زدہ ) 
۷۱ ءئ) نشیبی )001۲٢0۱۷۸(‏ اور فرازی )۱)٥0۲(‏ ہي" ذائتے یا نلیور کے تین رنگ ہیں 
سرخء سبز اور نیلا (اس بات پر زور دینا ضروری ہے کە یه اصطلاحیں محض لیبل (ا]۸8٢)‏ ہیں کوارکس 
تو نظر آنے والی روشنی کی طول موج ١٦٢ ٢[(‏ ۷۷۵۷۳۲) سے بھی کہیں چھوے ہوتے ہیں اس لے عام 
مفہوم میں کوئی رنگ ہھی۔ نہیں رکھتےە واقعه صرف اتنا ہے که جدید ماہرین۔ طبیعات نے نئے پارٹیکلز اور 
مظاہر (ا(۸ 0۸٤‏ ۲۲۱۷) کو نام دینے کے لیے زیادہ تخیلاتی طریقے اختیا رکیے ہیں وہ اب خود کو 
محض یونانی زبان تک محدود نہیں رکھتےء ایک پروٹون یا نیوٹرون تین کوارکس سے مل کر بنتا ہےء جس 
میں ہر ایک کا الگ الگ رنگ ہوتا ہے ایک پروٹون دو بالائی کوارک اور ایک زیریں کوارک لا حا پلا 
ہوتا ہے جبکە ایک نیوٹرون دو زیریں (0۷۷)(]) کوارک اور ایک بالائی کوارک رکھتا ہے ہم دوسرنے 
کوارک عجیبء سحر زدہہ نشیبی اور فرازی پر مشتمل پارٹیکل بھی بناسکۓے ہیں) مگر یه سب کہیں زیادہ 


کمیت رکھتے ہیں اور بڑی تیزی سے پروٹون اور نیوٹرون میں زائل ہوجاتے ہیں. 
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اب ہم جانتے ہیں کە نە تو ایٹم اور نە ہی پروٹون اور نیوٹرون ہی ناقابل تقسیم ہیں اب سوال یە ہے کە 
سیت ات تو یر تہ سس میں ہیں ےھر شر یی اش رب ای ات یش 
روشنی کا طول موج ایٹم کی جسامت سے کہیں زیادہ ہوتا ہے اس لے ہم ایٹم کے حصوں پر عام طریقوں 
سے نظر ڈالنے کی امید نہیں کرسکتے؛ ہمیں کسی کم تر طول موج کی کوئی شۓ استعمال کرنی ہوگی 
جیسا کە ہم نے پچھلے باب میں دیکھا ہے کوانٹم میکینکس ہمیں بتاتی ہے کہ تمام پارٹیکلز در حقیقت 
لہرر مل ارر اہی ایٹم کی توانائی جعسی زیادہ ہوگی متعلقہ لہر کی طول موچ اتنی ہی کم ہوگی::اس 
طرح ہم اپنے ینوال کا۔جو بہترین جواب دے سکتے ہیں اس کا انحصار اس بات پر ہ وگا کە ہمارے اختیار 
میں موجود ایٹم آلل توامیّتنی زیادہ ہے کیونکہ یہی شۓ اس بات کا تعین کرتی ہے کە ہم کتنی چھوئٹی 
لمبائی کے پیمانے کی مدہ سگھچاٹکھسکتے ہیں ان پارٹیکلز کی توانائیاں عام طور پر جن اکائیوں (۷|1لا) 
سے اپی جاتی ہیں انہیں اليکلر5'ولٹ )۴١۲8 01۷ ۷۲(١٢5(‏ کہتے ہیں (تھامسن کے الیکٹرونوں 
کے ساتھ تجربات میں ہم نے دیکھا کە ان کی رفتار تی ز کرنے کے لے اس نے برقی میدان استعمال کیاء کوئی 
الیکٹرون ایک وولٹ کے برق۔ میدان سے جو توانائی حاصل کرتا ہے اسے الیکٹرون وولٹ کہتے ہیں) 
انیسویں صدی میں جب لوگ صرف چند الیہٹرون لاڈ ٹچ کی وہی کم تر توانائیاں استعمال کرتے تھے جو 
جلئے جیسۓ کیمیائی عمل سے پیدا ہرتی تھین تر اؤں کیک یی ستھا چاتا تھا کے ایٹم ہی سب سے 
چھوٹی اکائی ہے رتھر فورڈ کے تجربات میں الفا پارٹیکلز لاکھوں الیکٹرون وولٹ کی توانائیاں رکھتے تھے؛ 
حال ہی میں ہم سیکھ چکے ہیں کە کس طرح برقاطیسی (١|آ‏ ۹۷ج4ا 2١0۲80‏ ا2) میدان استعمال 
کر کے پارٹیکلز کی توانائیاں لاکھوں او رکروڑوں وولٹ تک پہنچائی جاسکتی ہیں اور اس طرح ہم جانتے 
و ھک یھو سی سی تا سی کہ سسس ات ا انی 6 رت کڑس 
مل کر بنتے ہیں ہوسکتا ہے جب ہم مزید اعلی توانائیوں کی طرف بڑھیں تو یه بھی مزید چھوٹی پارٹیکلز 
پر مشتمل پائے جائیں یە یقیناً ممکن ہے مگر ہم چند نظریاتی وجوہات کی بنا پر یقین کرسکتے ہیں کە ہم 
فطرت کے بنیادی اجزائے ترکیبی کا علم پا چکے ہیں یا اس کے بہت قریب ہیں. 


پچھلے باب میں زیر بحک آنے وائے لہر پارٹیکل دوہرے پن (010۸|.11۷ ۸۵7101۶ ۷۸۷۴ی 
استعمال کرتے ہوئے کائنات میں روشنی اور تجاذب سمیت ہر چیز کی تشریح پارٹیکلز کی رو سے کی 
جاسکتی ہے یە پارٹیکلز ایک خصوصیت رکھتے ہیں جسے گھماؤ )5٣|(‏ کہتے ہیں گھما کے بارے 
میں سوچۓ کا ایک طریقه یه تصو رکرنا ہے کە پارٹیکل چھوٹے لٹوں کی طرح ایک محور پر گھوم رہے ہیں 
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تاہم یه بات گمراەکن ہوسکتی ہے کیونکە کوانٹم میکینکس ہمیں بتاتی ہے کە پارٹیکلز کوئی بہت واضح 
محور نہیں رکھتےء ایک پارٹیکل کا گھماژ در حقیقت ہمیں یە بتاتا ہے کە وہ پارٹیکل مختلف سمتوں سے 
کیسا نظر آتا ہے ایسا پارٹیکل جس کا گھماؤ یا سپن صفر ہ و کسی نقطے کی طرح ہوتا ہے اور ہر سمت 
نے اچک سا نظر آتا ہے (شکل .5.1 )دوسری طرف سپن 1 والا پارٹیکل تیر کی طرح ہوتا ہے اور مختلف 
یس نس ےمجمختلف نظر آتا ہے (شکل آ.5.1 ) اگ ر کوئی اسے ۳۹۰ درجے پر گھمائے تو صرف اسی صورت 
میں پارٹیکل یکنساں دکھائی دے گاء سپن 2 والا پارٹیکل دو سر والے تیر کی طرح ہوتا ہے (شکل 
اآ.5.1) ارر پ۸9 ایسے کے نصف چکر پر بھی ویسا ہی نظر آتا ہے اسی طرح زیادہ تیز رفتاری سے سپن 
کرنے والے پارٹیک(ل (۴_ نا۲۸۲ ٥]‏ ۳۲(م)]|)) مکمل چکر کے چھوٹے حصوں پر ویسے ہی نظر 
آتے ہیں یە بظاہر بہت سامتے کی بات معلوم ہوتی ہے مگر قابلِ ذکر حقیقت یه ہے کە ایسے بھی پارٹیکل 
ہیں جن کو اگر صرف ایک پی کر بھی۔ دے دیا جائے تو وہ ویسے دکھائی نہیں دیتے اور انہیں دو چکر 
ضتے و کے ہیں اسے زار ال کر ہر کا پا کل کا جات ہے 


نے حص اجرگ (1) 


2 ے صاماک [111). 1- ٦اک‏ ([11) 


۲۱٣ہا‎ ٥٢ 1 
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کائنات کے اندر معلوم تمام پارٹیکل دو زمروں میں بانٹے جاسکتے ہیں 7۶ سپن والے پارٹیکل جو کائنات کے 
نادۓ کو تشکیل کرتے ہین اور صترء ایک اور دو شپی:والے پارٹیکل جن کر:پارے میں ہم ەدیکھین کے کہ 


۲۴۱۷۶ )۸51ا ٤۸‏ ۲۵۱۲۱۹) کہلاتا ہہ اتی 219198 سن اسيا کے ایک ماہر طبیعات 
ولف گینگ پالی (ا|لا۲۸ )۷۷٥۲٢۸۱۷۱۲‏ نے دریافت کیا تھا جس کے لیے اس نے ۱۹۳۵ء میں نوبل 
انعام بھی حاصل کیاء وہ صحیح معنوں میں ایک حقیقی ماہر طبیعات تھا اور اس کے بارے میں کہا جاتا تھا 
کە صرف اس کی موجودگی تجربات کو غلط کردیتی ہے؛ پالی کا اصول استثنی کہتا ہے کە دو ایک جیسے 
پارٹیکل ایک حالت میں نہیں رہ سکتے یعنی وہ اصول غیر یقینی کی حدود کے اندر بیک وقت یکساں 


0 اور 2 سپن والے پارٹیکل کی پیدا کردہ قوتوں کے زیر اثر کیوں بہت کثافت کی حالت میں ڈھیر 
نہیں ہوجاتے؟ اگر مادی پارٹیکل ریا یگساں مقامات رکھتے ہوں تو ان کی رفتاریں ضرور مختلف ہوں 
گی جس کا مطلب ہے کە وہ زیادہ عرصه ایک مقام پر نہیں رہیں گے اگر دنیا اصول استثتی کے بغیر بنائی 
گئی ہوتی تو کوارکس اور بڑے واضح پروٹون اور نیوٹرون نە بنتے اور نە ہی الیکٹرونوں کے ساتھ مل کر 
بہت واضح اور متعین ایٹم تشکیل دیتے؛ بلکە یه سب ڈھیر ہوکر کم وبیش یکساں اورکثیف ملغویه ( 
50۳سا ہا دیریٛ 


الیکٹرون اور دوسرے آدھے سپن یا گھماؤ والے (5۲|۷ - ۶۶) پارٹیکلڑ کی سشحیح تقسیم ۸ء تک نله 
0 ۰ 007 0 
میں لوکا سین پروفیسر شپ (٢أ٢ ۲۳۷٣۲۲085‏ ۸)۱۸۲۷)) ہے 0 پگے چل لیا گیاء یہی 
پروفیسر شپ کبھی نیوٹن کے پاس تھی اور اب میرے پاس ہے ڈیراک کا نظریه اپنی نوعیت کا اولین نظریه 
تھا جو کوانٹم میکیٹنکس اور خصوصی اضافیت کے نظریے سے مطابقت رکھتا تھاء اس نے اس امر کی 
ریاضیاتی تشریح کی تھی کە الیکٹرون کیوں ٴٴ سپن رکھتے ہیں؛ اگر اسے ایک پورا چکر دے دیا جائے تو 
یه کیوں یکساں نظر نہیں آتا جب کہ دو گھماؤ چکر کے بعد ایسا ہوتا ہے اس نے یه پیشین گوئی یی 
سے کے ا مات اور ساس کا رف را الک 0 766070 77 10باب تھا ظط و 
۷ )اف ہوتا چاہے ۱۹۳۲ء ہین پرڑی ٹروز کی دریائت نے ڈیرات کے نظریے کی تسدق 
کردی اور اسے ۱۹۳۳ء میں نوبل انعام دیا گیاء اب ہم جانتے ہیں کە ہر پارٹیکل ایک اینٹی پارٹیکل یا رد 
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درورکھھاے سی کے ماوسل کر مہ لیا ہوسکتا ہے وت رتھئۓ والے پارلیکل کے سام مین انی 
پارٹیکلز ھی۔ خوہ پارٹیکلز کی طرح ہوتے ہیں؛ ہوسکتا ہے کە اینٹی پارٹیکلز سے بے والی پوری اینٹی 
٥+ 9 ۶۶۹" 2‏ 8 ٴ9" 
ای لت سے تتلیں کو اس اس اھک طائیں کیوتک آپ رکون روشنی کی ایک عظے چنکا ہی غاب 
بے گت سوان اننہان اہم ہ ےک ایی پارڈکلڑ کے مقابل می پارڈیکلڑ ات زیادکھوں معلوم 


ہوتے ہیں میں اس سوال پر اس باب میں آگے چل کر رجوع کروں گا. 


کوانٹم میکینکس میں مادی پارٹیکلز کے درمیان قوتیں یا باہمی عمل مکمل عدد والے ]٥(‏ 66| ۱۷) صفرء 
ایک یا دو سپن والی کیوں ہوتی ہیں ہوتا یه ہے کە الیکٹرون یا کوارک جیسا ایک مادی پارٹیکل طاقت 
رکھنے والے ایک پارٹیکل کہا خا اٹ روپتا ہے؛ اس اخراج کی بازگشت )٦)0||(‏ مادی پارٹیکل کی 
رفتار کو بدل دیتی ہے؛ پھر قوت برذار پارٹیگل ایک اور مادی پارٹیکل سے ٹکرا کر جذب کرلیا جاتا ہے یه 
ٹکراؤ دوسرے پارٹیکلز کی رفتار اسی طرح تبدیل کرتا ہے جیسے دونوں مادی پارٹیکلز کے درمیان ایک ہی 


قوت موجود رہی ہو۔ 


قوت بردار پارٹیکلز ( )۲۸۲۴۱۱ )ا۸۲۷٢ )٣ ۷٢٦‏ کی ایک اہم خصوصیت یه ہے کە وہ 


نہیں کی جاسکتی اور اس طرح وہ ایک مضبوط قوت کو پیدا کرسکۓ ہیں؛ بہر صورت اگر قوت بردار 
پارٹیکلز زیادہکمیت رکھتے ہوں تو انہیں پیدا کرنا اور طویل فاصلے پر تبادله کرنا مشکل ہو گاء اسی طرح 
ان کی قوتیں بہت مختصر حیطہ یا مار )۲٦۸۷)5](‏ رکھیں گی اس کے برک اڈ بچ٭ایپارٹیکلز اپنی 
کوئی کمیت ئە رکھتے ہوں تو ان کی قوتیں طویل حیطه کی ہوں گی مادی پارٹیکلز کے درمیان تبادله ہونے 
والے قوت بردار پارٹیکلز کو مجازی پارٹیکلز (۱۱)5 ۲۵۸۴ ۲۱۸۵۱۲ ۷۱۳۹) کہا جاتا ہےء کیونکە اصل ) 
)٢۸|‏ پارٹیکل ز کی طرح انہیں پارٹیکلز سراغ رساں ( 0۱٢٤٢۱۷0٢‏ ۲۵۳۱۱۲۱۲۰) کادرییاٗ 
ڈھونڈا نہیں جاسکتاء ہم جانتے ہیں کە ان کا وجود ہے کیونکە یه قابل پیمائش اثر رکھتے ہیں اور یه مادی 
پارٹیکلز کے درمیان قوتوں کو بروئے کار لاتے ہیں صفرہ ایک یا دو سپن والے (1 ,0 ۲۵۸۳1۱٢٠٢٤ 0٢‏ 
2) پارٹیکلز بھی۔ بعض حالات میں حقیقی پارٹیکلز کی طرح وجود رکھتے ہیں پھر ان کا براہ راست سراغ 

لگایا جاسکتا ہے؛ پھر وہ ہمیں ایسے لگتے ہیں جیسے کلاسیکی (|۸۵95|)۸]:)) ماہر طبیعات کے قول 
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کے مطابق لہریں (۷۷۵۸۷) ہوتی ہیں مثلاً روشنی یا تجاذی۔ لہریںء یه بعض اوقات اس وقت خارج 
ہوتے ہیں جب مادی پارٹیکلز مجازی قوت بردار پارٹیکلز (۷اا۸88۷) ۲٦١۳٢٢‏ ۷۱۴۲۱۷۵۲ 
)۲۵۸۳۱۱٢٠۹‏ کے تبادلے سے باہمی عمل کرتے ہیں مثلاً دو الیکٹرونوں کے درمیان برقی۔ قوت مجازی 

فوٹونوں (۲]100۷5) کے تبادلے سے ہوتی ہے جو کبھی بھی براہ راست ڈھونڈے نہیں جاسکتے لیکن 
اگر ایک الیکٹرون دوسرے کے پاس سے گزرے تو پھر حقیقی فوٹون خارج ہوسکتے ہیں جن کا سراغ 


روشنی کے طور پرلگایا جاتا ہے. 


رت دا زا رلکال ار چا ےکی خدت کے مطابق اوران پارٹکلز کر شوالز سے من ہر رەیاہعی زفضل 
(ا)۱۹]۸) کرتے ہیں ان گیہبلیت بندی چار زمروں ( 59 ٢5 )0٥|‏ ۵۱)) میں ہوسکتی ہے یه بات 
واضح طور پر سمجھ لیٹی چاہیے کە چار زمروں میں یه تقسیم انسانی کار فرمائی ہے کیونکە یه جزوی 
نظریات کی تشکیل کے لیے کار آ:٭ ہے اس کی مطابقت کسی گہری چیز سے نە ہو بالاخر اکثر ماہرین۔ 
طبیعات ایک جامع نظریے کی دریافت کی امید رکھتے ہیں جو ان چار قوتوں کی تشریح ایک واحد قوت 
کے مختلف پہلوؤں کے طور پر کرے گا یقیناپیت پل وگ تو یہاں تک بھی۔کہیں گے کە یە آج کی 
طبیعات کا اولین مقصد ہے حال ہی میں قوت کے چار زمروں میں سے تین کو یکجا کرنے کی کامیاب 
کوششیس کی گئی ہیس اور اب میس اس باب میس انیہیکاوشوں کو بیان کروں گاء وحدت پیمائی ( 
۷ )کے بقایا زمرے یعنی تجاذب (61۸۷/1۷)پل پل میں دیکھیں گے. 


پہلا زمرہ تجاذب کی قوت ہے یه قوت ہمە گیر (|۷۷۱۷۲۲9۸دا) ہے بعنیچویپارگھکل اپنی کمیت یا 
توانائی کے مطابق تجاذب کی قوت کو محسوس کرتا ہے تجاذب کی قوت چاروں میں کہیں زیادہ کمزور 
قوت ہے یه اتنی کمزور ہے کە اگر اس کی دو مخصوص خاصیتیں نە ہوتیں تو شاید اس کا پته بھی نە چلتاء 
اوت تی رر کہ یی کسی گول کس سو مس ہرتارس اور سس ا رر وت 
مطلب ہے کە زمین اور سورج جیسے بڑے اجسام میں اور انفرادی پارٹیکلز کے درمیان پائی جانے والی بہت 
کمزور تجاذی۔ قوتیں مجتمع ہوکر ایک اہم قوت کو جنم دے سکتی ہیں باق۔ تینوں قوتیں یا تو بہت 
مختصر ریجن رکھتی ہیں یا بعض اوقات پ رکشش اور بعض اوقات گریزکرنے والی ہوتی ہیں اور اس طرح 
ان کا میلان ایک دوسرے کو رہ کرنے کی طرف ہوتا ہے کششی۔ ثقل یا تجاذب کے میدان میں اگر کوانٹم 
میکینکس کے طریقے سے نظر ڈالی جائے تو دو مادی پارٹیکلز کے درمیان قوت دو سپن والے پارٹیکل ) 
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)۲۵۸۳۱۱٢۸۲۴۰ 0 ۹2‏ کی حامل ہوتی ہے جسے گریویٹون (66۸۷۱۱۲0۱) کہا جاتا ہے اس 
کی اس کوئے کسی (0۷۸55) تی کوک و لہذا اس کی قرت حورسان7 کا 0ا7 71157:0۸ 68) ہوتی ہے 
سورج اور زمین کے مابین تجاذب کی قوت ان دونوں اجسام کو بنانے والے پارٹیکلز کے درمیان گریویٹونوں 
کے تبادلے سے متعلق ہے حالانکە تبادله شدہ پارٹیکلز مجازی (ا۸(ا ۷۱۳) ہوتے ہیں اگر پھر بھی وہ یقینی 
طور پر ایک قابل پیمائش اثر کو بروئے کار لاتے ہیں اور زمین کو سورج کے گرد چکر لگانے پر مجبو رکرتے 
ہیں حقیقی گریویٹون ایسی لہریں بناتے ہیں جنہیں کلاسیکی ماہرین۔ طبیعات تجاذی۔ لہروں کا نام دیں 
گے یے بہتللازوںمجتی ہیں اور ان کا سراغ لگانا اتنا مشکل ہے کە اب تک ان کا مشاہدہ نہیں کیا 
جاسکا. 


اگّلی قسم برقتاطیسی قوت (6086ٗ |21 )١ ٢۲01۸۵61‏ ہے جو الیکٹرون او رکوارک جیسے 
برق بار (61 ٥۴8۸۳۸۱۲۷ ٦۵۸8‏ گا١)‏ پارٹیکلز کے ساتھ باہمی عمل کرتی ہے مگر گریویٹونوں 
جیسے بے برق بار (0] )۲۱۸۹ ۷۷(ا) پالإٹیکلز گۓ ساتھ نہیں کرتیء یه تجاذب کی قوت سے ایک ملین 
7 +۷۹۷۹ ۷یيیگیگیگ۸م۸گ۴گ/م۸. ۰۰000ء7 
)۲٢٢٢۱٠٢٠٢ )٢٦۶٣۳‏ دو طرح کے ہوتے ہیں!امتجگپ((٢ )۲٢٢٥٣٣٣٣٢۷‏ اور منفغی (۱۷۳آ ۸ت)۱۷)ء دو 
مثبت برق باروں کے درمیان قوت ایک دوسرے کو دور دھکیلتی ہے اور ایسی ہی قوت دو منفی برق باروں 
کے درمیان ہوتی ہے مگر ایک شثبت اور ایک شثفی برق باروں پچ نپ کچ کشش کی قوت ہوتی ہے زمین 
یا سورج جیسے بڑے جسم میں مثبت اور منفی برق باروں کی تعداد تقریباً برای رہوتی ہے اس طرح انفرادی 
پارٹیکل زکے درمیان کشش رکھنے اور دھکیلئے والی قوتیں ایک دوسرے ک چیا[ ائل کردیتی ہیں اور 
خالص برقتناطیسی قوت بہت معمولی رہ جاتی ہے تاہم ایٹموں اور سالموں کے مختصر پیمانے پر برقاطیسی 
قوتیں حاوی ہوجاتی ہیں؛ منفی برق بار الیکٹرونوں اور مرکزے میں مثبت برق بار پروٹونوں کے درمیان 
برقاطیسی کشش ایٹم کے مرکزے (نیوکلیس) کے گرد الیکٹرونوں کی گردش کا باعث بنتی ہے بالکل اسی 
طرح جیسے تجاذب کی قوت زمین کو سورج کے گرد گھماتی ہے برقناطیسی کشش کو ایک سپن والے ہے 
کت مجاڑی پارٹیکاز ر1 1:559:)0۴۰5۲۱۲۷)| 655/۲۸۲۱ ۸۸95..ا۸لا ۷۱۳۱) نو ٹوٹوں کی آزڑت 
تعداہ کے تبادلے کا نتیجە تصور کیا جاتا ہے یہاں پر تبادله ہونے والے فوٹون مجازی ہوتے ہیں تاہم جب 
ایک الیکٹرون کسی ممکنە مدار سے نیوکلیس کے قریب دوسرے مدار میں جاتا ہے تو توانائی خارج ہوتی 
ہے اور ایک حقیقی فوٹون کا اخراج ہوتا ہے جو کە صحیح طول موج رکھنے کی صورت میں انسانی آنکھ 
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سے نظر انے والی روشنی کی طرح دیکھا جاسکتا ہے یا پھر ایسی فوٹوگرافی کی فلم کے ذریعے جو اس کا 
0 ٰ یھ "0 و کا 
نیوکلیس کے قریب مدار سے ہٹا کر یا دور مدار میں لے جاسکتا ہے اس سے فوٹون کی توانائی استعمال 


تس ی: لے کمزور نیوکلیائی قوت ٢(‏ 08 ۵۴١٦٠لالا‏ ۷۷۶۵۴) کہلاتی ہے جو ٹابکاری ( 
0 ۸ 9س ای نو ھی ا نی شس رو یج کے یھگ رانک 
یا دو سپن والے پارٹیکلز مث فوٹون اور گریویٹون پر نہیں کرتی کمزور نیوکلیائی قوت ۱۹۲۵ء تک اچھی 
طرح سمجھی نہیں گئی تھیء جب امپیریل کالج لندن کے عبد السلام اور ہارورڈ کے سشیون وائن برگ ( 
6۴ل گال ے نظریات پیش کۓ جو اس باہمی عمل کو برقناطیسی قوت سے 
یکجا کرتے تھے بالکل اسی طرح جیسے میکسویل )۱۸۵۸۷۷|١(‏ نے تقریباً سو سال پہلے برق اور 
مقناطیس کو ملا دیا تھاء انہوں نے تجویز کیا کە فوٹون ایک سپن والے تین اور پارٹیکلز ہیں ضخیم ویکٹر 
سرت 07 کال ا ای ع۷ ناج کیا یہ تر جا عاف ہیی اورکررئرٹ زکوت می 
انہیسں ۷۷۶ (ڈبلیسو پلس یا ڈبلیسو ثبت) ۷۷۰ (ڈبلیسو کائیٰ نیسس یا ڈبلیسو منفی) اور 0ے (زینڈ نوؤٹ 
۸۲)کھا کساء پر اک کی کہت تقریباً ١٠ا‏ جی ای وی (۷ت)) تھی (۷١ت)‏ کا مطلب 
گائیگا الیکٹرون وولٹ ۷۵۱۲ ١١٤۴٢٦8011‏ 6۸ا6 اور ای ڈٛااملین یا ایک ارب وولٹ)ء وائن 
برگ - سام نظریے ایسک خصوصیت کا اظہارکرتا ہے جسے خود غیسز تشاکلی شکسسٹگی ) 
86۶۴ 5۷۱۷۱۷۲۲۲۷۴ ۷۱۵۱۷۷5( 5۲) کہتے ہیں اس کا مطلب ٌُے کە کم توانائیوں پر 
بالکل مختلف نظر آنے والے پارٹیکلز در حقیقت ایک ہی قسم کے ہیں مگر صرف مختلف حالتوں میں ہیں 
زیادہ توانائیوں پر یے پارٹیکلز در حقیقشت یکساں طرز عمل رکھتے ہیں یے اثر اینک رولییٹ وھیل ) 
ا5 1۲5۹۱۷۷15 )٢۷۱(1:8‏ پر تولنت کن ا8۸ ٢٤٢٤۲٢لا0٦)‏ کی طرح ہے زیادہ تواٹائیوک پر 
(جب پہے کو تیزی سے گھمایا جاتا ہے) تو گیند بنیادی طور پر ایک ہی طرح کا طرز عمل اختیار کرتی 
ہے یعنی وہ گول گول گھومتی رہتی ہے مگر پہیە آہستہ ہونے پر گیند کی توانائی گھٹ جاتی ہے:اور 
سینتیس (۳۵) شگافوں میں سے کسی ایک میں گر جاتی ہے؛ دوسرے الفاظ میں کم توانائیوں پر گیند 
سینتیس مختلف حالتوں میں ہوسکتی ہےە اگر کسی وجہە سے ہم صرف توانائیوں پر گیند کا مشاہدہ 
چو وص کا حر کھت تھاھتی 


86 


وقت کا سفر 


وائن برگ - سلام نظریے میں ٠٠١‏ گیگا الیکٹرون وولٹ سے کہیں زیادہ توانائیوں پر تینوں نئے پارٹیکلز 
اور فوٹون ایک ہی طرح کا طرز عمل اختیارکریں گے مگر عام حالات میں وقوع پذیر ہونے والی کم 
پارٹیکل توانائیوں پر پارٹیکلز کے درمیان یه مماثلت یا تشکیل ٹوٹ جائے گی +۷۷۶۔ ۷۷ اور 0ے ضخیم 
گمیۓ حاصل کرلیں گے اور اپنے ساتھ رہنے والی کی رینج (۹۵۷5) کو بہت ہی مختصر کردیں گےء 
تل وقتگھسلام اور وائن برگ نے یه نظریه پیش کیا تو چند ہی ل وگوں نے اس پر یقین کیا اور پارٹیکل 
مس رم+(۵8 ۱ ۶۸ ۵)٢ ٢)٤‏ اتنے طاقتور نە تھے کە وہ ٠‏ گیگا الیکٹرون وولٹ کی توانائیوں تک پہنچ 
کر حقیقی +۷۷۔ ۷۷ اور 20 پارٹیکلز پیدا کرسکتے؛ بہرحال اگلے دس سالوں میں نظریے کی پیشین گوئیاں 
کم تر توانائیوں پل تجرگیے اس قدر مطابقت رکھنے والی پائی گئیں کە ۱۹2۹ء میں سلام اور وائن برگ 
کو طبیعات کا نوبل انعام شیلڈن گلاشو )5١٦۸5۲10۷۷(‏ 00۷]ع1٢5)‏ کے ہمراہ دیا گیاء جو خود بھی۔ 
ہارورڈ میں تھا اور اس نے بھی برقتاطیسی اور کمزور نیوکلیائی قوتوں کے ایسے ہی جامع نظریات پیش کۓے 
تھے نوبل کمیٹی ۱۹۸۳ء اپنی کال گلط کی شرمند گی سے بچ گئی جب سرن ))١5|(‏ یعنی یورپی 
مرکز برائے نیوکلیائی تحتیق (۸۲۲۲۱ ٥۴‏ ۸[۳١ح٠‏ ا۱ ۲۱۳ ١۷٤۱٢٢‏ ۸۱۷٢0۲٢ا٢)‏ میں 
فوٹون کو تین جسیم ساتھیوں کی درست پیشین گوئی کردہ کمیتوں اور دیگر خواص کے ساتھ دریافت کیا 
سا اریت راس کر تر وال یش سو ریا طبیعات کی ٹیم کی قیادت کارلوروبیسا ) 
۸۲۸)) نے کی جنہیں ۱۹۸۲ء میں نوبل انام ٹلا گی اس انعام میں ان کے ساتھ سرن کے 
ایک انجینٹر سیمون واں ڈرمیٹر ( ۱۷۸ ۷۵3۲۲۹٢‏ 9۷۱۷)0۱۷) یریک تھے؛ جنہوں نے رہ مادہ ( 
۳۲ )کے ذخیرہ کرنے کا نظام واضح کیا تھا (ان دنوں کی تجرباتی طبیعات میں کوئی مقام 
حاصل کرنا خاصه مشکل کام ہے تاوقتیکە کە آپ پہلے ہی چوٹی پر نە ہوں). 


چوتھی قسم مضبوط نیوکلیائی قوت () ۲٢۷۴‏ ۵۸۲ )لا 10٦06‏ 51) ہے جو پروٹون اور نیوٹرون 
میں کوارکس کو یکجا رکھتی ہے اور ایٹم کے نیوکلیس میں نیوٹرونوں اور پروٹونوں کو باہم ساتھ رکھتی 
ہے یقین کیا جاتا ہے کە یه قوت مزید سپن 1 والے پارٹیکل کے ساتھ ہوتی ہے جسے گلوژن (70[۱۱) انا 
کہا جاتا ہے اور جو صرف اپنے آپ سے او رکوارک کے ساتھ باہمی عمل کرتا ہے مضبوط قوت کی ایک 
عجیب وغریب خاصیت ہوتی ہے جسے بندش (آ ۲۸۷ ۱۷۲۱۱۷())) کہا جاتا ہےء یه ہمیشہ پارٹیکلز 
کو باہم امتزاجات (۲۱5 ۷۸8۱۱۷۱۵۸ م0))) میں باندھے رکھتی ہے جس کا کوئی رنگ نہیں ہوتاء ہم 
کوئی ایسا کوارک نہیں رکھ سکے جو خود پر انحصا رکرتا ہ و کیونکە اس کا ایک رنگ ضرور ہ وگا (سرخ؛ 
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سبز یا نیلا) اس کی بجائے ایک سرخ کوارک کو ایک سب زکوارک اور ایک نیلے کوارک سے گلوژؤن کے 
ایک تار (518|16) سے ملایا جاتا ہے (سرخ+سبز+نیلاصفید) ایسی تکڑی یا مشلث )۲8|۴١۴7(‏ ایک 
رو با تیرلرری حتکیل سی :ایک اوںانکاو: ایک نپرڑھ کا ہے جچوکوارک ارر رد کزارک:0 ا۸ 
۴() پر مشتمل ہو سرخەرہ سرخ (80 ۵۷۷۲۱ یا سبزەرہ سبز (ا۸ع682 ا۵۸۷۲) یا نیلا٭رہ 
بولا( ٦ق‏ ۵۱۷۲۱ ٭ سفیدہ ایسے امتزاجات سے جو پارٹیکلز بنتے ہیں ان کو میزون (۷۸۴5015) کہا 
جاتا ہےء یه غیر مسثٹل (ح١۷۶۰۱۸8٥(ا)‏ یا نا پائیدار ہوتے ہیں کیونکە کوارک اور رہ کوارک ایک 
دوسرے کو فنا کر کے الیکٹرون اور دوسرے ایٹم پیدا کرسکتے ہیں اس طرح ایک بھی۔ گلوؤن کو خود پر 
انحصار کرتے رہنے سے روک دیتی ہے کیونکە گلوژن کا بھی۔ رنگ ہوتا ہے لہٰذا اس کی بجائے گلوژن کے 
مجموعے کی ضرورت ہوتی ہے جن سے رنگ جمع کر کے سفید بن جائیں ایسا مجموعه ایک غیر مستحکم 
پارٹیکل تشکیل دیتا ہے ج اب۹ گیند گلیو بار (ا |8۸ ٤ا١6)‏ کہتے ہیں. 


یه حقیقت کە بندش ایک الک تھلگ کوارک یا گلوژن کا سشاہدہ کرنے سے روکتی ہےء کوارک اور گلوؤن 
شور می سای ا اکا چا ا6 0ت۸ اطاا ساس مکی سودے 
مضبوط نیوکلیائی قوت کی ایسک خاصیت اولا بر ہے جسے متتقاربی۔۔ آزادی ۲٢00)۷۸(‏ 
156ب مر گناک ارگ - ہے دنک وا ظر ری سی ھا ین 
عمومی توانائیوں پر مضبوط نیوکلیائی قوت یقیناً بہت طاقتور ہوٹی ہے اور وہ کوارک کو مضبوطی سے 
باندھے رکھتی ہے؛ بہرصورت تجربات بہت بڑے پارٹیکل مسرع کی مدد سے کیے گے ہیں۔ وہ یه نشاندہی 
کرتے ہیں کە بلند تر توانائیوں پر مضبوط قوت خاصی کمزور پڑجاتی ہے اورکوارک اور گلوژن کا کردار 
ایسا ہوجاتا ہے کە گویا وہ بھی آزاہ پارٹیکل ہیں شکل 5.2 ایک فوٹوگراف ہے جس میں بلند تر توانائی 
والے پروٹون اور رد پروٹون کا تصادم دکھایا گیا ہے جس سے بہت سے آزاد کوارکر یں اور انہوں 
۵ؤ سیر مین کان ان راک ھان 515(7 راستوں کر ا گیا 
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ئ۸۲۷ 0)( 1۲١١‏ 1٥70اج‏ آہ داجرنبددت 3 ١[٦اا”‏ ا١٢۲۳ھ 2٦1٥٤9۷,‏ راونا ۲۵۲٥۱٢ 3۳01 3۳ 301106۲٥0٥0٥١ ٥ا ٥٥.3۲‏ ھ 


2ا۲۱ 


برفاطیسی اور گیزور تیرکایانی تزنوں کی رحدت ات 71۳6۸710( او ےلان تر آودر ترتوں 
کو مضبوط نیوکلیائی قوت کے ساتھ ملاککر ایسک عظیےم وحدتی نظری ے601 0۳۱ف 68۵۸۷۲ 
۲))) بنا دیۓ کی کوششوں کا راسته کھول دیا (اسے عرف عام میں آ لات) کہامچاٹا پ۵) اس نظریے 
کے نام میں کچھ مبالغہ آرائی ہے؛ حاصل نظریات ایسے عظیم نہیں ہیں اور نە ہی پوری ظرج)جامع ُچھیں 
کیونکە ان میں تجاذب شامل نہیں ہے اور نە ہی یه مکمل نظریات ہیں ان میں ایسی مقدار معلوم ) 
۶۲ ) )ھی ہیں جن کی قدر وقیمت کی پیشین گوئی نظریے سے نہیں کی جاسکتی بلکە انہیں 
تزرات کی عقاسرت سے سط گزنا پڑت ےقاہم ت ایک مل ازر چان ظرے کی طرت ایک لد 
وکا مو الام کاویات طرح کی سی طے ے ‏ یس اک از ے25 ریم اکا ےک مضیرط 
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نیوکلیائی قوت بلند تر توانائیوں پر کمزور پڑجاتی ہے دوسری طرف برقناطیسی اور کمزور قوتیں جو کە 
متقاربی اعتبار سے آزاد نہیں ہیں بلند تر توانائیوں پر مضبوط تر ہوجاتی ہیں کسی بہت بلند تر توانائی 
پر جسے جامع وحدتی توانائی کہا جاسکے ان تینوں قوتوں کی طاقت ایک سی ہوگی٠‏ لہذا یه ایک ہی 
واحد ٴقوت کے مختلف پہلو ہوں گے گٹ یه پیشین گوئی بھی کرتا ہے کە اس توانائی پر ٴ سپن کے مادی 
پارٹیکل ز کوارک اور الیکٹرون کی طرح لازمی طور پر ایک جیسے ہوں گے اور یوں ایک اور وحدت پیمائی 


حاصل ہوجائے گی. 


اس عظیم وحدت پیمائی کی قدر وقیمت کا صحیح اندازہ نہیں ہے مگر امکان یە ہے کە وہ ہزار ملین ملین 
گیگا الیکٹرون وولٹ ضرور الہ ۓ پارٹیکل کے مسرعوں کی موجودہکھیپ پارٹیکلز کو تقریباً ٠ا‏ گیگا 
الیکٹرون وولٹ توانائی پر ٹکرا سکتی ہے اور زیر منصوبه مشین اسے چند ہزار جی ای وی تک پہنچا دے 
گی مگر اتنی طاقتور مشین جو پارٹیکلز کی رفتار میں عظیم وحدت پیما توانائی تک اضافە کر سکے نظام 
شمسی جتنی بڑی ہوگی اور جسے موجودہ اقتصادی ماحول میں عملی جامە پہنانا تقریباً نا ممکن ہے تاہم 
ان عظیم وحدت پیما نظریات کو تجربە گاہوں پر پرکھٹا نا ممکن ہ وگا تاہم برقناطیسی او رکمزور وحدتی 
نظریے کی طرح کم توانائی پر اس نظریے کے نتائج کو ھی پچیکھا جاسکتا ہے. 


ان میں دلچسب ترین پیشین گوئی یه ہے کە پروٹون جو عام مادے کی کمیت کا زیادہ تر حصه تشیکل دیتے 
ہیں وہ از خود اینٹی الیکٹرون جیسے ہلکے پارٹیکلز میں فوری طور پر زائل ہوسکتے ہیں ایسا ممکن 
ہونے کی وجە یە ہے کە عظیم وحدتی توانائی کے اندر ایک کوارک اور رد الیکٹرون میں کوئی بنیادی فرق 
نہیں ہے پروٹون کے اندر تینوں کوارک عام طور پر اتنی توانائی نہیں رکھتے کہ اینٹی الیکٹرون میں تبدیل 
ہوسکیں مگر کبھی اتفاقاً ان میں سے ایک اتنی توانائی حاصل کرلیتا ہے کە یه تبدیل ہوسکے کیونکە 
اصول غیر یقینی کا مطلب ہے کە پروٹون میں کوارک کی توانائی ٹھیک ٹھیک مقرر نہیں کی جاسکتی اس 
طرح پروٹون زوال پذیر (۲۸۷(]) ہوجائے گاء کوارک کے لیے مطلوبه توانائی حاصل کرنے کا امکان اس 
قد رکم ہے کە اس کے لیے کم از کم ملین ملین ملین ملین سال (ایک کے ساتھ تیس صفر) انتظا رکرنا ہ وگا 
یه اس مدت سے بھی کہیں زیادہ طویل وقت ہے جو بگ بینگ سے اب تک گزرا ہے؛ یه وقت تو صرف دس 
ہزار ملین سال ہے (یعنی ایک کے ساتھ دس صفر) چنانچە سوچا جاسکتا ہے کە پروٹون کے فوری زوال کا 
امکان تجربات کی سطح پر پرکھا نہیں جاسکتاء تاہم پروٹونوں کی بڑی تعداد پر مشتمل مادے کی کثیر 
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مقدا رکا مشاہدہ کرنے سے اس زوال کا سراغ لگانے کے امکانات بڑھائے جاسکتے ہیں (مثاً اگر ہم ایک کے 
ساتھ ۳۱ صفروں کے برابر تعداہ میں پروٹونوں کا ایک سال تک مشاہدہ کریں تو سادہ ترین گٹ (] لات)) 


کے مطابق ایک سے زیادہ پروٹونوں کے زوال کے مشاہدے کی توقع کی جاسکتی ہے). 


الا کئی گگچربات کے جاچکے ہیں مگر کسی نے بھی پروٹون یا نیوٹرون کے زوال کا ٹھوس ثُبوت نہیں دیاء 
ایک تجزنے میں تو آٹھ ہزار ٹن پانی استعمال ہواء تجربە اوہائیو (1|0]ل) کی مورٹن نمک کی کان میں کیا 
گیا (تاکە کائناتی شعاعوں (۲۸۷۹ 5۸۱۲۳ل))) کے باعث ہونے والے واقعات سے بچا جاسکےە؛ مگر یه 
تجربات پروٹونی زوال (۲۵۷(] 0۱ ۲۹0۱) سے گڈمڈ نہیں کیے جاسکتے) چونکە تجربات کے دوران 
کسی پروٹون کے فوری زوا لی دہ نہیں کیا جاسکتا اس لیے پروٹون کی امکانی زند گی کا ہی حساب 
لگایا جاسکتا ہے که ضرور دس1 -[گککلیۓ ملین ملین ملین (ایک کے ساتھ ۳۱ صفر) سال سے زیادہ ہوگی؛ یه 
سادہ ترین عظیم وحدتی نظریے کے پیشین گوئی کردہ دور زند گی سے زیادہ طویل ہے مگر اس سے ہی زیادہ 
مفصل نظریات موجود ہیں جن میں متوقع ادوار زند گی اور بھی زیادہ طویل ہیں پھر بھی ان کی آزمائش کے 
لیے مادے کی زیادہ مقداروں کے ساتھ زیادہ حساس تجربات کرنے کی ضرورت ہے. 


یلو کے سر2 1را 07 065 7۸۸1۶075:5 پا تا ع ما مامفال ‏ سر 
خود ہمارا وجود اس کے برعکس عمل (۴00655م۲ 0۳۷۴85۴ چھنی پروٹونوں بلک مزید سادہ 
گرارکی کی ند آوا رکا یس ہاو کپ اعداق عالی می ہگ عدا او کرای سر 
زیادہ نە تھی اور یہی کائثنات کے آغا زکا تصو رکرنے کا سب سے زیادہ قدیقی طرت ہےء زمین پر مادہ 
پروٹون اور نیوٹرون سے بنا ہے جو خود کوارکس (۵۹59(ا()) سے بۓ ہیں کوئی اینٹی پروٹون یا اینٹی 
نیوٹرون نہیں ہیں جو اینٹی کوارکس سے بنے ہوں سوائے ان چند کے جو ماہرین۔ طبیعات بڑے پارٹیکل 
سو ےسا اکس ریکر 660604786 6 کاب سے ارت کے ان ال ات 

شعاعوں سے یە ثبوت فراہم ہوا ہے کە یہی بات ہماری کہکشاں کے تمام مادے پر صادق آتی ہے اور کوئی 
اینٹی پروٹون اور اینٹی نیوٹرون نہیں ہیں سوائے ایک مختصر تعداد کے جو زیادہ توانائی کے ٹکراژ میں 
پارٹیکل یا ایٹٹی پارٹیکل جوڑوں (۲۸۱۲۹) کی شکل میں پیدا ہوتے ہیں اگر ہماری کہکشاں میں اینٹی 
مادے کے بڑے خطے ہوتے تو ہم مادے اور اینٹی مادے کی درمیانی سرحدوں سے بڑی مقدار میں شعاعوں 


کے اخراج کے مشاہدے کی توقع کرسکتے جہاں بہت سے پارٹیکلز اپنے اینٹی پارٹیکلز سے ٹکرا کر ایک 
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دوسرے کو فنا کرتے اور اپنی تابکاری توانائی بڑے پیمانے پر خارج کرتے. 


ہمارے پاس کوئی واضح ثبوت نہیں ہے کە آیا دوسری کہکشاؤں میں مادہ پروٹونوں اور نیوٹرونوں سے بنا 
ہے یا اینٹی پروٹونوں اور اینٹی نیوٹرونوں سےە لیکن ایک ہو گا یا پھر دوسرا ہونا چاہیےء ایک واحد 
لان گگیں آمیزہ (٢٦لا‏ 0۷۷۱۷۴۱) نہیں ہوسکتا کیونکے اس صسورت میس ہم دوبارہ انہدام ( 
۸۱۱/۹9۵۱( ) سے شعاعوں کے کثیر اخراج کا مشاہدہ کریں گے اس لیے ہمیں یقین ہے کہ تمام 
کہکشائیں ايل کیکیں سے نہیں بلکە کوارکس سے مل کر بٹی ہیں: یه بات ناقابلِ فہم معلوم ہوتی ہے 
کک کا ےتال انی اہی آور گی گا یس متا 


کوارکس کی تعداد اینٹی کوارکس کی تعداد سے اتنی زیادہ کیوں ہے؟ وہ دونوں ایک جیسی تعداد میں 
کیوں نہیں ہیں؛ یه یقیناً ہماری خوش قسمتی ہے کە یه تعداد غیر مساوی ہے اگر یه تعداد یکساں ہوتی 
تر ابعدائی کائناٹ ہی میں تتریبا قام کرالآشن ایا اینتی کوارکس ایک دوسرے کو فا کرچکرے ہوتے؛ تو 
پھر یه کائنات تابکاری سے بھری ہوتی اور مادہ نه ہوئے کے برابر ہوتاء تو پھر نه کہکشائیں ہوتیں نە 
ستارے یا سیارے جن پر انسانی زند گی پروان چڑھ سکتیء خوش قسمتی سے عظیم وحدتی نظریات اس کی 
تشریح کرسکتے ہیں کە کیوں اب کوارکس کی تعداد اینٹی کوارکس سے اس قدر زیادہ ہونی چاہے خواہ یه 
مساوی تعداد ہی سے شروع ہوئی ہوء جیسا کە ہم دیکھ چکے پل کیھٹ (ا لات)) کے نظریات کوارکس 
کو زیادہ توانائی پر ایٹٹی کوارکس میں بدلے کی اجازت دیتے ہیں یہ8 بریچگ عمل کی بھی اجازت دیتے 
ہیک ایعٹی کوارکس کی الیکٹرون ہیں جدیل: اور الیکٹررن ازر اتی ایی گلی اتی کوارک اوز 
کوارک میں تبدیلیء بالکل ابتدائی کائنات اتی گرم تھی کے پارٹیکلز کی تواٹائیاں ان تبدیلیوں کے وقوع 
پذدیر ہونے کے لیے کاف۔ تھیں مگر اس کے نتیجے میں کوارکس کی تعداد اینٹی کوارزکس سے زیادہ کیوں 
ہ وگئی؟ وجه یە ہے کە قوانین طبیعات پارٹیکل اور اینٹی پارٹیکلز کے لیے بالکل یکساں نہیں ہیں. 


۷ء تک یە یقین کیا جاتا تھا کە قونین طبیعات تینوں علیحدہ تشکل ( ا ٢۷۷۸۷۸۴۱‏ 5) کی اطایت 
کرتے تھے جنہیں نَ) ٣‏ اور آ کہا جاتا ہے سمٹری سی )٥(‏ کا مطلب ہے کہ قوانین پارٹیکلز اور اینٹی 
پارٹکلڑ کے الیں کان ہیں :سر یی ([۴)کاعطلت نے کہ توالینٰ کس فی ضورث حال سن اور اآئیتے 
میں اس کے لیے یکساں ہیں (آئینے کے اندر دائیں سمت میں گھومنے والے پارٹیکل کا عکس آئینے میں بائیں 
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سمت گھونۓ والا ہوگا) تشاکل ٹی (آ ۱۸۱۸۲۲۲۷۷ 5۷) کا مطلب ہے کە اگر آپ تمام پارٹیکل اور اینٹی 
پارٹیکلز کی حرکت کی سمت بدل دیں تو پورا نظام ابتدائی وقتوں کی حالت کی طرف واپس چلا جائے گاء 


دوسرے لفظوں میں وقت کی اگلی یا پچھلی سمتوں میں قوانین یکساں ہیں. 


۷ء دو اسّریکی ماہرین۔ طبیعات تسانگ ڈاؤلی |٤(‏ 0ا0( 6لا 5!) اور چن ننک یانگک )]1٢١(‏ 
۴٢ن"(‏ |ا نے تجوی زکیا ک کمزور قوت در حقیقت ٣‏ تشاکل کی اطاعت نہیں کرتیء دوسرے 
لفظوں میں کمزاژر قوت کے تحت کائئنات کا ارتقاء اس ممکن سے مختلف ہ وگا جو آئینے میں نظر آئے گاء 
لے مل اک رق اپ مو 7 7 6 01 (1880161:58ک اوک کی گر خرس 
ثابت کردیء اس نے یه اس طرح کیا کە تابکاری ایٹموں کے مرکزوں (ا٢ا|۔)لا۷|)‏ کو مقتاطیسی میدان میں 
قطار بند کیا تاک وہ تمام انگل بگلگھقیت میں چک ر کھانے لگیں اور اس نے دکھایا که ایک سمت میں 
الیکٹرون دوسری سمت کی نسبت زیادہ خارج ہوتے ہیں اگلے ہی سال یانگ نے اپنی فکری کاوش پر نوبل 
انعام حاصل کیاء یە بھی معلوم ہوا کە کمزور قوت سمٹری سی ()) کے تابع نہیں ہے یعنی یه اینٹی پارٹیکلز 
پر مکشل کاقات کا طرز عمل ہماری کائنات سے مختلف رکھے گی؛ اس کے با وجود ایسا لگتا ہے کە کمزور 
قوت مشٹرکہ تشاکل سی ٹی.[01)) کے تان ہے ک کال تکھچائیے میں اپنے عکس کی طرح ہی پرران چڑھے 
گی بشرطیکە اضافی طور پر ہر پارٹیکل اس کے اینٹی پارٹیکل سے تبدیل کردیا جائے بہرحال ۱۹۷۴ء میں 
مزید دو امریکیوں جے دبلی وکروئن (ا|۲۴0۷ .۷۷ .) اور والہڈ لماق٢۱٢‏ ۷۵۱ نے دریافت کیاکە ‏ 
میزون (۷90۷ ۔کا) نامی مخصوص پارٹیکلز کے زوال میں ٢‏ تشاکل کی بھی۔ پابندی نہیں ہے کرونن 
اور فچ نے بالاخر ۱۹۸۰ء میں اپنے کام پر نوبل انعام حاصل کیا (یه ظاہ ر کرنے پر:بہتسے انعامات دیے گے 


کە کائنات اتنی سادہ نہیں جتنی شاید ہم سمجھتے ہیں). 


ایک ریاضیاتی کلیە ٦٦٢082[۸(‏ ۲ ح۱۸۸۲۲۱۲۱۷۷۸۸۲۱۲۵) جس کے مطابق کوانٹم اییکیتگ اور 
اضافیت کا تابع کوئی بھی۔ نظریه مجموعی تشاکل ٣٣‏ کا ضرور تابع ہوتا ہے دوسرے لفظوں میں اگر 
پارٹیکلز کو اینٹی پارٹیکلز کے ساتھ بدل دیا جائے اور آئینے کا عکس لے لیا جائے اور وقت کی سمت بی۔ 
الٹ دی جائے تو بھی۔کائنات کو یکساں طرز عمل اختیا رکرنا ہوگاء لیکن فرونن اور فچ نے دکھایا کە اگر 
پارٹیکل زکو اینٹی پارٹیکلڑ سے بدل دیا جائےە آئیے کا غکس لیا جائے نگر وقت کی سمت ە الٹی جائے تو 
کائنات یکساں طرز عمل اختیار نہیں کرے گی؛ چنانچە اگر وقت کی سمت الٹی جائے تو قوانین۔ طبیعات 
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ضرور بدلے جانے چاہئیں کیونکە وہ سمٹری آ کے تابع نہیں. 


یقیناً ابتدائی کائنات سمٹری آ کی تابع نہیں جوں جوں وقت آگے بڑھتا ہے کائنات پھیلتی ہے اگر یە 
پیچھے جارہا ہوتا ت وکائنات سمٹ رہی ہوتی اور چونکە ایسی قوتیں ہیں جو سمٹری آ کے تابع نہیں اس 
لیے کائنات پھیلئے کے ساتھ ساتھ یه قوتیں الیکٹرونوں کو اینٹی کوارک میں تبدیل کرنے سے کہیں زیادہ 
اینٹی الیکٹرون کو کوارکس میں تبدیل کرسکتیں؛ پھر کائنات کے پھیلنے اور ٹھنڈا ہونے پر اینٹی کوارکس؛ 
کوارکس کے پیٹاتھ فناہوجائیں گے اور چونکە کوارکس کی تعداد اینٹی کوارکس سے زیادہ ہو گی اس لے 
کوارکس کی معمولی کثرت باقی رہے گی یه وہی ہیں جن سے ہمیں آج نظر آنے والا مادہ بنا ہے اور ہم خود 
بھی ان ہی میں سے بنے ہیں اس طرح خود ہماری موجودگی عظیم وحدتی نظریات کی تصدیق سمجھی 
جاسکتی ہےە تاہم یه صرف یارج:(۵۱۱۸۱۱۷۴(ا()) ہے ایسی غیر یقینیاں موجود ہیں کە فنا ہونے 
سے بچ جانے والے کوارکس کی تعدا کی پییگڈین گوئی کرنا مشکل ہےە یە بھی نہیں کہا جاسکتا کە آخر کار 
بچ جانے والے کوارکس ہوں گے یا اینٹی کوارکس (اگر اینٹی کوارکس کی کثرت ہوجاتی تو ہم بڑی آسانی 
سر ان کات م کرارکن رکو دیتے اور کرارشی کاراب رپا کس یا اوس کراکن): 


عظیم وحدتی نظریے میں تجاذب کی قوت شامل نہیں ہےە اس سے زیادہ فرق بھی۔ نہیں پڑتا کیونکە تجاذب 
ایس گور ترت ہ اتی بارٹگاز ارہ امس کے کا لپ نے اتزا ت غاد طرری رظ راز 
کے جاسکتے ہیں بہرحال اس کی پہنچ دور تک ہونے اور اس کا ہمیشهہ کشش ہے معمور رہۓے کا مطلب 
ہے کە اس کے تمام اثرات مجتمع ہوسکتے ہیں اب تک مادی پارٹیکلز کی خاصی بڑی تعداد تجاذبی قوتیں 
سرع گا یکو پرصًاوع رسکی و .ای کے سضائن کے وو حا لن کے زا کنا 
تعین کرتی ہے؛ حتی کە ستاروں کی جسامت کے لے بھی کشش ثقل کی قوت دوسری تمام قوتوں پر غالب 
آسکتی ہے اور ستاروں کے ڈھیر ہونے کا باعث بن سکتی ہے؛ ست ر کے عشرے میں میرا کام بلیک ہول ( 
٢٢٢‏ 01۵)۴) پر مرکوز رہا جو ستاروں کے ڈھیر ہونے اور ان کے گرد تجاذب یا کششر۔ ثقل کے 
سر گرم میدانوں کے نتیجے میں بنتے ہیں اس تحقیق کی روشنی میں وہ ابتدائی اشارے ملے که کس طرح 
کگراھ رت کی ور سضر قاط اک مت مہا2 فاتیسں کر بر او ال نت ھافہ کرات 
نظریے کی جھلک نظر آئی جسے دریافت کرنا ابھی باق ہے. 
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چھٹا باب 


بلیک ہول 


)81۵ 0 ۲۱)٥٢٢( 


بلیک ہول (تاریک غار) کی اصطلاح خاصی نئی اصطلاح ہے اس کو ۱۹۱۹ء امریکی سائنس دان جان وھیلر ( 
23 ھ۰ بب ای ےار کی راقت رھد سے رض کنیا بر کو الک یلو جال 
قبل کے اس دور سے ایا تولا یگ روشنی کے بارے میں دو نظریات تھے ایک تو نیوٹن کا حمایت کردہ 
ظری کھ گی کرام ڈتگھےاا رز درس رات کوغل خاروس رس ا ان غاھ می ک دز 
حقیقت دونوں نظریات درست تھے کوانٹم میکینکس کے لہری / ذراتی (پارٹیکلز والے) دوہرے پن کی رو 
سے روشنی کو ایک لہر اور پارٹیکل دونوں ہی سمجھا جاسکتا ہے اس نظریے کے تحت روشنی لہروں سے 
بنی ہے یە بات واضح نہیں تھی کە روشنی تاذب سے کیا اثر لے گیء لیکن اگر روشنی پارٹیکلز پر مشتمل 
ہے تو یه توقع کی جاسکتی ہے کہ پارٹیکلز بھی تجاذب سے اسی طرح متاثر ہوں گے جیسے توپ کے گولےء 
راکٹ یا سیارے متاثر ہوتے ہیں شروع میں لوگوں نے سوچا تھا کە روشنی کے پارٹیکلز امتتاہی تیزی سے 
ٹر کرتے ہین اس لے تقجاذپ اتی ابس کرتے کے قابل نہیں پا یھرٹر(8 ۲:0505 کی ّدریانت 
کە روشنی محدود رفتار سے سفر کرتی ہے کا مطلب تھا کە تجاذب اس پر اہم اثر ال سکتا ہے۔ 


اسی مفروضے پر کیمبرچ کے ڈان جان مچل 0٢1۱۷ ۷۸۱۳۲۱۴۱١(‏ ۷۷۱۷(]) گ ا پہے لندن کی رائل 
سوسائٹی کے جریدے فلوسفیکل ٹرانسیکشن ( ۱۴۸۱۷۹۸01۱1081 0۲٢۱۱٢۸۶.‏ طل ۷۷۴ ۷ہیں ایک 
مقاله لکھا جس میں اس نے یە کہا کە ایک ستارہ جو بہت بڑی کمیت رکھتا ہو اور ٹھوس ہو تجاذب کے 
اتنے طاقتور میدان کا حامل ہو گا کە روشنی فرار نه ہوسکے گی اور ستارے کی سطح سے خارج ہو نے والیٰ 
روشنی کو زیادہ دور جانے سے پہلے ستارے کا تجاذب واپس کھینچ لے گاء مچل نے تجوی زکیا کہ اس طرح 
کے ستارے بڑی تعداہ میں ہوسکۓ ہیں حالانکە ہم انہیں دیکھ نہیں سکیں گے کیونکه ان کی روشنی ہم 
تک نہیں پہنچے گی مگر ہم ان کے تجاذب کی کشش تو محسوس کرسکتے ہیں ایسے ہی اجسام کو اب 
ہم بلیک ہول زکہتے ہیں وہ سپیس میں ایسے ہی تاریخ خلا )8]۵)٤۴۷)0۱0(‏ ہیں اسی طرح کا خیال 
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چند برس بعد فرانسیسی سائنس دان مارکویس دی اپلیس (ح۸۲۸)۵)0] 06 05ا0 0۷۸۵۸8) نے واضح 
طور پر مچل سے الگ پیش کیاء خاص دلچسب بات یه ہے کە اپلیس نے اسے اپنی کتاب نظام عالم (۲1. 
۷ 6۲9160۸06) کے صرف ہل اور درسرے ایڈیشن'ہیی شامل کیا اؤر بد کے 
ایڈیشنوں سے اسے خارج کردیاء شاید اس نے فیصله کیا کە یه ایک احمقانه خیال ہے (روشنی کے پارٹیکل 
ہونے کا نظریه بھی۔ انیسویں صدی میں غیر مقبول ہو گیا تھاء ایسا لگتا تھا کہ لہر ہونے کے نظریے کے 


نطاررسسڈھا نے ےں تھا کر ررشی تاذب سے سا رہرتی کی ہے یا نہیں 


در حقیقت نیوٹن کے نظریه تجاذب میں روشنی کو توپ کے گولوں کی طرح سمجھنا مناسب نہیں کیونکە 
روشنی کی رفتار مقرر ہے (زمین سے اوپر کی طرف داغا جا نے والا توپ کا گولە تجاذب کے اثر کی وجە سے 
سس پزعائے گا اور آخر کو 7 رجہ گرتے لگ ےگا تاہم ایک نوٹون (0۲107071) ایک ٹر 


رفتار سے اوپر جاتا رہے گا پھر نیوٹن کا تجاذب روشنی کو کس طرح متاثر کرے گا؟) تجاذب کے روشنی پر 
اور اس کے بعد بھی ایک عرصے تک بہت وزنی ستاروں کے لیے اس نظریے کا اطلاق سمجھا نە جاسکا. 


یہ سمجھۓ کے لیے کە ایک بلیک ہول کس طرح تشکیل پاتا ہے پہلے ہمیں ایک ستارے کا دور زند گی 
سےجھنا ضروری ہ وگاء ایسک سستارہ اس وقت تشکیسل پانڈا چب گیس (اکشر ہائیڈروجسن 
۷۷) کی بڑی مقدار اپنے تجاذب کی وجه سے خود پر ڈر نہ5 ا۵۲٠١ ):٥0‏ ہونا شروع 
ہوجاتی ہے گیس سکڑنے کے ساتھ اس کے ایٹم زیادہ سے زیادہ تواتر اور زیادہ سے زیادہ رفتار کے ساتھ 
ٹکراتے ہیں اور گیس گرم ہوتی ہے آخر کار یه گیس اس قدر زیادہ گرم ہوجائے گی که جب ہائیڈروجن 
کے ایٹم ایک دوسرے سے ٹکرائیں گے تو وہ اچھل کر ایک دوسرے سے دور نہی رگم اي گے بلکە وہ 
آی سی شاحائ 6527 116021755 5011(7 کت سی 7ار ردا وپ ید 
ہونے والی حرارت ایک منظم ہائیڈروجن بم کے دھماکے کی طرح ہوتی ہے اور یہی ستارے کو روشن کرتی 
ہےء یه اضافی حرارت گیس کے دبا ؤ کو بھی بڑھاتی ہے تاوقتیکە وہ تجاذب کے توازن کے لے کانی نە ہوجائےء 
پھر کیس کا سمٹنا رک جاتا ہے یه ایک غبارے کی طرح ہے جس کو پھیلانے والے اندرونی ہوا کے دباؤ اور 
پھیلنے والے ربڑ کے تناؤ میں ایک توازن ہے جو غبارے کو چھوٹا کرنے کی کوشش کر رہا ہے ستارے ایک 
طویل عرصے تک اسی طرح برقرار رہیں گے نیوکلیئر رد عمل سے نکلئے والی حرارت تجاذبی۔کشش کے 
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ساتھ توازن قائم کرتی رہے گی بہر صورت انجام کار ستارہ اپنی ہائیڈروجن اور دوسرے نیوکلیائی ایدھنوں 
کک ظا ون ا ا کر ا ان 500 قاام وس ضا امسسکز 
هاتھ آغا زکرے گا اتی ہی جلدی اس کی کمی کا بھی۔ شکار ہوجائے گاء ایسا اس لیے ہے کە ستارہ جتتنا 
ضخیم ہو گا تجاذب سے توازن پیدا کرنے کے لے اسے اتنا ہی گرم ہونا پڑے گا اور جتنا یه گرم ہو گا اتنی 
ی'تیزی سے اپنا ایندھن استعمال کرے گاء شاید ہمارے سورج کے پاس مزید پانچ ہزار ملین (پانچ ارب) 
سال وڈ کاؤملیندھن موجود ہے مگر زیادہ کمیت والے ستارے اپنا ایندھن ایک سو ملین (دس کروڑا 
سال ہی میں نٹرچ کیسکتۓ ہیں جو ہماری کائنات کی عمر سے خاصه کم عرصہ ہے؛ جب کوئی ستارہ 
ایندھن کی کمی کا شکار ہوجاتا ہے تو وہ ٹھنڈا ہوکر سکڑنا شروع ہوجاتا ہےء اس کے بعد کیا ہوتا ہے؟ 


۸ء ایک ہندوستانی گریجوینٹ طظالبٰ علم سہرا سن ین چندر شیکھر (858۵11۸۵۱۱۷۵۱۱/ا5 
)٢۱۵۱۷۸ ۳۴‏ کیمبرج میں [اضافیسۓ) کے عموسی نظریے کے برطانوی ماہر اور فلکیات دان ( 
۳ "))۸ سر ارتھر ایڈنگٹن (01۷ | ۸۳۱۲(٢ 00۱١16‏ ۹ ا5) کے پاس تعلیم حاصل 
کرنے کے لیے انگلستان روانە ہوا (چند بیانات کے مطابق ایک صحانی نے ۱۹۲۰ء کی دھائی کے اوائل میں 
بر و و و سا ہی رو تس تا 


رام سب تھے مم مت کا مھ تن کت 
ایندھن استعمال کرچکنے کے بعد بھی۔ خود اپنے تجاذب کے خلاف خود کو کیسے برقرار رکھ سکتا ہے؛ وہ 
خیال یه تھاء جب ستارہ چھوٹا ہوجاتا ہے تو مادی پارٹیکلز ایک دوسرے کے بہت قریب ہوجاتے ہیں اور 
اس طرح پالی (أ]لا۲۸) کے اصول استثتی کے مطابق ان کی رفتاروں کو بہت مختلف ہوجانا پچاہے؛ پھر 
ای کو اف ور ایک فزسرھ می فور جاقے ہیں او ارم کر ھللا کا با سرے نو ست 
ستارہ تجاذب اور اصول استثشی کی قوت گریز کے مابین توازن کی وجە سے خود کو ایک مستقل نصف قطر 
(5لا|۸0٥)‏ پر برقرار رکھ سکتا ہے بالکل اس طرح جیسے اس کی زند گی کی ابتدا ہیں تجاذب حرارت گے 


سمتوازن ہوتا تھا۔ 


چندر شیکھ ر کو یه اندازہ ہواکە اس قوت گریز (1 51ا١۴‏ 8) کی بھی ایک حد ہے جو اصول استتی 
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فراہم کرتا ہےء اضافیت کا عمومی نظریه ستارے میں مادی پارٹیکلز کی رفتاروں کے درمیان زیادہ سے زیادہ 
فرق کو بھی۔ روشنی کی رفتار تک محدود کردیتا ہے؛ اس کا مطلب ہے که جب ستارہ خاصه کثیف ( 


نے حسّاب لگایا کە سورج سے ڈیڑھ گنا کمیت رکھۓے والا ٹھنڈا ستارہ اپنے تجاذب کی کشش کے خلاف خود 
کو'سیہارےدینے کے قابل نہیں ہ وگا (اس کمیت کو اب چندر شیکھر کی حد کہتے ہیں) ایسی ہی ایک 
دریانگھخڑیبا ای وقت روسی سائنس دان لیف ڈاویڈو وچ لنڈاژ رلا ۲۸۱۱۱۱۸ ۱۲٢۲‏ /۸۱/۱۱۱(۱(] ۴۱۷]) 


0 


بہت زیاد کیت کے عتار یڈ مل کے لیے اس کر بڑے سنگیخ تضمرات ہبی اگر ایک ستارے کی 
کمیت چندر شیکھر حد سے للم بج9 یر بالاآخر سکڑنا ختم کر کے ایک ممکنہە آخری حالت میں مستقتل 
طور پر آجائے گا اور وہ سفید بونا )۲۲۱۷۷۸۷۸۲۲ 1۵/)/)( پک جس کا نصف قطر چند ہزار میل وت 
اور اس کی کثافت (۷۱۲۱۷(]) سینکڑوں ٹن فی مکعب انچ ہو گی ایک وائیٹ ڈوارف (سفید بونا) اپنے 


کا مشاہدہ کرتے ہیں سب سے پہلے دریافت ہونے والے ستاروں میں ایک ستارہ وہ ہے جو شب کے روشن 


لنڈاؤ نے نشاندہی کی کە ستارے کی ایک اور حتمی حالت بھی ممکن ہے جس گی محدود کمیت بھی سورج 
کی کمیت کے برابر یا دگنی ہو گی مگر ایک سفید بونے سے خاصی کم ہو گی ان ستاروں کو الیکٹرونوں 
کی بجائے پروٹونوں اور نیوٹرونوں کے درمیان اصول استثنی کی قوت۔ گریز کا سہارا ہو گا اسی لیے انہیں 
نیوٹرون ستارے (51۸85 0 ۲88/١ع۷)‏ کہا جاتا ہے ان کا قطر صرف دس ہیل ہج پآ پ۹ہ وگا اور 
کثافت کروڑوں ٹن فی مکعب انچ ہو گی جس وقت ان کی پہلی بار پیشین گوئی ہوئی تو ٹیوٹرون ستاروں 
کے مشاہدے کا کوئی طریقه نہیں تھا اور حقیقت میں انہیں خاصی مدت بعد تک تلاش نە کیا جاسکا. 


دوسری طرف چندر شیکھر کی مقررہ حد سے زیادہ کمیت کے ستارے اپنے ایندھن کے خاتے پر بہت بڑے 
سسئا کا سامنا کرتے ہیں بعض حالات میں وہ پھٹ سکتے ہیں یا اپنی کمیت کو مقررہ حد سے نیچے لانے 
کے لیے کافی مادہ باہر پھینک سکتے ہیں اور اس طرح وہ تباہ کن تجاذب کے باعث ڈھیر ہونے سے بچ سکتے 
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ہیں مگر یە یقین کرنا مشکل تھا کە ایسا ہمیشہ ہی ہوتا ہے چاہے ستارہ کتنا ہی بڑا کیوں نہ ہوء اسے 

کیسے پتہ چلے گا کہ اسے وزن کم کرنا ہے اور اگر ہر ستارہ ڈھیر ہونے سے بچنے کے لیے خاص کمیت کم کر 
چی لے اور ایک سفید بونے اور نیوٹرون ستارے میں اگر آپ اتنے مادے کا اضافه کردیں کە وہ مقررہ حد سے 
تجاوزکرجائے تو پھر کیا ہ وگا؟ کیا وہ امتناہی کثافت میں ڈھیر ہوجائے گا؟ ایڈنگٹن کو اس سے اتنا 
ضلدمہ ہواکە اس نے چندر شیکھر کے اس نتیجے کو ماننے سے انکا رکردیاء ایڈنگٹن سمجھتا تھا کە یه بالکل 
نا ممکن ہے کە ایک ستارہ ایک نقطے میں ڈھیر ہوجائے اکثر سائنس دانوں کا یہی خیال تھاء خود آئن 
کائ 3 ایکہظا ہے فرع گیا سار مک کر ار عحابٹ سٹر تی کرمگرے ضیرم سافن 
داتوں کچ تھر عالڑتے پاائع ‏ متاداور متاروں کی سَاكك کے نان ایڈنگی کی مخالشی 2ز در شیکیر 
کو ترغیب دی کە وہ اس کام کو چھوڑ کر فلکیات کے دوسرے مسائل کی طرف جیسے ستاروں کے جھرسٹ 
0 1 اع دی رف اپنا رخ موڑ لے بہر صورت جب اسے ۴۳ء میں نوبل انعام دیا گیا تو کم از کم 
جزوی طور پر اس کے ابتدائی کام کے لیے تھا جو ٹھنڈے ستارے کی انحطاط پذیر کمیت کے بارے میں تھا. 


چندر شیکھر نے یە ظاہر کردیا تھا کە مقررہ حد سے زیادہ کمیت والے ستارے کو اصول | حثہ شی ڈھیر ہونے 
سے نہیں روک سکے گاء لیکن اضافیت کے عمومی نظریے کے مطابق ایسے ستارے پر کیا گُزرے گی یه 
ایک نوجوان امریکی سائنس دان رابرٹ اوپن ہائمر ل۸۹١‏ ج۷۸/]ع02 80881) نے ۱۹۳۹ء میں 
حل کیاء اس کے نتیجوں نے یه تجویز کیا کە اس وقت کی دوربیٹوں سے کسی مشاہداتی واقعے کا سر 

نہیں لگایا جاسکتاء پھر دوسری جنگ عظیم کی مداخلت درمیان میں )گی رد اوپن پائیزایٹم یر کے 
منصوبے میں ذاتی طور پر مشغول ہوگیاء جنگ کے بعد تجاذب کے باعث ستارو کے ڈھیر ہونے کا مسئلە ( 
0١٠۸۲٢‏ ۲/۸۷۱۱۸۱۱۱۱۷۸۲۱ت) زیادہ تر بھلا دیا گیا کیونک اکثر سن انچ اور اس کے 

مرکزے کا اندازہ کرنے میں الجھ گئۓ؛ ۱۹۲۰ء کی دہائی میں بہرحال جدید ٹیکنالوجی کے اطلاق سے فلکیاتی 
تقاللی سی لہ رسای سی ظا اضافسواس گے سے اج ا وت 
7 0) بے سائل ایکاپار پور سی کا باعت چ؛ اَی پا رکا کا پللات 


دریافت کیا گیا اور بہت سے لوگوں نے اس میں توسیع کی. 
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اوپن ہائمر کی تحقیق سے جو تصویر بنتی ہے وہ کچھ یوں ہے ستارے کا تجاذی۔ میدان مکان - زمان میں 
روشنی کی شعاعوں کے راستے کو بدل دیتا ہے راستے جو کە اس صورت میں بن سکتے تھے اگر ستارہ 
موجود نە ہوتاء روشنی کی مخروط جو اپنی نوکوں سے خارج ہونے والی روشنی کے راستوں کے مکان اور 
زمان میں نشاندہی کرتی ہیں ستاروں کی سطح کے قریب ذرا اندر کی طرف مڑ جاتی ہے یە امر ستارے 
سے روشنی کے اخراج کا عمل مشکل بنا دیتا ہے اور دور سے مشاہدہ کرنے والے کو ان کی روشنی زیادہ 
ہآ ا کم ےد اک گار جب ساہر اک اکر 5730 007) س اھ کت جات ے 
تو اس کی سطع پر تجاذی۔ میدان اتنا طاقتور ہوجاتا ہے کە ائٹ کونز (۷۴()) )|)5٢٦٢‏ اتنی زیادہ 
اندرکی طرف مڑ اتی ہل کو روشنی کو فرا رکا راسته نہیں ملتا (شکل 6.1): 


۷ 9 آاآڈ5 
٦٥٤:٤١ 318‏ ۲3۷ :4۳وا 
٣٤‏ ١ا‏ ١اا‏ ١ا1‏ 

۳٥٣۲٣-٥١٢ 1٥٥٢٥۶ 


۲7 ١٥6٢٣٥۱ء‏ ۲3۷ ۲ اونا 
۲٣۱٢٢٢٠٢ 10٥٥5٥۶‏ ۴۷۵۲۲ 


7 
71 
مم 
و 
مہ 


جم:ات جا ٢۲ ۲3۷ ء۱۷٠٢ ٥[‏ اونا 
۳٣٥٢٢٣" 1٥۱۲٢٥5۶‏ ۴۷۲ 


۲ ۰ہ ٥٥[۲٣٣۳ا‏ 
.000 


مجہےہسہہے۔م۔ہم۔۔ے_ _ سہ--سسستتجججتھا 
۲7 ۲ہ :٥٦ت" 1۲٥٢٢‏ -350٭ا0 


۲١۱٣ا‎ 
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اضافیت کۓ نظریے کے مطابق گی۔کوئی شمے روشتی سے زیادہ کی زہنٹر نہیں کرسکتی ناد اگر ررشضی 
باہر نہیں نکل سکتی تو پھر کوئی بھی شۓ باہر نہیں نکل سکتی ہر چیز تجاذب کی مدد سے واپس کھینچ 
لی جاتی ہے اس طرح ہمارے پاس واقعات کا ایک مجموعہ؛ ایک مکان < زمان کا خطە ہوتا ہے جہاں سے 
نکل کر کسی دور مشاہدہ کرنے والے کے پاس پہنچنا ممکن نہیں ہے یه وہ خطه یا علاقه ہے جسے اب ہم 
بلک ہو لکیہتے ہیں اس کی سرحد واقعاتی افق (ل/8]2٥‏ 2۷۸۷۲ ) کہلاتی ہے اور روشنی کی 
شعاعوں سے بنے ہوئے راستے سے مطابقت رکھتی ہے جو بلیک ہول سے فرار ہونے میں ناکام رہتا ہے. 


یه جاننے کے لیے کل اکر لال کسی ستارے کو ڈھیر ہوتا ہوا دیکھیں تو آپ ک وکیا نظر آئے گاء یه یاد رکھنا 
چاہیے کہ اضافیت کے نظ ری کے رو سے مطلق وقت (۲ح۲۱۷ ١‏ ا(ا|۵۸8950) کا وجوہ نہیں ہے ہر 
مشاہدہ کرنے والے کا وقت کا پیماتەاپناہوتا ہے اگر ستارے پر کوئی موجود ہو تو اس کے لے وقت اس 
شخص سے مختلف ہو گا جو اس سے دو رکسی اور ستارے پر ہو یه سبھی کچھ تجاذبی میدان کی وجە سے 
ہوگاء فرض کریں ایک دلیر خلا نورہ (آلا۲۲)0۸۵ ۵5۱) ڈھیر ہوتے ہوئے ستارے کی سطح پر خود بھی۔ 
اندرکی طرف جارہا ہے اور ستارے کے گرد گھومنے والے اپنے خلائی جہاز پر اپنی گھڑی کے مطابق ہر 
سیکنڈ پر ایک پیغام (ا5۷۸٥ا5)‏ بھیجتا ہےء اس گھڑی ھیں+گسی خاص وقت پر مثلاً گیارہ بے ستارہ سکڑ 
کر اس فیصله کن نصف قطر سے بھی چھوٹا ہوجائے گا جس پر تجاذبی میدان اتنا طاقتور ہو کە کوئی بھی چیز 
باہر نە جاسکےە تو اس کے سگنل بھی اب خاائی جہاز تک نہیں,پہنچ,سکیں گے جب گیارہ بجے کا وقت 
قریب آئے گا تو خلائی جہاز سے دیکھئے والے اس کے ساتھیوں کو ملئے والے پیامات کا درمیانی وقفە بڑھتا 
جائے گا مگر یه اثر ۱۰:۵۹:۵۹ سی پڑا۔ اکم ہوگاء ۱۰:۵۹:۵۸ اور ۱۰:۵۹:۵۹ ”لے چسیانچیے ہوئے سگنل کے 
لیے انہیں ایک سیکنڈ سے کچھ ہی زیادہ انتظا رکرنا پڑے گا مگر گیارہ بجے والے سگنل کے لیے انہیں 
ہمیشه انتظا رکرنا ہو گاء خلا نورد کی گھڑی کے مطابق ۱۰:۵۹:۵۹ اور ٭٠٭:٭٠:۱۱‏ کے درمیان ستارے کی سطح 
سے خارج ہونے والی روشنی کی لہریں ایک امتناہی عرصے پر پھیلی ہوئی ہوں گی خلائی جہاز پر یکے 
بعد دیگرے آنے والی لہروں کا درمیانی وقت بڑھتا جائے گا اور ستارے کی روشنی سرخ سے سرخ تر اوڑ 
مدھم سے اور زیادہ مدھم معلوم ہو گی پھر ستارہ اتنا مدھم ہوجائے گا کە وہ خلائی جہاز سے دیکھا نە 
جاسکے گا اور جو کچھ بچے گا وہ سپیس میں ایک بلیک ہول یعنی تاریک غار ہ وگاء تاہم ستارہ خلائی 
جہاز پر اپنی تجاذبی۔ قوت کی وہی صورت برقرار رکھے گا اور وہ جہاز بدستور بلیک ہول کے گرد اپنے 
۵۹٤)‏ بھ"" 
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ا2ق گے فی کیو سک تی ھرریو اوکكتت 
یه ہے که ستارے سے دور ہونے کے ساتھ تجاذب کی قوت کمزور تر ہوتی جاتی ہے چنانچهە ہمارے جری 
خلاباز پر اس قوت کا اثر سر کے مقابلے میں پاؤں پر زیادہ شدید ہو گاء قوتوں کا یه فرق ہمارے خلا باز کو 
نز سویون5۶۸5(7121707) کی ظرع لیا کرت گا وا آنے پواکر کڑ ہے کرھۓ گاء ئل ا کے کہ 
4ں .گر نیصلہ کن نصف قطر کا ہوجائے جس پر واقعاتی افق (/۸ع۷ )٥۱٥8۱201[‏ تشکیل پائے 
کا سال ہی یتین ہے کہ کائنات میں کہکشاؤں کے مرکزی خطوں جیسے کہیں زیادہ بڑے اجسام بھی۔ 
موجود ہیں جو تجاذبی۔ ڈھیر سے گزرکر ایک بلیک ہول پیدا کرسکتے ہیں ان پر موجود خلانورہ بلیک 
ہول کی تشکیل سے پہلے ریزہ ریزہ نہیں ہو گاء دراصل وہ اس فیصله کن نصف قطر تک پہنچتے ہوئے کوئی 
خاص بات محسوس ھی۔ نہیں کرے گا اور شاید اس نقطے کو بھی۔ جہاں سے واپسی ممکن نہیں ہے غیر 
محسوس طور پر عبور کرجائے گا تاہم چند گھنٹوں کے اندر ہی جب وہ خطه ڈھیر ہوجائے گا تو اس کے 


پیروں اور سر میں تجاذب کا فرق اتا زیادہ نمایاں ہوجائے گا کە دوبارہ اس ویر ریڑہ گردے گا: 


راجر پن روز ( ۲٢٥٣٦٢٥٥‏ ۴ ت)0٦٦)‏ نے آوں میں 4١۱۹ء‏ اور ۱۹۶۰ء کے درمیان جو کہا اس کی رو سے 
ظا برناآن سر افائیے کے طاین پگ اندر تع تی آیکا لابھای لیت( 
۸۸۲ات ۷اا5) اور مکانی - زمانی خم (۹لا ۲۲۷۸۱ ان)) ازمی طور پر ہونا چاہیے؛ یە صورتحال 
کچھ ویسی ہی ہے جو وقت کے آغاز سے اور بگ بینگ سے پہلے موجود تھی فرق صرف اس قدر ہے کە یە 
خلانورد اور ڈھیر ہوتے ہوئے جسم کے لے وقت کا اختتام ہ وگاء اس وقت اکائیت پر سائنس کے قوانین اور 
مستقبل کے بارے میں ہماری پیشین گوئی کی صلاحیت جواب دے جائے گی تاہم بلیک ہول سے باہر کے 
6.۶ :::1 0 ج۱ و 
کوئی اشارہ یا روشنی اس تک نہیں پہنچ پائے گیء اس زبردست حقیقت کی روشنی یں راچ پن روز نے 
کونیاتی سنسر شپ کا مفروضہ (515 1۷۴0۲11 ۸085۱0 050۸۱۳) پیش کیا جو یوں 
بیان کیسا جاسکتا ہے: 'خدا برہدے اکائیست سے نفرت کرتا ہے'(۱۱۸۴60 ۵۸ ۸8۱0865 
7مم ایس عو السمدغائھاری امن و ااقاص لت 
بلیک ہول جیسی جگہوں پر ہی ممکن ہے؛ یه سبھی کچھ واقعاتی افق کے باعث باہر سے دیکھنے والوں کے 
لیے مخفی ہوجاتا ہے؛ دراصل اس کو کمزورکونیاتی سنسر شپ مفروضه کہا جاتا ہے یه بلیک ہول کے 
انا ا و می ای و ال یھ تو وا سی کی لا سے رظ اتوھ سے کی مھڑول می 
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گرنے والے بیچارے خلابا زکے لیے کچھ نہیں کرتا. 


نے فا کے ار کسی مان 0715 ۲077ی ماس تس محشرباےت 
خلاباز کے لے برہنە اکاثیت کا مشاہدہ ممکن ہےە وہ یه کرسکتا ہے کە اکاثیت سے ٹکرانے سے گری زکرے 
رح گر ہار رر 6 0/077ج ×اقل ہو اور کسی (ززککفا رک ×ط مین 
جانکلےء اس سے مکان اور زمان میں سفر کرنے کے بہت سے امکانات برآمد ہوسکتے ہیں؛ مگر بدقسمتی 
سے ایسا لگتا, ہے کە یە تمام حل بے حد غیر یقینی ہیں معمولی سا خلل نثاً ایک خابازکی موجودگی 
اس صورتحال کو اس طرح بدل سکتی ہے کە خااباز اکائیت کو اس وقت تک دیکھ ہی نە پائے جب تک وہ 
اس سے ٹکرا نہ جائے اور یج کے وقت ہی کا خاتمه ہوجائے دوسرے لفظوں میں یه کە اکاثیت کبھی 
ماضی میں نہیں ہمیشہ مستقبل ہی میں ہو گی کونیاتی سنسر شپ کے مفروضے کی مضبوط شکل یه 
بتاتی ہے کە ایک حقیقت پسندانە تخل میں گە اکائیتیں یا تو مکمل طور پر مستقبل میں ہوں گی (جس میں 
تجاذبی ڈھیر سے بننے والی اکائیتیں ہیں) یا مکمل طور پر ماضی میں ہوں گی (جیسے بگ بینگ) بڑی امید 
کی جاتی ہے کە سنسر شپ کے مفروضے کی کوئی شکل ضرور موجود ہے کیونکە برہنە اکائیتوں کے قر یب 
ماضی میں سفر ممکن ہوسکتا ہے یه کام سائنس فکشن(٢٢۱٠٢۲۱)‏ لکھنے والے ادیبوں ک وکرنا پڑ کا 
کیونکە وہاں اس کا مطلب یه ہو گا کە کسی کی بھی زند گی محفوظ نہیں ہو گی کوئی بھی ماضی میں جاکر 


آپ کے والد یا والدہ کو اس وقت مار سکتا ہے جب آپ حمل کیںظورتا" یں نە آئے ہوں. 


واقعاتی افق مکاں < زماں کے خطے میں ایک ایسی حد ہے جہاں سے فرار ہونا ممکن نہیں ہےە؛ یە بلیک 
ہول کے گرد ایک یک طرفی جھلی (858۸۵۷ ۲۱۸ ۱۷۸) کے طور پر کام کرتی ہے غیر محتاط خلاباز جیسے 
اجسام واقعاتی افق کے ذریعے بلیک ہول میں گرسکتے ہیں مگر واقعاتی افق کے ذریعے کوئی چیز بلیک 
ہول سے باہر نہیں آسکتی (یاد رہے واقعاتی افق یا ایونٹ ہورائیزن مکان - زمان میں اس آر نٹ اکا گاسته 
ہے جو بیلک ہول سے فرار ہونے کی کوشش میں ہے اور کوئی بھی چیز روشنی سے تیز سفر نہیں کرسکتی) 
واقعاتی افق کے لے وہ جملەه کہا جاسکتا ہے جو شاعر دانتے (۵۱۷۱(]) نے دوزخ میں داخلے کے لے کہا 
تھا: 'یہاں داخل ہونے والا تمام امیدوں کو خیرباد کہہ دے' واقعاتی افق میں گرنے والی ہر چیز یا ہر 
شخص بہت جلد لامتناہی کثافت اور وقت کے اختتام تک پہنچ جائے گا. 


عمومی اضافیت کا نظریه یه پیشین گوئی کرتا ہے کە وہ بھاری اجسام جو حرکت کر رہے ہوں تجاذبی۔ 
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لہروں کے اخراج کا باعث بئیں گے جو مکاں کے خم میں روشنی کی رفتار سے سفر کرنے والی لہریں ہیں 
یه روشنی کی لہروں کی طرح ہوتی ہیں جو برقتاطیسی میدان کی ہلکی لہریں (ذ[۹۱۲۲) ہیں مگر ان 
کا سراغ لگانا بہت مشکل ہےە یە جن اجسام سے خارج ہوتی ہیں ان سے روشنی کی طرح توانائی دور لے 
جات ی ہیں اس لیے یه توقع کرنی چاہیے کە بڑی کمیت والے اجسام کا کوئی نظام ہ و گا جو بالاخر ایک 
ساکتِ حال میں تبدیل ہوجائے گا کیونکە کسی بھی حرکت میں توانائی تجاذبی لہروں کے ذریعے دور چلی 
جائے گی (يه پانی میں کارک (0۹۴)) گرانے کی طرح ہے؛ پہلے یه بہت اوپر نیچے ہوتا رہتا ہے مگر 
جب لہریں ا٭اٹی تیاظئی لے لیتی ہیں تو بالاخر ایک ساکت حالت اختیا رکرلیتا ہے مثلاً سورج کے گرد 
مدار میں زمین کر حر کپاا نچاذ بی لہریں پیدا کرتی ہے توانائی کھودیۓ کا اثر یه ہو گا کە زمین کا مدار 
بدل کر سورج کے قریب سی انی تر ہوتا جائے گا اور بالاخر زمین اس سے ٹکراکر ساکت حالت اختیار 
کرلے گی زمین اور سورج کے معاملے میں توانائی کا زیاں خاصه کم ہے تقریباً اتنا جتنا ایک چھوٹے بجلی 
کے ہیٹر کو جلانے کے لیے کافی ہوہ:اس کا مطلب ہے کە زمین کو سورج میں جا گرنے کے لیے ایک ہزار ملین 
ملین لین ملین سال درکار ہوں گے اس لے پریڈلانی کی کوئی فوری وج نہیں ہےہ زمین کے مداز مین 
تبدیلی مشاہدے کے اعتبار سے بہت آہستہ ہے مگر اس اث رکا مشاہدہ پچھلے چند سالوں میں ایک نظام 
6 1 میں کیا گیا ہے 58 کا سطلل ہی پر ( ۸9۵۸8لا٥)‏ جو ایک خاص قسم کا 
نیوٹرون ستارہ ہے جو باقاعد گی سے ریڈیائی لہریں خارج کرتا ہے یه نظام ایک دوسرے کے گرد چکر لگانے 
والے دو نیوٹرون ستاروں پر مشتمل ہے اور تجاذبی لہروں کے اخراج سے وہ جو توانائی ضائع کر رہے ہیں وہ 


انہیں ایک دوسرے کے گرد چکر کھاتے رہ پر مجبورکر رہی ہے. 


ایک بلیک ہول کی تشکیل کے لے ستارے کے تجاذبی زوال کے دوران حرکات بہت تیز ہوں رر اس لے 
توانائی کی ترسیل کی شرح بہت اونچی ہو گی لہذا اسے ساکت حالت میں آنے کے لیے زیادہ عرصه نہیں 
لگے گاء یه آخری مرحله کس طرح کا نظر آئے گا؟ یه فرض کیا جاسکتا ہے کە اس کا انحصار ستارے کے٥‏ تمام 
پیچیدہ خواص پر ہوگاء یه نہ صرف اس کمیت اور گردش کی شرح بلکه ستارے کے مختلف حصوں کی 
کثافتوں اور ستاروں کے اندر گیسوں کی پیچیدہ حرکتوں پر بھی۔ منحصر ہو گا اور اگر بلیک ہول اتنے ہی 
مختلف النوع ہوتے جتنا کە اس کی تشکیل کرنے والے اجسام تو عام طور پر بلیک ہول کے بارے میں پیشین 
گوئی کرنا بڑا مشکل ہوجاتا. 

ا2انی کڈ کی ایک رھائل ار رن ئل 65:0 60ے نانوی 
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پیدا ہوا قھاء نون افریقة تین پلا:پڑھا اور ڈاکٹر کی ڈگری ائرلینڈ سے عاصل کی) یپ یغایا ک اضانیت کے 
عمومی نظریے کے مطابق گردش نە کرنے والے بلیک ہول بہت سادہ ہونے ضروری نہیں وہ مکمل طور پر 
ری 0ا6۸ 15701881 تر او ں اوک امت گا الام ارک کیک پر ھا ارزیکتان بادیت 
کی گرا کوئی سر فی ڈویلیکئول ایک سر برق ہیں عراضن:آز کو لن جَٹائن کش ایک سارات 
سد یس یر کر انار ور 1907س رسارس ناس کال خراہ جا هطترت ا۸ت 
ح۵۸۳۵( 5) نے معلوم کیا تھا اور یه دریافت عمومی اضافیت کے بعد ہوئی تھی شروع میں 
اسرائیل سمیت کئی لوگوں نے یه دلیل دی تھی چونکە بلیک ہول کا کروی ہونا ضروری ہے اس لیے وہ 
صرف مکمل طور پر کروی اجسام کے ڈھیر ہونے ہی سے وجود میں آسکتے ہیں؛ کوئی بھی حقیقی ستارہ جو 
کبھی بھی مکمل طور پر کروی نہیں ہو گا زوال پذیر ہوکر صرف برہنە اکائیت ہی کی تشکیل کرسکے گا. 


تاہم اسرائیل کے نتائج کی ایک ۔حختلف تشریح بھی تھی جسے خصوصد راجر پن روز اور جان۔وھیلر ) 
0٢۷ ۷۲۶8‏ نے آکے بڑھایا نہ انہای نے دلیل دی تھی کہ ایک ستارے کے ڈھیر ہوئے میں 
تیز حرکت کا مطلب یه ہوگا کە اس سے خارج ہونے والی تجاذبی لہریں اسے مزید گول کردیں گی اور اس 
کے ساکت حالت اختیار کرنے تک وہ پوری طرح گول ہوچکا ہوگاء اس نقطۂ نظر کے مطابق کوئی بھی 
گردش نە کرنے والا ستارہ چاہے اس کی تشکیل اور اندرونی ساخت کتنی ہی پیچیدہ ہو تجاذبی زوال پذیری 
کے بعد ایک مکمل گول بلیک ہول بن جائے گا اور اس کی جللاہت6) انحصار صرف اس کی کمیت پر 


اسرائیل کے نتائج کا تعلق ایسے بلیک ہولوں سے تھا جو گردش نە کرنے والے اجسام سے تشکیل پاتے تھےء 
3ء میں ۔لیو۔زی لین کے رائے۔کر.(۴688 00۷)نے۔۔گردشی۔بلیک ہولو ای ٣لم‏ کے لیے 
اضافیت کے عمومی نظریے کی مساوات کے حل دریافت کرلیے یه کر ؛ بلیک ہول ایک مستقل شرح ہے 
گردش کرتے ہیں ان کی شکل صرف ان کی کمیت اور گردش کی شرح پر متحصر ہےە اگر گردش,صفر ہو 
تو بلیک ہول بالکل گول ہوں گے اور اس کا حل شوارز چائلڈ کے جیسا ہوگاء اگر گردش صفر نە ہو تو 
بلیک ہول اپنے خط استوا )٢)١۸۲08(‏ کے قریب باہر کی طرف پھیل جائے گا (بالک اسی طرح جیسے 
زمین یا سورج اپنی گردش کی وجه سے پھیل جاتے ہیں) اور گردش جتنی تیز ہوگی یە اتنا ہی زیادہ پھیلے 
گاء چنانچە اسرائیل کے نتائج میں توسیع کر کے ان میں گردشی اجسام کی شمولیت کے لیے یه قیاس کیا 
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گیا ہے کە ڈھیر ہوکر بلیک ہول بنانے والا کوئی بھی گردشی جسمء کر کی تشریح کردہ ساکت حالت 


0 سمیں۔میرے۔۔ایکد کیم رچکے۔رفیق ۔کاد۔۔اوں۔تحقیقی۔طالب۔ علم بر انڈنکارٹر۔۔(0011 88۸1 
۴ [۸۴۹)) نے اس قیاس کو ثابت کرنے کے لیے پہلا قدم اٹھایاء اس نے یه کہا کە اگر ساکت مگر گردش 
کرنے والابلیک ہوں (ج٢٦ ٢(۱۸۱۱۱۷۲۰ 8١1۵۸)‏ ۵۸۱۱۱۱۷۵۸۲۷ ۱د5) لٹ و کی طرح تشاکلی محور ) 
717 - م0۸۶ کھتا یر کی ا برک خثابت آورفکل سرف ا ک کت اور گری 
کی شرح پر منحصر ہو گی پھر میں نے 19/1ء میں ثابت کیا کە کوئی بھی ساکت گردش کرنے والا بلیک 
0 آ.000 کل ا ا حا ا ا دا 
۷)) نے کنگ زکالج لئدن میں میرے او رکارٹر کے نتائج کو استعمال کرتے ہوئے یه دکھایا کە 
یه قیاس صحیح ہے اور ایسا بلیک ہول یقیناء کر والا حل (()| ]5)0 ۴۲1۲ک) ہی ہوگاء چنانچہ 
تجاذبی۔زوال پذیری کے بعد ایک بلیک ہول کو ضرور ایسی حالث میں آنا ہوگا جس نین وہ گزدش تو 
کرک کر ا سن رمق احف6 ٢۵9۸۷۷۸791‏ غ ہو ھت یکن از گی سایڈ تاور کان 
صرف اس کی کمیت اور گردش کی شرح پر متحصر ہو گی نە کە اس کے جسم کی نوعیت پر جو زوال پذیر 
ہوا ہےء یە نتیجہ اس مقولے سے جانا گیا “بلیک ہول کے۔بال نہیں ہوتے” بال نە ہونے کا کلیە بڑی عملی 
اہمیت کا حامل ہے کیوٹکە یه بلیک پؤل کی کہ اقسام کوچاللڈے کرد کردیٹا ہے چنانچہ اجسام کے 
ایسے تفصیلی ماڈل بنائے جاسکتے ہیں جس میں بلیک ہول ہوسکتے ہوں اور پھر ان ماڈلوں کی پیشین 
گوئی کا موازنه مشاہدات سے کیا جاسکتا ہےء اس کا مطلب یه بھی ہے کە ڈھیو‌ہوت والے جسم کے بارے 
میں معلومات کی بڑی تعداد بلیک ہول کی تشکیل کے وقت ضائع ہوچکی ہوگی کیونکە اس کے بعد ہم 
صرف جسم کی کمیت اور کردش کی شرح ہی ممکنە طور پر ناپ سکتے ہیں اس کی اہمیت اگلے باب میں 
دیکھی جائے گی 


سائنس کی تاریخ میں بلیک ہول جیسی مثالیں شاذ ونادر ہی ملتی ہیں جن میں کسی نظریے کی درستگی 
کا مشاہدہ ثبوت ملے سے پہلے اس کا ریاضیاتی ماڈل اتٹی تفصیل سے تیارکیا گیا ہو اور یہی بلیک ہول 
وشمار ہوں اور وہ بھی اضافیت کے مشکوک عمومی نظریے کی بنیاد پر نکالے گئے ہوں بہر حال 63ء 
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ہیں یلیل ولاک اور رص 6ا 7855617۸00 ۲۸۲)کے۔ایکدسائسں۔۔دان۔مارٹن 
شمٹ۔ (]۷۱۱0٥11۔)؟‏ 70 . 70 ام یریڈیائی رن کے منبع کی سمت ایک مدھم 
شتارع جس سر کاریةحتط(511[61 180)نایا کر ۶۵۳ کامطلت ریڈیازؤماغدو کے مسرے 
اکیمب رگج کٹا لاگے لا۸۱۸(06)۔میں منبع نمبر۔ ٢۶۳‏ ہے) اسے پته چلا کە یە اتنا بڑا ہے کە ایسا تجاذبی 
لان نے باپھٹ نہیں ہوسکتا اگر یه تجاذبی ریڈ شفٹ ہوتا تو اس کی کمیت کو اتنا زیادہ اور ہم سے اس 
قدر قرب ہونا چاہے تھا کە وہ نظام شمسی کے سیاروں کے مداروں میں خلل ڈالتاء اس کا مطلب تھا کە 
۰ شفسٹ کائنات کے پھیلا کی وجه سے پیدا ہوتا تھا یا دوسرے لفظوں میں یە جسم بہت دور دراز فاصلے 
پر تھا اور اتنے عظیم فاصلے سے دکھائی دینے کے لیے جسم کا بہت روشن ہونا ضروری ہے یا دوسرے 
نطو سے ریترانا کے گی سار خارہ کی را اس کھت لا 1667۸775 ضر تن 
بارے میں لوگ یه سوچ سکتے تھے کە وہ بہت بڑی مقدار میں توانائی خارج کرتی ہوء تجاذبی زوال پذیری 
ہی ہوسکتی تھی صرف ایک ستارے کی نہیں بلکە ساری کہکشاں کے مرکزی خطے کی اس طرح بہت 
سے نیم کوکبی اجسام (8[])1۹ل) ۲١٤۵ ۲٦‏ ۱ ا۵5ا()) یا کواسارز (۸5۸85(ا()) کی بڑی تعداد 
دریافت ہوئی ہے جن کی ریڈ شفٹ خاصی بڑی ہےپیٹگر وہ انتہائی زیادہ دور ہیں اس لیے بلیک ہول کا 
کس کور ف لراہ کرک لیے ای کاتھفاہت راج ہن 


بلیک ہول کے وجود کو ایک اور تقویت ١۱۹۹ء‏ میں اس وقت ملی جب کیمبرج میں ایک تحقیقی طالب 
علم جوسی لین بیل (ا|8 ٥۲۷۱۷‏ نے آسمان میں ایسے اجہاام درپلگني کے جو متواتر ریڈیائی 
لہریں خارج کر رہے تھے شروع میں بیل اور اس کے نگران اینٹونی ہیوش (اپےے|/ ۴ا١۲‏ ۱۲۱۱۷۷ ۸۱۷۱) نے 
سوچا کە انہوں نے کہکشاں میں کسی اجنبی تہذیب سے رابطہه قائم کر لیا ہے؛ مجھے یاد ہے کە جس 
سیمیٹار میں انہوں نے اپنی دریافت کا اعلان کیا تھا اس میں انہوں نے پہلے چار ماخایں30 6 ٦لا50)‏ 
کو 5۸14ا کا نام دیاء ایل جی ایم کا مطلب تھا نٹھے سبز آدمی (۱۷۸۵۱۱ )5٦ ٥١٤٢‏ ع١١٢)‏ تاہم 
آخر کار وہ اور باقق سب اس کم رومانی نتیے پر پہنچ گۓے کە یه اجسام جنہیں پلسار (5۸ا) کا نام 
دیا گیا درحقیقت گردش کرنے والے نیوٹرون ستارے تھے؛ یه ستارے اپنے مقتاطیسی میدانوں اور ارد کرآیے 
مادے کے مابین پیچیدہ عمل کے نتیجے میں ریڈیائی لہریں خارج کر رہے تھے یه خلائی کہانیاں لکھنے 
والوں کے لیے بڑی خبر تھی مگر اس وقت بلیک ہول پر یقین رکھنے والے مجھ جیسے چند ل وگوں کے لیے یە 


خبر بڑی امید افزاء تھی یه نیوٹرون ستاروں کے وجود کا پہلا مثبت ثبوت تھاء ایک نیوٹرون ستارے کا 
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رت ےھر سرت ہے ےت 


نہیں کە دوسرے ستارے اور بھی چھوٹی جسامت میں ڈھیر ہوکر بلیک ہول بن جائیں. 


ہم کسی بلیک ہول کا سراغ لگانے کی امید کیسے کر سکتے ہیں کیونکە یه خود اپنی تعریف کے مطابق 
کوئی زوشنی خارج نہیں کرتا؟ یه بات تو کچھ ایسی ہی ہے جیسے کوئلے کے گودام میں کالی بلی تلاش کی 
انز خوش پکےکے ارک طریق ہے جیسا کان مچل :10111:1016 ض 1۹۸4ء میں اپ 
مقالے میں نشاندہی کی کە ایک بلیک ہول پھر بھی اپنے قریبی اجسام پر تجاذبی قوت کے ذریعے عمل کرتا 
راج ارات ای گھًگ کا کات رر ا مس ور ارام فا ا ضغنت ات 
دوسرے کے گرہ گرذش کرتے لی ں ۷لا سے نظاموں کا مشاہدہ بھی کرتے ہیں جن میں صرف ایک ستارہ آتا 
ہے جو کسی ان دیکھے ساتھی کے گرد گردش کرتا ہے یقینی طور پر تو یه نتیجە اخذْ نہیں کیا جاسکتا کەه 
یە ساتھی ایک بلیک ہول ہی ہے؛ یه صرف ایک ستارہ بھی ہوسکتا ہے جو بہت مدھم ہو اور نظر نە 
رقاب ھا سی اس 0 تا کمڈنل 162 
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٢٦٦ 0۶۲و ادا‎ ہ۲٥‎ ۱۷۷۵ 513۲23 ١3۲ !ا1١‎ <-6۲ ٥ ٠غ ہ1 امم‎ 9۲3(۵ ا٤‎ ٥:۷95 ,1-×۔ ع۸ا‎ ۷۷۳۱۰۱۳ 
ا٤ او لاہ‎ ٦ ٥6 ء٥٥٥8‎ ہ٤٥ 3ادا و‎ ۲۲۵۱٣ 300113 ٦٦٢۲٢١3۱! 83۲, ٥٥اذآاآآ‎ 9٦ 3۲8:۷۸۴ 685 )١٣ 


۲٢ا‎ 2 


ایکس ری ڑ کے طاقتور ماخذ میں اس مظہرکی بہترین تشریح یچ ال 9ظر تھے والے ستارے کی سطح سے 
گویا مادہ اڑا دیا گیا ہے جیسے جیسے یہ ان دیکھے ساتھی کی طرف“گڑتا ےپ ایک کروی حرکت 
اختیارکر لیتا ہے (جیسے کسی ٹب سے مسلسل خارج ہونے والا پانی) اور یر بمگا' گُؤم ہوکر ایکس ریز 
خارج کرتا ہے (شکل 3:.: 
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۷۱۶۱8۱ 
پراء ہف 


۲١٣ال٦‎ 63 


اس میکانیت کے کام کرنے کے لیے ان دیکھے جسم کا بہت چھوٹا ہونا ضروری ہے جیسے ایک سفید بوناء 
نیوٹرون ستارہ یا بلیک ہولء نظر آنے والے ستارے کے ایسے مدار سے جس کا مشاہدہ ہوچکا ہو ان دیکھے 
جسم کی ممکنە کم سے کم کمیت کا تعین کیا جاسکتا ہے سیگنس (1۔۸ ل60۷ 9۷) کے معاملے میں یه 
سورج کی کمیت سے چھ گنا بڑا ہے جو چندر شیکھر کے نتیجے کے مطابق ان دیکھے جسم کے سفید بونا 
ہونے کی علامت ہے؛ یه کمیت نیوٹرون ستارہ ہونے کے لیے بہت زیادہ ہے؛ چنانچهە ایسا لگتا ہے کە یە 


سیگنس ۸-1 کی تشریح کے لیے دوسرے ماڈل بھی ہیں جن میں بلیک ہول شامل نہیں مگر یە سب بعید 
از قیاس ہیں بلیک ہول ہی مشاہدات کے واحد حقیقی اور فطری تشریح معلوم ہوتے ہیںء اس کے باوجود 
میں نے کیلی فورنیا انسٹی ٹیوٹ اف ٹیکنالوجی کے کپ تھورن ( ۱٢٢٥۹۷‏ ۲)) سے شرط لگائی ہے که 
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درحقیقت سیگنس۔ 1۔۸ میں بلیک ہول نہیں ہےء یه میرے لے ایک طرح کی بیمە پالیسی ہے؛ میں نے 


مگر اس صورت میں مجھے شرط جیتنے کی تسلی ہوگی جس سے مجھے چار سال تک رسالە پرائیویٹ آئی 
کا 50ت عا اط ست ومرشرت یی تک تر گر لک ارت من ات 
انال نما ۱۷ع۲) ملے گاء جب ہم نے ۱۹۶۵ء میں یه شرط لگائی تھی تو ہمیں۔ ۸۰فغیصد یقین تھا کە 
سیگنس ایک بلیک ہول ہے اب ہم کہیں گے کە ہم ۹۵ فیصد پر یقین ہیں مگر ابھی شرط کا فیصلە ہونا 


باق ہے. 


اب ہمارے پاس اپنی کہکگ پیر میگ انک کلاؤڈز (05 0ا0٢ )٥۸۵6۴11۵۸1۱۳‏ امی پڑوسی 
کہکشاں میں بھی سیگنس 1٭× جیستے بلیک ہول کے نظاموں کا ثبوت موجود ہے یە بات تقریباً یقینی ہے 
کمبلیکدہول۔بہتبڑی۔تعد اہعیں۔ہیں‌بلکائنات۔کی۔طویل۔تاریضمیں۔بہتسےسستاروں۔۔کو-۔اپنلتمام 
نیوکلیائی ایندھن جلا کر ڈھیر ہونا پڑا ہو گاء بلیک ہولوں کی تعداد نظر آنے والے ستاروں سے بھی کہیں 
زیادہ ہوسکتی ہے جو صرف ہماری کہکشاں میں تقرینا؟ایک سو ارب کے قریب ہیں (شکل ٦٣٢‏ دو ستاروں 
میں زیادہ روشن سیگنس ایکس ون (۸-1) تصویر کے مرکز کے قریب ہے جو ایک دوسرے کے گرد گردش 
کرے زان ارکیلک ہو آرو اک عاءکاے پور کات پا نما 


اتتی بڑی تعداہ میں بلیک ہولوں کا اضافی تجاذب اس بات کی تشریح کرسکتا ہے کە ہماری کہکشاں اس 
رفتار سے کیوں گردش کرتی ہےء نظر آنے والے ستاروں کی کمیت اس کی تشریح کے لیے ناکافی ہے؛ ہمارے 
پاس اس بات کا کچھ ثبوت موجود ہے کە ہماری کہکشاں کے مرکز میں ایک بہت بڑا بلیک ہول ہے جس 
کی کمیت سورج سے ایک لاکھ گنا زیادہ ہے ہماری کہکشاں کے جو ستارے اس بلیک,ہول کے قریب آئیں 
گے وہ بلیک ہول کے قریب اور دور والے پہلوؤں پر مختلف تجاذبی قوت کے فرق کی وجه سے ٹکڑے ٹکڑے 
ہوجائیں گےء ان کی باقیات اور دوسرے ستاروں سے خارج ہونے والی گیسیں بلیک ہول کی طرف رخ کریں 
گی جیسا کە سیگٹس ایکس ون (۶51[1 5ا۷ت )5٢‏ کے معاملے میں ہوتا ہے کە گیس چکر کھا کر 
جاتے ہوئے گرم ہوجاتی ہے مگر اس معاملے میں اتنی گرم نہیں ہوگی کە وہ ایکس ریز کو خارج کرسکے 
مگر یه زیدیائی لہروں اور زیر سرخ شعاعوں (۸۵۲۷۹ باج1۲۴۸۳]) کے بہت ٹھوس منبع کی تشریح 


کرسکتی ہے جس کا مشاہدہ ہمارے مرکز میں کیا جاتا ہے. 
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خیال ہے کە سورج کی کمیت سے کروڑوں گنا بلکه اس سے بڑے بلیک ہول کواسارز کے مرکز میں وقوع 
پذیر ہوتے ہیں ایسی عظیم کمیت گرنے والا مادہ اس طاقت کا منبع فراہم کرسکتا ہے جو ان اجسام سے 
خارج ہونے والی توانائی کی تشریح کے لے کافی ہو جب مادہ چکر کھاتے ہوئے بلیک ہول میں جاتا ہے تو 
یه بلیک ہول کو اس کی اپنی ہی سمت میں گردش کرنے پر مجبور کرتا ہے جس سے زمین کی طرح کا 
کقناظپسی گھدان پیدا ہوتا ہےء یه مقاطیسی میدان اتنا طاقتور ہ وگا کە یه ذرات کو نوکدار نلی ٤(‏ ) 
میں مجتمع کر کے بلیک ہول کے گردشی محو رکے ساتھ ساتھ باہر کی طرف اچھال دے گاء یعنی شمالی اور 
جرن طیی جح ہسانسی توکدازئل (0675) کا نفاہت کیہ کفاؤن از رکرانتارت7ر60۸5۸85) 


اس امکان پر بھی غورکیا جاسکتا ہے کە کچھ ایسے بلیک ہول بھی ہوں گے جن کی کمیت سورج سے بہت 
کم ہوء ایسے بلیک ہول تجاذبی زوال پذیری سے تشکیل نہیں پاسکتے کیونکہ ان کی کمیتیں اس حد سے 
کم ہیں جو چندر شیکھر نے مقرر کی ہے؛ انی کحالت والے ستارے اپنا نیوکلیائی ایندھن ختم کرنے کے بعد 
تجاذبی قوت کے خلاف مزاحمت کرسکتے ہیں؛ چھوٹی کمیت والے بلیک ہول صرف اس وقت تشکیل پا 
سکتے ہیں جب بہت شدید بیرونی دباؤ کے تحت مادے کو دبا کر بہت کثیف کردیا جائےء ایسے حالات 
میں بہت بڑے ہائیڈروجن بم وقوع پذیر ہوسکتے ہیں ماہر طبیعات جان وھیلر نے ایک مرتبە حساب لگایا 
تھا کە اگر دنیا کے تمام سمندروں کا بھاری پائی نکال کر لے جال حا"٭گر ایک ایسا ہائیڈروجن بم بنایا 
جاسکتا ہے جو مادے کو اس کے مرکز میں اتنا دبا دے کە ایک بل ب راچود میں آجائے (مگر اسے 
دیکھے کے لے کوئی بچے گا نہیں) ایک زیادہ عملی انکان یہ ہے کہ ایتے کپکس تو الے بلیک ہول بہت 
ایتدائی کائنات کے زیادہ درجە حرارت اور دبا ؤکے تحت وجود میں آگئۓے ہوں 7گ ۓڈ و اچھي ہی سے ہوں 
گے جب ابتدائی کائنات بالکل ہموار اور یکساں نہیں ہوگی کیونکە صرف ایک چھوٹا خطە جو اوسط سے 
زیادہ کثیف ہو دب کر بلیک ہول تشکیل دے سکتا ہے مگر ہمیں معلوم ہے کە کچھ بے قاعد گیاں ضرور 
ہوئی ہوں گی کیونکە بصورت دیگر مادہ کائنات میں کہکشاؤں اور ستاروں کی شکل میں مجتمع ہونے کی 


بجائے موجودہ دور میں بھی بالکل یکساں طور پر پھیلا ہوا ہوتا. 


کیا ستاروں او رر کہ ہکشاؤں کے لیے مطلوبه ہے قاعدگیاں ایک خاص تعداد میں 'اولین' (|۲۹۱۱۸)051]0۱1۸) 
بپڑگ ہو کے سکیل کا باعرق وس ون کی من کا واضح انحصار ابتدائی کائنات میں حالات کی تفصیل 
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پر ہوگاء چنانچە اگر ہم اس بات پر یقین کرسکیں کە اب کتنے اولین بلیک ہول موجود ہیں تو ہم کائنات 
کے تحت ابتدائی مراحل کے بارے میں بہت کچھ جان سکتے ہیں ایک ارب ٹن سے زیادہ کمیت والے 
پیک ہول (جو ایک بڑے پہا ڑ کی کمیت ہے) کا سراغ دوسرے نظر آنے والے مادے کا کائنات کے پھیلاؤ پر 
ان۔کے۔تجاذی ۔اثرات۔ ۔لگای۔۔جاسکتا۔۔ہے۔تاہم۔۔جیسا۔ک ہما گلے۔۔باہمیں۔۔دیکھیں۔۔گے۔بلیکدہول 
سیت کر رت نین ہو ای اک دی ےی ہو کی نیو کی در وا ری ان او کا خی وو سے رون 
رت صا ہو ہیں سا فا 100 ۴۸8۸0070[6۸)ک طورو عیرت بلک ہو ات2 
بڑے بلیک ہول کی نسبت زیادہ آسانی سے لگایا جاسکتا ہے. 
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ساتواں باب 


)81۵ 0۲1٢٢٢٢ ۸۱٢۱ 50 8١۵ )( 


۰ء سے پیشیتز عموّمی اضافیت پر میری تحقیق اس سوال پر مرتکز تھی کە آیا کوئی عظیم دھماکے کی 
اکائیٹ (6/۵۸8۲۷ ا5 8۵۱6 816) تھی بھی یا نہیںە تاہم اس سال ومبر کی ایک شام میری 
بیٹی لوسی (۷لا۔ا) کی ولادت کے فوراً بعد جب میں سونے جارہا تھا تو میں نے بلیک ہول کے بارے میں 
سوچنا شروع کردیاء میری معذوری کی وجە سے سونے میں کچھ وقت لگتا ہے؛ چنانچه میرے پاس بہت 
وقت تھاء اس وقت تک کوئی ایسی تعریف نہیں تھی جو یە نشاندہی کر سکے کە مکان - زمان کے کون 
سے نقاط بلیک ہول کے اندر ہوتے ہیں اور کون سے باہرء میں راجر پن روز کے ساتھ اس خیال پر پہلے ہی 
بحث کرچکا تھا کە بلیک ہول کو واقعات کا ایسا سلسله سمجھا جائے جہاں سےدور فاصلے تک فرار ممکن 
نہیں یہی آج تسلیم شدہ تعریف ہےە اس کا مطلب ہے کە بلیک ہول کی حد یعنی واقعاتی افق (آ ١۷۷‏ 
۲1)0|2) مکان - زمان میں روشنی کی ان لہروں کے ەٛاست٭میں بنتی ہے جو ہلیک ہول سے فرار ہونے 
میں ناکام رہتی ہیں اور ہمیشہ بالکل کنارے پر منڈلاتی ہیں شکل نمبر اء بھی کچھ ایسی ہی ہے جیسے 
7 ٰ""“" اور وہ بھی صرف ایک قدم آگے رہتے ہوئے اور بالکل صاف بچ نکلئے میں بھی ناکام 
" 
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۲۱٢ا‎ ۹1 


اچانک مجھے خیال آیا کە روشنی کی لہروں کے یه راستے کبھی ایک دوسلاے گے ائی حاصل نە کر 
سکیں گے اگر وہ ایسا کریں گے تو انہیں ایک دوسرے ک وکاٹنا ہ وگاء یه ایسا بل ہکا کڈیسے پولیس 
سے دور مخالف سمت میں بھا گنے والے کسی شخص سے ملا اور پھر دونوں کا پکڑے جاتا(یعٹی اس پصورت 
میں بلیک ہول کے اندر گرنا) لیکن اگر روشنی کی ان شعاعوں کو بلیک ہول ہڑپ کر لیں تو'پھر وہ یلیک 
ہول کی حدود پر نہیں ہوسکتیں چنانچه واقعاتی افق میں روشنی کی شعاعوں کے راستے ایک دوسرے سے 
دور یا متوازی حرکت کریں گےء اس کو دیکھنے کا ایک اور طریقه یه ہے کە واقعاتی افق یعنی بلیک ہول 
کی حد کسی پرچھائیں کے کنارے کی طرح ہے؛ منڈلاتی تباہی کی پرچھائیںء اگر سورج جیسے طویل فاصلے 

سے پڑنے والی پرچھائیں کو دیکھا جائے تو آپ دیکھیں گے کە کٹاروں پر روشنی کی شعاعیں ایک دوسرے 
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کی طرف نہیں بڑھ رہیں۔ 


پر واقعاتی افق یعنی بلیک ہول کی حد تشکیل دینے والی روشنی کی شعاعیں کبھی ایک دوسرے تک نە 
پہنچ ُکیں تو واقعاتی افق کا رقبه وہی رہے گا یا وقت کے ساتھ زیادہ ہوتا جائے گا مگر وہ کبھی کم نہیں 
پت چنا ۷ک کم ہونے کا مطلب یە ہ وگا کہ کم ا زکم روشنی کی شعاعیں حد کے اندر ایک دوسرے تک 
پہنچیںء:٭ر حقیتتِ جب بھی مادہ یا تابکاری بلیک ہول کے اندر گرے گی تو اس کا رقبه بڑھ جائے گا 
(شکل ۱) یا گر وبلیک ہول ٹکرانے کے بعد ایک دوسرے میں ضم ہوکر واحد بلیک ہول بنائیں تو یوں 
جو بلیک ہول تشکیل پائے گا اس کے واقعاتی افق کا رقبه اصل بلیک ہولوں کے واقعاتی افق کے رقبے کے 
برابر یا زیادہ ہو گا (شکل ت٭۹ 


0 


36م]ڈ5 


6۴۲ 19 ا5ا 


ا٣٤اااو‎ ۲ 
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واقعاتی افق کا رقبه نە گھٹنے کی خاصیت نے بلیک ہولوں کے ممکنە طرز عمل پر ایک اہم پابندی لگائیء 
میں اپنی اس دریافت کی وجه سے اتنا پرجوش تھا کە اس رات میں ٹھیک سے سو نە سکاء اگلے روز میں نے 
پن روز کو فون کیاء اس نے مجھ سے اتفاق کیاء میرے خیال میں دراصل وہ بھی رقبے کی اس خاصیت ہے 
واقف۔تھاءتاہم۔۔ومبلیک ہول۔۔کی۔۔کچھ-۔حختلف تعریف کرتا۔۔تھا اس نے۔۔ینہیں۔۔سمجھا۔تھا۔۔کعدونوں 
یہد ٣ے‏ مطابق بلیک ہول کی حدود یکساں ہوں یی اور یہی ان کے رقبوں کےساتھ ہوگاء بشرطیکه 
بلیک ہول ایک ایسی حالت اختیار کرچکا ہو جس میں وہ وقت کے ساتھ بدل نە رہا ہو۔ 


بلیکہوںل۔کا رقبھ کم نه ہونے۔۔ ۔طرز عمل۔۔ایکىاورطبیعاتی۔مقد ا۔کی۔۔یا دہ دلاتلہے۔۔جسے۔۔انٹروپی۔( 
۹۲ ًً)کہتے ہیں انمی٭پیسی نظام میں بے ترتیبی کی پیمائش کرتی ہے یه ایک عام تجربے کی 
بات ہے کە اگر چیزوں کو ان کے َال پر چھوڑ دیا جائے تو بے ترتیبی میں اضافه ہوگا (یه دیکھنے کے لیے 
گھر کی مرمت اور دیکھ بھال چھوڑ دیجیے) بے ترتیبی سے ترتیب پیدا کی جاسکتی ہے (مثال کے طور پر 
گھر کو رنگ کیا جاسکتا ہے) مگر اس کل لیے کؤشش یا توانائی صرف ہوگی اور اس طرح ترتیب میں 
دستیاب توانائی کی مقدا رکم ہوجائے گی. 


اس خیال کے بالکل درست اظہار کو حر حرکی ()۷/۷۵۱۸۱(]ل) )۱٢۱۲۱۷۸‏ کا دوسرا قانون کہا جاتا 
ہے یە قانون کہتا ہے کە ایک الگ تھلگ نظام کی انٹروپی ہمیش9ڑ کے اور جب دو نظاموں کو ملا دیا 
جائےء تو اس یکجا نظام کی انٹروپی الگ الگ نظاموں کی مجموعی انٹروپی, سے زیادہ ہوتی ہے؛ مثال کے 
قیب ا تھالی سی کک ا 0 6 رر ارت چرس گید کی کر ستانی 
چھوٹی چھوٹی گیندیں سمجھا جاسکتا ہے جو مسلسل ایک دوسرے سے ٹکرا کر ڈبے کی دیواروں سے 
اچھلنے کی کوشش کر رہی ہوں؛ گیس کا درجە حرارت جتتا زیادہ ہو گا سالموں کی حرکت اتنی تیز ہو گی 
اس طرح وہ ڈبے کی دیواروں کے ساتھ تیزی اور شدت سے ٹکرائیں گے اور اتنا ہی زیادہ دیواروں پر باہررکی 
طرف زور لگائیں گے؛ فرض کیجیے کە شروع میں سالے ایک پردے کی مدہ سے ڈبے کے بائیں حصے میں بند 
ہیں اگر پردہ ہٹا دیا جائے توسالے ڈبے کے دونوں حصوں میں پھیلنے کی کوشش کریں گے؛ کچھ دی ر کے 
بعد ممکن ہے وہ سب دائیں حصے میں ہوں یا واپس بائیں حصے میں چلے جائیں مگر اس بات کا بہت 
زیادہ امکان ہے کە وہ دونوں حصوں میں تقریباٴ یکساں تعداد میں ہوں گے؛ اسی حالت میں ترتیب کم ہے 


یا بے ترتیبی زیادہ ہے اصل حالت کے مقابلے میں جب تمام سالے ایک حصے میں تھے چنانچه کہا جاسکتا 
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ہے کە گیس کی انٹروپی بڑھ گی ہےە اس طرح فرض کریں کە دو ڈیے.ہیں ایک میں آکسیجن (0۶۷6) 
کے سالے ہیں اور دوسرے میں نائٹروجن ١۱(‏ 06 ٦۷۱۱ا)‏ کے سالےء اگر دونوں ڈبوں کو جو ڑکر درمیان 
کی دیوار ہٹا دی جائے؛ تو آکسیجن اور نائیٹروجن کے سالے آپس میں ملنا شروع ہوجائیں گے تھوڑی دیر 
کے بعد ممکنە حالت یه ہوگی کە دونوں ڈبوں میں آکسیجن اور نائیٹروجن کے سالموں کا یکساں آمیزہ ہوگاء 


سد رھ ج تی کر ہوک اور انی لیے اور الک شون کی انتا سا سر زیامرو کی 


خر ری 7پ ۵ك 00 ۶725ا نر( اتور کیو کے فائن ناو سس اق ی۶ عریرے 
وو رو ول د یسوی سو رت 
ہےء ہمارے پہلے ڈبے کے تہ ٭هاپووں کا کچھ دیر کے بعد ایک حصے میں پایا جانا لاکھوں کروڑوں میں 
ایک مرتبە ہی ممکن ہے مگر یه ہو تو سکتا ہے تاہم اگر قریب ہی کوئی بلیک ہول ہو تو دوسرے قوانین 
کی خلاف یہ لک ہا ٹیس کے ڈبے جیسے بہت زیادہ انٹروپی والے کچھ مادے کو 
بلیک ہول میں پھینک دیں بلیک ہول سے باہر کے مادے کی مجموعی انٹروپی کم ہوجائے گی پھر بھی 
کہا جاسکتا 9-07“ 0 0000 
بلیک ہول کے اندر دیکھنے کا کوئی راسته نہیں ہے اس لیے ہم نہیں دیکھ سکتے کە اس سے اندر والے کی 
انٹروپی کتنی ہے کتنا اچھا ہوتا اگر بلیک ہول میں کوئی ایسی خاصیت ہوتی جس سے بلیک ہول کے 
باہر سے مشاہدہ کرنے والے اس کی انٹروپی بتاسکتے اور جو انٹل ےی یوالچچ مادے کے بلیک ہول میں گرنے 
سے بڑھ جاتیء مندرجە بالا دریافت کے بعد کە جب بھی بلیک ہول میں مادہ گرٹا:ہے اس کے واقعاتی افق کا 
رقبه بڑھ جاتا ہے پرنسٹن میں تحقیق کرنے والے ایک طالب علم جیکب بیکنپسٹائن ۷> 6٤‏ ۵۲۷۸۲۱ 
|۷١‏ ئ) نے تجویز کیا کە واقعاتی افق یا ایونٹ ہورائی زن کا رقبہ بلیک ہولح لااو یکئی پیمائش ہے 
جب انٹروپی رکھنے والا مادہ بلیک ہول میں گرے گا تو اس کے واقعاتی افق کا رقبه بڑھتا جائے گا چنانچە 
بلیک ہول کے باہ رر کے مادے کی انٹروپی اور واقعاتی افق کے رقے کا مجموعہ کبھی کم نہیرگیں٣چے.‏ 


پاق رین ار عالاہ و ع رگ کس حسرھ ا کی کات اھ اق ما یت 6 رت 

ایک مہلک خرابی بھی تھیء اگر ایک بلیک ہول کی انٹروپی ہے تو اس کا درجە حرارت بھی ہونا چاہےء 
مگر ایک مخصوص درجە حرارت والا جسم ضرور ایک خاص شرح سے شعاعوں کا اخراج کرے گاء یه 
ایک عام تجرہے کی بات ہے کە اگر سلاخ کو آگ میں گرم کیا جائے تو وہ سرخ ہوکر دہکنے لگے گی اور 


18 


وقت کا سفر 


اس میں سے شعاعی اخراج ہوگاء مگر اجسام تو کم درجە حرارت پر بھی شعاعی اخراج کرتے ہیں صرف 
مقدا رکم ہونے کی وجە سے ان پر توجە نہیں دی جاتیء یه شعاعی اخراج اس لیے ضروری ہے تاکە دوسرے 
قانون کی خلاف ورزی سے بچا جاسکےە چنانچە بلیک ہول سے بھی شعاعی اخراج ہو گاء مگر بلیک ہول اپنی 
تعریەع کے لحاظ سے ہی ایسے اجسام ہیں جن سے کسی چی زکا اخراج نہیں ہونا چاہےە اس لیے معلوم ہوا 
کەہلیک ہول کے واقعاتی افق کے رقبے کو اس کی انٹروپی نہیں سمجھا جاسکتاء ۱۹2۲ء میں برنڈن کارٹر ( 
)6٦۸0 )۱ ۶۲‏ اور ایک امریکی رفیق کار جم بارڈین 0۸٥]0/(‏ ۱۸ کے ساتھ مل کر 
میں نے ایک مقاله لکھا جس میں ہم نے نشاندہی کی کە انٹروپی اور واقعاتی افق کے درمیان بہت سی 
دھ بق ذو ہے رر و رج رف 
امرب اتیگ ا سرے ھا كس حاقائق ال کی قافشا مرگ 
دریافت کو غلط استعمال کیا لھامیج 9 حال آخر میں معلوم ہوا کە وہی بنیادی وھ اور وہ بھی 
کچھ اس انداز سے جس کی اسے بھی توقع نہیں تھی ستمبر ۱۹2۳ء میں جب میں ماسکو کے دورے پر تھا 
قرصو کرو مار اکن 0 00725056110 1ار ا رم 
سٹاروبنسکی۔۔(۸۲)08۱15۴۷ آ5 ۲۸۸۸۷۲ پ30 کے ساتھ ۔بلیک ہول پر گفتگو ہوئی انہوں نۓ 
سے قائل کرلیاک کراسم کیک کے ابر ("۹ “پا کے مطارق ۴ ردق کرتے اوالۓ یک ول کو 
پارٹیکلز تخلیق اور خارج کرنے چاہئیں؛ مجھے ان کے استدلإن پر طبیعاتی بنیادوں پر تو یقین آگیا مگر 
اخراج کے اعداہ وشما رکا ریاضیاتی طریقه پسند نہیں آیاء چنانچه میں نے ایک بہتر ریاضیاتی طریقہ وضع 
کرنے کا عزم کیا جسے نومبر ۱۹۵۳ء کے اواخر میں میں نے آکسفورڈ کے ایک غیُر رسمی سیمینار میں پیش 
کیاء اس وقت میں نے یه حساب نہیں لگایا تھا کە جس سے معلوم کیا جاسکے کە درحقیقت کتنا اخراج 
ہ وگاء میں صرف شعاعی اخراج دریافت کرنے کی توقع کر رہا تھا جو زیلڈ وچ او سٹارویتسکی کی پیشین 
گوئی کے مطابق گردش کرنے والے بلیک ہول سے ہوتا ہے؛ بہرحال جب میں نے حساب لگایا تو مجھے 
حیرت اور غصے کے ساتھ یه معلوم ہوا کە گردش نە کرنے والے بلیک ہول کو بھی ایک یکساں شرح ہے 
ذرات تخلیق اور خارچ کرنے چاہئیںء ملعلا سا سحست ہے کہ بیرےات ملا 
کردہ اندازوں میں سے کوئی درست نہیں تھاء میں خوف زدہ تھا کە اگر بیکن سٹائن کو اس بارے میں معلوم 
٥‏ آگٰ' 9 ؟٘گگو'۶۷ "0 ٠‏ 
دلیل کے طور پر استعمال کرے گا جسے میں اب بھی نا پسند کرتا ہوں؛ تاہم میں نے اس بارے میں جئتا 


سوچا مجھے لگا کە وہ اندازے ٹھیک ہی تھے مگر جس نے مجھے اخرج کے حقیقی ہونے کا قائل کردیا وہ 
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سرک کا ہر راز کر تن کات 270 02 ک1رسں یىی جی 2کاکیس کر 
ہوئے جسم سے خارج ہونے والی طیف اور یه کە ایک بلیک ہول ٹھیک اسی شرح سے پارٹیکلز خارج کر 
رہا تھا جں سے دوسرے قانون کی خلاف ورزی نه ہوسکےء اس کے بعد سے اعداد وشمار کئی مختلف 
شکلوں۔۔میں۔۔دوسرے۔ل وگوں۔نے۔دہرایا ۔او سب ۔تصد یق۔کرتے ۔ہیں۔که۔۔ایک بلیکدہو ل کو۔اسی طرح 
72م شناعوں گا اتا کر لا جاہے جنے کدوہ اوک دا برا اس وس کااجرم آسرارزت 


بلیک ہول کی کمیت پر متحصر ہو یعنی کمیت جتنی زیادہ ہو درجە حرارت اتنا ہی کم ہو. 


یه کیسے ممکن ہے کە ایک بلیک ہول پارٹیکلز خارج کرتا ہوا معلوم ہو جبکە ہم جانتے ہیں کە اس کے 
واقعاتی افق کے اندر سے کوئی شۓ فرار نہیں ہوسکتیء اس کا جواب ہمیں کوانٹم نظریه دیتا ہےء جس کے 
مطابق۔ پارٹیکل۔ بلیک۔ ہول۔ کے ۔اندرِ ہے۔نہیں و بلکعاس ۔خالی۔ جگیسے۔ اون جو-بلیکە ہول۔کے 
واقعاتی افق کے بالکل باہر ہے ہمم اس متدرجه ذیل طریقے سے سمجھ سکتے ہیں جسے ہم خالی جگە 
سمجھتے ہیں وہ مکمل طور پر خالی نہیں ہوسکتی کیونکە اس کا مطلب ہ وگا کە تجاذبی۔اور برقتاطیسی 
میدانوں جیسے تمام میدان بالکل صفر ہوں؛ تاہم کسی میدان کی قدر اور وقت کے ساتھ اس کی تبدیلی کی 
شرح ایک پارٹیکل کی رفتار اور مقام میں تبدیلی کی طرح ہیں؛ اصولِ غیر یقینی کے مطابق ہم ان مقداروں 


میں ہے 
چنانچە خالی جگه میں کسی میدان کو صفر پر متعین نہیں کیا جاسکتا کیونکە پھر ایک معین قدر بھی 
ہوگی (یعنی صفر) اور تبدیلی کی معین شرح (صفر) بھیء میدان )٢|]|0(‏ کی قدر میں ایک خاص کم سے 
کم مقداری تغیر 1۱٢(۲۷(‏ ۸ا ۱.) ٢٢ح٢‏ ۱۷۸ا ] ۵۵۱۷ا()) او رکچھ نہ کچھ غیر یقینیت کا ہونا ازمی ہے ان 
تغیرات کو روشنی یا تجاذب کے پارٹیکلز کے جوڑے سمجھا جاسکتا ہے جو بعض اوقات ایک ساتھ نمودار 
ہوتے ہیں ایک دوسرے سے دور ہوجاتے ہیں اور پھر مل کر ایک دوسرے کو فنا کردیتے ہیں یه پارٹیکلز 
بھی۔۔سورج۔کی۔تجاذی ۔قوت رکھنے۔-والے۔۔پارٹیکلز۔کی۔۔طرح۔مجاز سنا اا۷ یہو تے۔۔ہیں۔ہاو دِ-خقیقتی 
پارٹیکلز کے برعکس ان کا مشاہدہ براہ راسٹ پارٹیکل سراغ رسان کی مدد سے نہیں کیا جاسکتاء تاہم ان 
کے جال اعطت ا آراہ ری کی اون سے سی ھ الیکٹرون کے نداروں کی مسلسلی ہو ںای جاھ ار 
جو درستگی کی غیر معمولی حد تک نظریاتی پیشین گوئیوں سے مطابقت ر 2 ہوں؛ اصول غیر یقینی یه 
پیشین۔۔گوئی۔بجی۔کرتاہے۔کسادیپارٹیکلزکے۔ایسے۔-ہیمجازکہجوڑےہوں۔۔گے۔جیسےالیکٹرون۔یا 
کوارک ۔تاہم اس صورت میں جوڑے کا ایک رکن پارٹیکل ہو گا اور۔دوسرا اینٹی پارٹیکل (روشنی ۔اور 
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تغاذب کے ایتلی:پارٹیکلڑ ھی پارٹیکلز ہی کی طرح ہوٹے ہیں). 


چونکە توانائی عدم وجود یا ا شئے ()|۱۷۷۷]1) سے پیدا نہیں کی جاسکتی اس لیے پارٹیکل یا اینٹی 
پارٹیگھل کے جوڑے میں ۔ایک عشثبت ۔توانائی کا ۔حامل ۔ہوتا ہے اور۔ دوسر ا فی ۔توانائی ۔رکھتا ہےء۔منفی 
تواثائی والےٗ کو مختصر زند گی کا مجازی پارٹیکل ہونا پڑے گا کیونکە حقیقی پارٹیکلز عام حالات میں 
ہمیشه توانائی رکھتے ہیںء اس لیے اسے فنا ہونے کے لیے اپنا ساتھی تلاش کرنا ضروری ہے بہرحال ایک 
حقیقی پارٹیکلز کسی بہت بڑی کمیت کے جسم کے قریب ہونے پر دور کی نسبت کم توانائی کا حامل 
ہوگا کیونکە اسے جسم کے تجاذب کے خلاف زیادہ دور جانے کے لیے توانائی درکار ہو گی ء۔ عام طور پر 
پارٹیکل کی توانائی پھر بھی مثبت ہوتی ہے مگر بلیک ہول کا تجاذبی میدان اتنا طاقتور ہوتا ہے کە وہاں 
ایک حقیقی پارٹیکل بھی منفی توانائی کا حاسل ہوسکتا ہے؛ چنانچە اگر ایک بلیک ہول موجود ہے تو 
منفی توانائی کے حامل مجازی پارٹیکل کے لے بلیک ہول میں گرنا اور حقیقی پارٹیکلز یا رہ پارٹیکل بنا 
ممکن ہےء اس صورت میں اسے یه ضرورت نہیں پوگی کە وہ اپنے ساتھی کے ساتھ مل کر فتنا ہوجائےء اس 
کا بچھڑا ہوا ساتھی بھی بلیک ہول میں گرسکتا ہے یا مثبت توانائی کی بدولت ایک حقیقی پارٹیکل یا 
اینٹی پارٹیکل کی طرح بلیک ہول کے قرب وجوار سے فرارہوسکتا ہے (شکل 4/): 
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۷9احزو-د ٥‏ ۳۲3۲11۰۱۰ھ 
۷ 16 


۲ 


٣۹٢٢١ :٣ا٥‎ - ۵۳٣۵۸3۲11: ٤ 315م‎ 


0023 


131109 ٢ا٣١٢۲۹۲‏ 
ا )اتدادا ٥٢٢۲ا‏ 


506 85۱39۲ ۲١۱١ )٤٤۷٤ ١٢۷٦2٥٥ہ(‎ 


۲۱٢ا‎ ۹ 


دور سے مشاہدہ کرنے والے کو یه بلیک ہول سے خارج شدہ معلوم ہوگاء بلیک ہول جتنا چھوٹا پ و کا سصقی 
توانائی کے حامل پارٹیکل کو حقیقی پارٹیکل بننے سے قبل اتنا ہی کم فاصله طے کرنا ہوگا اور اسی قدر 
اخراج کی شرح اور بلیک ہول کا ظاہری درجە حرارت بھی بڑھ جائے گا. 


باہر جانے والے اشعاعی اخراج کی مثبت توانائی کا توازن منفی توانائی کے حامل پارٹیکلز کے بلیک ہول 
میں جائے سے برابر ہوجاتا ہےء ائن سٹائن کی مساوات ٢٢٢٢‏ ٭ ٤‏ (جہاں ‏ انرجی یعنی تواثائی کے لیےء 
٢١‏ ماس یعنی کمیت کے لے اور ٢‏ روشنی کی رفتا رر کے لیے ہے) کے مطابق توانائی کمیت سے متتاسب ہے 
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چنانچە بلیک ہول میں منفی توانائی کی روانی اس کی کمیت کو گھٹا دیتی ہے؛ بلیک ہول کی کمیت کم 
ہونے۔کے۔ساتھ۔اس۔کے۔واقعاتی۔افق۔کلرقہع کم ہوجاتاہے۔مگر۔بلیکہول۔کی۔انٹروپی۔۔یا۔۔ناکا رگی۔+ 
7 )) میں یه کمی اشعاعی اخراج کی انٹروپی سے پوری ہوجاتی ہے اور اس طرح دوسرے قانون 


کی بھی خلاف ورزی نہیں ہوتی. 


اس سار بلیکھیز ہول کی کمیت جس قد رکم ہوگی اس کا درجه حرارت اتنا ہی زیادہ ہوگاء اس لیے 
بلیک ہول کی کمیت میں کمی کے ساتھ اس کا درجە حرارت اور اخراج کی شرح بڑھتی ہے اور کمیت زیادہ 
تیزی سے گھٹتی ہے؛ یہ بات واضح نہیں ہے کە بلیک ہول کی کمیت انتہائی کم ہوجانے پر کیا ہوتا ہے؛ 
مگر زیادہ قرینِ قیاس یه ہے کە وہ آخری عظیم اخراج کے پھٹنے کے ساتھ مکمل طور پر غائب ہوجائے گا 
جو کروڑوں ہائیڈروجن بموں کے دھماکے کے برابر ہو گا. 


وص سک اوس رت لغ ھات سا اص .سو ۸6500 
0 سے صرف ایک درجے کے کروژوی'ںٌحصے ۲1٦ ۸١۱٥۸۷1‏ 0۸۷) کے برابر ہی زیادہ 
ہوگاء یه مائیکرو ویو اشعاعی کے درجە حرارت سے بہت کم ہے جس سے کائنات بەری ہوئی ہے (مطلق 
صفر سے تقریباً ك٢‏ زیادہ) چنانچە ایسے بلیک ہول جتنا کچھ جذب کریں گے اس سے کہیں کم خارج کریں 
گے اگر کائنات کو ہمیشہ پھیلنا ہی ہے تو مائیکرو ویو اشعاعی :کا درجه خرارت کم ہوکر ایسے بلیک ہول 
کے درجه حرارت سے بھی نیچے چلا جائے گا اور پھر بلیک ہول اپنی کمیت کھوٹا شروع کردے گا مگر پھر 
بھی اس کا درجه حرارت اتنا کم ہ و گا کە اسے مکمل طور پر بھاپ بن کر اڑنے میں ایک ملین ملین ملین ملین 
ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین (ا کے بعد ٦٦‏ صفر) سال لگیں گے یه کائنات کی عمر سے کہیں زیادہ 
ہے جو صرف دس یا بیس ارب (ایک یا دو کے بعد دس صفر)ء دوسری طرف جیسا کە چھٹے باب میں بتایا 
گیا ہے بہت کم مادیت والے ایسے اولین بلیک ہول ہوسکتے ہیں جو کائنات کے بہت ابتدائی مراحل 
میں ہے ترتیبیوں کی زوال پذیر (011۵5207 ۵8۱1125لا۱886 سے بنے ہوںء ایٹلبیکٹ 
ہول بہت اونچے درجے کی حرارت کے حامل ہوں گے اور بہت بڑی شرح سے شعاعی اخراج کر رہے ہوں 
گےء ایک ارب ٹن کی ابتدائی کمیت رکھنے والے اولین بلیک ہول کی عمر تقریب ا کائنات کی عمر کے برابر 
ہو گی اس سے کم ابتدائی کمیت رکھنے والے اولین بلیک ہول اب تک مکمل طور پر بھاپ بن کر اڑ چکے 
ہوں گے مگر اس سے کچھ زیادہ مادے کے حامل اولین بلیک ہول اب بھی ایکس ریز اور گاما شعاعوں ) 
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۹ 6۸۸۸۵۸) کی شکلیںاشعاعیاخر اکر ہے۔ہوں۔ گے یسایکسریزاوں۔گاما ۔شعاعیں 
9 0ء ٠۱ک‏ 
ول سیاہ کہلانے کے قابل نہیں سمجھے جاسکتےە وہ حقیقت میں دہکتے ہوئے سفید ہیں اور تقریباً دس ہزار 
میگاواٹ (۷۷۵۱۲۱ ۸ت ۱۷۸) کی شرح سے توانائی خارج کر رہے ہیں. 


ایک ایسا بلیک ہول دس بڑے پاور اسٹیشن چلا سکتا ہے بشرطیکە ہم اس کی قوت کو قابو میں لاسکیں؛ 
تاہم یە بڑا مشکل کامہ وگاء بلیک ہول کی کمیت ایک ایسے پہاڑ جتنی ہوگی جو سک ڑکر ایک انچ کے 
کگروڑویے ھی تر اباب تس ایک لی کے بر کرۓ کی مساسیر یہ آز آو یی اک بلک بل 
زمین کی سطح پر ہو تو اسے زمین چیر کر مرکزے تک پہنچنے سے روکنے کا کوئی طریقہ نہیں ہوگاء یە 
زمین کے اندر اور اوپر نیچے ارتعاش کرتا ہوا اس کے مرکز پر ٹھہر جائے گاء چنانچە بلیک ہول سے خارج 
ہونے والی توانائی استعمال کرنے کے لیے بلیک ہول کو رکھنے کی واحد جگە زمین کے گرد مدار میں ہ وگی 
اور اس زین کے مداراتک اکر گھنانز گا رات طریف تپ گا ک کسی یڑی کیت کے جسم کو بلیک 
ہول کے سامنے ایا جائے تاکہ اس کی کشش سے بلیک ہول زمین کے مدار تک آجائے جس طرح گدھے کے 
سامنے گاجر لائی جاتی ہے؛ یه کوئی قابلِ عمل تجویز تو معلوم نہیں ہوتی کم از کم یه تو نہیں لگتا کە 
مستقبل قریب میں ایسا ہوپائے گا. 


لیکن اگر ہم ان اولین بلیک ہولوں سے خارج ہونے والے اخراج کو سدھا نہیں سکتے تو ان کا مشاہدہ 
کرنے کے لیے ہمارے امکانات کیا ہیں؟ ہم ان گاما شعاعوں کو تلاش کرسکتے ہیں جو بلیک ہول اپنی زیادہ 
تر زند گی کے دوران خارج کرتے ہیں حالانکە ان میں سے اکثر کا شعاعی اخراج بت کمزوڑ'ہ وگا کیونکە وہ 
پمچشت فور ہیں آو سپٹ مز تکلتے :الا مجموعە قابل دریافت ہوسکتا ہے ہم گاما ایا پا شاہدہ تو 
]7 ۶۰ ری رج طرح زیر۔مشاہدہ شدت مختلف تعدہ ١۷)۱5(‏ ا(۷ )۲۳٢۴‏ 
(تعدد کا لات پر ق شکنڈالہروں کی قد اکا کواتر) کسر ےا کرتی ےر 
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٢۱ہال٦ع‎ / 5 


تاہم ہوسکتا ہے کە یه پس منظر اولین بلیک ہول کے علاوہ دوسرے عوامل سے پیدا ہوتا ہو اور شاید ہوا 
بھی ایسا ہی تھاء شکل ۶۵ میں نقطے دار لکیر ظاہر کرتی ہے کە شدت اولین بلیک ہولوں سے خارج شدہ 
گاما شعاعوں کے تعدہ کے ساتھ کس طرح تبدیل ہونی چاہےە اگر فی مکعب ٣۰۰‏ فی نوری سال کا وسط 
ہوء چنانچە کہا جاسکتا ہے کە گاما شعاعوں کے پس منظر کے مشاہدات اولین بلیک ہولوں کے لیے کوٹ 
ثبہت ثبوت فراہم نہیں کرٹے گر وہ ہیں اتنا ضرور بٹاتے ہیں کہ کائنات پر اوسط مکعب ٹوری سال یں 
٭ سے زیادہ کا نہیں ہوسکتاء اس حد کا مطلب ہے کە اولین بلیک ہول کائنات میں موجود مادے کا 
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اولین:(ا۲۲۱۷05]01۸) بلیک ہول اتتے کمیاپ ہیں کة اق مین سے کسی ایک کا گاما شعاعوں کے 


ان 
انفرادی منبعے کے طور پر قریب ہی قابل مشاہدہ ہونا مشکل لگتا ہے مگر چونکە تجاذب بلیک ہول کو 
سی بھی مادے کی طرف لے جائے گاء اس لیے کہکشاؤں میں اور ان کے گردہ ان کو زیادہ پایا جانا چاہے؛ 
چنانچه باوجود اس کے کە گاما شعاعوں کا پس منظر ہمیں بتاتا ہے کە فی عکعب نوری سال اوسطاً 300 
سے زیادہ اولین بلیک ہول نہیں ہوسکتے؛ یه ہماری اپنی کہکشاں میں ان کی تعداد کے بارے میں ہمیں 
کچھ تہُین'بتاتاء ار تعداد فرض کریں دس لاکھ گنا زیادہ ہوتی تو پھر ہم سے قریب ترین بلیک ہول شاید 
ایکس ارب کلپ ٹر کس فاصلےپرہوتا۔۔ید۔تقریباٌ اتنا۔۔ہی۔۔دوں۔جتنا۔ہمیں۔معلوم۔دور۔ترین۔سیارمپلوٹو۔۔( 
)٢٢۷٦[‏ ہے اتنے فاصلے پر ھی بلیک ہول کے سسلسل اخراج کا سراغ لگانا بہت مشکل ہوگا چاہے یه 
ان او میگا واٹ کیوں یی اولین بلیک ہول کا مشاہدہ کرنے کے لیے ہمیں ایک مناسب وقت میں 
سے ایک ہفتے کے اندر ای سیت سے آئے والی گاما شعاعوں کی مقداروں (۵۱۱۱۸۵(ا()) کا سراغ 
لگانا ہ وگا بصورت دیگر وہ پس مثظر ہی کا ایک حصه ہوسکتے ہیںء مگر پلانک (۴ )٥١۸۱‏ کا کوانٹم 
اصول ۲۴۱۱۷۲۱٢٢(‏ ۱۷۸ا ۱ ۸۱۷(ا()) ہظمیں بتلاٹا ہے کہ اس کا ہر کوانٹم بہت زیادہ توانائی رکھتا ہے؛ 
اس لیے دس ہزار میگا واٹ کے شعاعی اخراج کے لیے بھی بہت زیادہ مقدار کی فترورت نہین ہو کی آوز 
پلوٹو کے فاصلے سے آنے والی ان چند مقداروں کا مارگ کڑنے کے لیے گاما شعاعوں کے اتنے بڑی سراغ 
رسانوں (۴۱۲)۱)۸۹9(]) کی ضرورت ہو گی جو اب تک تعمیر نہیں ہوپایاء علاوہ ازیں اس سرغ رسان 


کو مکان میں رکھنا ہ وگا کیونکە گاما شعاعیں کرہ ہوائی میں نفوذ نہیں کرسکتیں۔ 


یقیناً اگر پلوٹو جتنے فاصلے پر ایک بلیک ہول کو اپنی زند گی کے خاتے پرچہنچ کڑ جل اٹھنا ہو تو اس 
کے آخری اخراج کا سراغ لگانا آسان ہوگاء لیکن اگر بلیک ہول دس یا بیس ارب سال سے اخراج کر رہا 
ہو تو اگلے چند سالوں میں اس کی زندگی کے خاتمے کا امکان ماضی یا مستتبل ک ی6ا پ٭سالوں کی 
ہد مر کو راونا ا تر ا شی کے سے جا رجیة کی ہر سے ور کی یں 
مشاہدہ کرنا چاہتے ہیں تو ہمیں تقریباً ایک نوری سال کے فاصلے کے اندر ہونے والے دھماکوں کا سراغ 
لگانا ہ وگاء دھماکے سے فارغ ہونے والی کئی گاما شعاعوں کی مقداروں کا مشاہدہ کرنےکے لیے سراغ رلیاں 
کا۔۔مسشلم۔اب۔ ھی۔۔درپیش۔۔ہے+۔۔بہرحال۔۔اس۔-صورتمیں۔۔یم۔تعین۔کرنل۔ضروری۔۔ہ وگا۔ کہ تمام۔کوانٹا۔( 
۸۸)) یععنی مقدار ایک ہی سمت سے آرہی ہوںء یه مشاہدہ کافی ہوگا کە وہ سب وقت کے ایک 
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گاما شعاعوں کا ایک سراغ رساں جو اولین بلیک ہولوں کی نشاندہی کرسکےە وہ پوری زمین کا کرہ ہوائی 
ہے (بہر صورت ہم اس سے بڑا سراغ رسان بنانے کے قابل نہیں ہوسکتے) جب بڑی توانائی کی حامل گاما 
شعاعوں کی کوئی مقدار ہمارے کرہ ہوائی کے ایٹموں سے ٹکراتی ہے تو وہ الیکٹرونوں اور پوزیٹرونوں ) 
5 ) یعنی رہ الیکٹرونوں کے جوڑے تخلیق کرتی ہےء جب یه دوسرے ایٹموں سے ٹکراتے 
ہیں تو وہ الیکٹرونوں اور پوزیٹرونوں کے مزید جوڑے بناتے ہیں اس طرح ہمیں ایک الیکٹرونی بوچھاڑ ) 
.ا و 515675 ماس برق ہے اس کے ھی مہ ایک وش مکل با رک 
چرنکوف شعاعنکاری (۱۱۱۱ ٥٤٢۷ ۴)۷ ٦۸0۱1۵۸‏ ۔)) کہتے ہیں اس ۔طرح رات لی رت اسنا نکر 
روشنی کے شرارے دیکھ کر گاما شعاعوں کی شعاع کاری کا اندازہ لگایا جاسکتا ہےء یقیناً اور مظاہر بھی 
ہیں جیسے بجلی کڑکنا اور جیا ہوئے سیارچوں اور ان کے ملبے سے سورج کی روشنی کا انعکاس جو آسمان 
پر شرارے پیدا کرسکتے ہیں ۵و الگ اورایک دوسرے سے خاصے فاصلے سے ان شراروں کا سشاہدہ کرکے 
گاما شعاعوں کے اخراج اور ایسے سظاہر میں امتیاز کیا جاسکتا ہے اس طرح کی تلاش ڈبلن (١|08ا0)‏ 
ا ا ا ا ا کی و ا اہ مود داد ورای ڈوو ا 
رو 5 ۸75[2071اسی تو می رگا رت ےس ام2 ضس ترارھ ا تتھغالی کر 
کسی کو بھی اولین بلیک ہول سے گاما شعاعوں کی اشعاع نہیں کہا جاسکتا۔ 


اگر اولین بلیک ہول کی تلاش٠‏ جب توقع ناکام رہتی ہے تو بھی ہمیں:ابٹدائی کائنات کے بارے میں بہت 
اہم معلومات دے سکتی ہےە اگر ابتدائی کائنات بے ترتیب اور بے ہقآئم تھاگڑگھا مادے کا دبا کم تھا تو 
گاما شعاعوں کے پس منظ ر کے مشاہدات سے طے ہونے والی حد سے ھی کہیچفیادماولین بلیک ہول پیدا 
ہونے کی توقع کی جاسکتی تھی صرف اگر ابتدائی کائنات بہت ہموار اور یکساں ہو اور ہباؤ بھی زیادہ ہو 
تو ہم قابل مشاہدہ اولین بلیک ہولوں کی غیر موجود گی کی تشریح کرسکتے ہیں۔ 


بلیک ہول سے شعاع کاری کا تصور اس پیشین گوئی کی پہلی مثال تھا جو لازمی طور پر اس صدی کے دو 
ای رات ری افائک ان الا سے کس پر سے سے لف اسی اھ ہی تین 
ہوئی کیونکە یه اس وقت کے نقطه نظر کو تہہ وبالا کر رہا تھا کە ایک بلیک ہول کس طرح کوئی چیز 
9 ا 
۷ ۸0 میں ایک کانفرنس کے اندر پہلی بار اپنے اعداد وشما رکے نتائج کا 
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اعلان کیاء تو اس پر کم ہی لوگوں نے یقین کیاء میری گفتگو کے اختتام پر اجلاس کےصدر جان جی ٹیلر ( 
20 رھ فاقو یس کی و سوا کھاوت جاران کی س2 
انہوں نے اس بارے میں ایک مقاله بھی لکھ ڈالاء بہرحال آخر میں جان جی ٹیلر سمیت اکثر لوگ اس نتیجے 
پر پہتیچے کە اگر عمومی اضافیت او رکوانٹم میکینکس کے بارے میں ہمارے خیالات درست ہیں تو گرم 
اجسام کی طرح بلیک ہول سے بھی شعاع کاری کا ہونا ضروری ہے اس طرح اگرچە ہم اب تک کوئی اولین 
بلی کچھ تلاش ہیں کرسکے پھر بھی عام طور پر اتفاق پایا جاتا ہے کە اگر ہم ایسا کرلیں تو یه گاما 


شعاعوں اور ایکس ریز کی خاصی شعاع کاری کر رہا کان 


بلیک ہول سے تابکاری اخراج ہونے کا مطلب ہے تجاذبی زوال پذدیریء ایسا حتمی اور واپسی کے نا قابل 
نہیں ہے جیسا کە ہم کبھی سمجھتۓ تھے اگر ایک خلا نورد بلیک ہول میں گرجائے تو اس کی کمیت بڑہ 
جائے گی مگر اضانی کمیت کے ٭[اب“تیل|لائی ۔اشعاع کی شکل میں کائنات کو واپس کردی جائے گی 
چنانچە ۔ایک۔ ۔طرح۔ سے خا۔۔نورد کی۔ ۔گردش۔ نو۔(]) ۷) 4٥۹١‏ ۔ہوجائے۔۔گی۔ تا ہم ۔ی لافانیت۔ ( 
مو ری ہٰ تھ دہ ہے پوت ذاتی تصور اسی وقت ختم 
ہوجائے گا حتی کە بلیک ہول سے آخر میں خارج ہونے 'والے پراٹیکلز کی اقسام بھی اس سے مختلف ہوں 
گی جن سر خلا نورد تشکیل پایا ہو گاء خلا نورد کی جو واحد ایت بای رہے گی وہ اس کی کمیت یا 


توانائی ہ وگی۔ 


بلیک ہول کی شعاع کاری معلوم کرنے کے لیے میں نے جو تخمینے لگائے تھے وہ بلیک ہول کی کمیت گرام 
مر یھ سس ےت ایک حصے سے بڑے پ16 کی تاجلیک ہول کی 
ره کی 2 خاتة مے پر جب اس ک کس سرت کے رہ جائر تی تو یه اندازے ناکارہ ہوجائیں گےء ٤‏ غالب 
اکاح یہ لگا ےھ یھ یرک نگ کاقاتکگ اس کل سے کو “سار جا ھی پا ھی 


سے 
٦‏ ی۶ ", جو بلا شہه ہے غائب ہوجائے گاء یه اس بات کی پہلی نشاندہی تھی 
ککراف کک سی مامت سی کرنکرور فانن ‏ 6  7‏ 67 6(1 2ا اف 


یف0۳ و٭؛0م" 99/۸ ا1اسموماسمشال کرو جو عغنایسر 
سوالات کا جواب دینے سے قاصر تھے کہ اکائیتیں کوانٹم تجاذب میں وقوع پذیر ہوں گیء چنانچەہ 19/5ء 
کرسمح و .21161457۶871۸۸1 کے ابا فرارین 501۷01762 
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اس کے اجزاء کی ابتداء اور انتہاء کے لیے جو مجوزہ جوابات سامنے آتے ہیں وہ اگلے دو ابواب میں بیان 
کے جائیں گے؛ ہم دیکھیں گے کە اصول غیر یقینی ہماری تمام پیشین گوئیوں کی درستی پر حدود تو عائد 
رت اگۓ مگر وہ اس کے ساتھ ہی بنیادی نا پیش بیٹی ۵8|١۱۲۷(‏ 8۴0۱1 ۷) کو ختم بھی کرسکتا 


ہے جو مکائی - زمانی اکائیت میں وقوع پذیر ہوئی ہے۔ 
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کائنات کا ناکد اور مقدر 


)۱٢٣1١ 0۱۱٢٢ ۸۲۱۲۱ ۲۵۸۱۲۱ 0٢ ان۱۱۱۷۲۳۰٢(‎ 


ان سٹائن ہشوگ اضاقت کر اظریر 7ی خرودیہ ین کوٹی کی ہے کان تراق 7 50۸55 
۴۶ ) کا آغاز ہآ بینگلا کی اکائیت (٢۵8۱۲الا5‏ ۷ 5) پر ہوا تھا اور اس کا اختتام عظیم چرمراہٹ 
))۳۱۱۷)٢[(‏ اکائیت پر گیںا*(ا کر تمام کائنات پھر سے ڈھیر پنو کی ا پا بلیک ہول کے اندر ہی ایک 
اکائیت پر ہوگا (اگ۲ر کوئی لالہ مثلدٌ ستارہ زوال پذیر ہڑا) ای نین گرلے والا اہر مال اي کے 
باعث تباہ ہوجائے گا اور اس کی کمیت کا محض تجاذی۔اثر ہی باہر محسوس کیا جاتا رہے گاء دوسری 
طرف کوانٹم اثرات کا بھی جائزہ لیا جائے تو لگتا پُے کە مادے کی کمیت اور توانائی بالاخر بقيه کائنات کو 
لوٹا دی جائے گی اور بلیک ہول اپنے اندر کی اکائیگ کے ساتھ بھاپ کی طرح اڑے گا اور پھر غائب 
ہوجائے گاء کیا کوانٹم میکینکس بگ بینگ اور بگ کرنچ (ا٢)‏ ۷لا 66 |8) کی ١|‏ کائیوں پر اتنے ہی 
ڈرآمائی اثرات:ہرقپ گرے گی ؟ کالنات کے بالکل ابعدالے تالالہائی:مراحل کے دوران کیا 'پڑتا ہے جب 
تجاذیعیدان اتنے طاقتور ہوں کە مقداری اثرات کو نظر انداز نە کیا جاسکے؟ کیا کائنات کی در حقیقت 
کوئی ابتداء یا انشہاء ہے؟ اگر ایسا ہے تو ان کی ئوعیت کیا ہے؟ 

۹۷۵۷ء کی پوری دہائی کے دوران میں بلیک ہول کا مطالعه کرتا رہا مکرتح ۹ء ہیں جب میں نے 
ویٹی کن (ا۷۸۱۱۲۸) کے یسوعیوں (]الا5!) کے زیر۔ انتظام علم کونیات (۷آاں گ9۷ 04۷)۔)) پر 
ایک کانفرنس میں شرکت کی تو کائنات کے اوریجن (ماخذ) اور اس کے مقدر کے بارے میں میر ئا دلٹچسبی 
پھر سے پیدار جو گی کیٹھو لک :گلیسا کلیرز 60ا5۸ گے ساتھ ایک فاش غلطی کرچکا تھا جب 
اس نے سائنس کے ایک سوال پر قانون بنانے کی کوشش کی تھی اور فتوی دیا تھا کە سورج زمین کے گرد 
گھومتا ہے اب صدیوں بعد کلیسا نے چند ماہرین کو مدعو کرنے کا فیصله کیا تھا تاکە وہ کونیات پر اس 
کو مشورہ دیں؛ کانفرنس کے اختتام پر شرکاء کی پوپ سے رسمی ملاقات کرائی گئی؛ انہوں نے ہمیں بتایا 
کە بگ بینگ کے بعد کائثات کا مطالعه تو ٹھیک ہے مگر ہمیں خود بگ بینگ کی تفتیش نہیں کرنی 
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چاہے کیونکە یه تخلیق کا لمحه تھا اور اسی لے خدا کا عمل تھاء میں خوش تھا کە پوپ کو کانفرنس میں 
میری گفتگو کے موضوع کا علم نہیں تھاء جو مکان - زمان میں تو متناہی مگر ان کی کوئی حد نە ہونے کے 
سای ات ک کات سو کات کے کر ھا کی ا ا انی ید اکر ا 
ہی تھاء میں گلیلیو کے مقدر میں حصے دار بننے کی کوئی خواہش بھی نہیں رکھتا تھا جس کے ساتھ میں 
بڑی انسیت رکھتا ہوں کیونکە میں اس کی وفات کے ٹھیک تین سو سال بعد پیدا ہوا تھا۔ 


کائشات کے ک3 یا خلز اور اس کے ندرک بارۓ سی کرام یسک کر ہد ات رک بارے ہر 
میرے اور دوسرے ل وگوں کے خیالات کی تشریح کے لیے ضروری ہے کە گرم بگ بینگ ماڈل (6 |8 ٢٥٢أ]‏ 
۷۱(۱٢‏ ۷ ۹۹ کے مطابق کائنات کی عام تسلیم شدہ تاریخ کو پہلے سمجھ لیا جائےء اس کا مفروضه 
یه ہے کە فرائیڈ مین (658۴]2)۵۱۷)یاڈل کے ذریعے کائنات کی تشریح واپس بگ بینگ تک جاسکتی 
ہے ایسے ماڈلوں سے پتہ چلتا ہے کل کاگنا لا پھیلئے کے ساتھ اس کے اند رکا مادہ اور اشعاع ٹھنڈے ہوجاتے 
ہیں (جب کائثات جسامت میں دو گئی ہوجاتی ہۓے تو اس کا درجه حرارت آدھا ہوجاتا ہے) چونکە درجه 
حرارت پارٹیکلز کی رفتار یا اوسط توانائی گا پیمانەِهء اس لیے کائنات کے ٹھنڈے ہونے کا اس کے اندر 
موجود مادے پر گہرا اثر پڑے گاء بہت زیادہ درجە حرارت پر پارٹیکلز اتنی تیزی سے حرکت کریں گے؛ 
نیوکلیائی یا برقتاطیسی قوتوں کی وجە سے وہ اتنی تیزی سے حرکت کریں کە ایک دوسرے کی طرف کسی 
بھی کشش سے بچ سکیں گے؛ مگر ٹھنڈا ہونے کے بعد توقع کی جاسکتی ہے کە ایک دوسرے کو کھینچنے 
والے پارٹیکلز مل کر اکٹھا ہونا شروع ہوجائیں گے اس کے علاوہ کائنات میں موجود پارٹیکلز کی اقسام بھی 
درجە حرارت پر متحصر ہوں گی کافی درجه حرارت پر پارٹیکلز اتنی زیادہ توانائی کے حامل ہوتے ہوں گے 
کە ان کے ٹکرانے پر کئی مختلف پارٹیکلز اور اینٹی پارٹیکلز جوڑے جنم لیتے ہون گۓ؛ حالانکە ان پارٹیکلز 
سی کچھ ایی پارئیکلز سے اکرا کر ھا ہوجائیں کے پھر ھی ظا پوتے کی لپن ىۓ جم 
لیں گے؛ تاہم کم درجە حرارت پر جب ٹکرانے والے پارٹیکلز کم توانائی کے حامل ہوں تو پارٹیکلز اینٹی 
پارٹیکلز جوڑوں کے پیدا ہونے کی رفتار نسبتاً سست ہوگی اور فتا ہونے کا عمل پیدائش کی نسوفل تی نا 


0ھَ؟ھ 


خود بگ بینگ کے وقت کائنات کی جسامت صفر سمجھی جاتی رہیء یعنی لا متناہی طور پر گرم رہی 
8 1 7ك ۱ ہر اھ ج‌ھ.۔ پ ک ظ 
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بعد یه تقریباً دس ارب درجے تک گر گیا ہوگا مگر سورج کے مرکز پر درجە حرارت سے یە تقریباً ایک ہزار 
گیا زیادہ ہے مگر ہائیڈروجن بم کے دھماکوں میں درجه حرارت یہاں تک پہنچ جاتا ہےء اس وقت کائنات 
میں زیادہ تر فوٹونز الیکٹرونز اور نیوٹرینو (انتہائی ہلکے پارٹیکلز جو صرف کمزور قوت اور تجاذب سے 
شتاثرگھوتے ہیں) اور ان کے اینٹی پارٹیکلز کچھ پروٹون اور نیوٹرون کے ساتھ رہے ہوں گے کائنات کے پھیلے 
اور درجە حرارت کم ہونے کے ساتھ ساتھ تصادم میں الیکٹرونز اور اینٹی الیکٹرونز جوڑوں کی پیدائش کی 
شرح ان کے فتا ہونے کی شرح سے کم ہوچکی ہو گی اس طرح اکثر الیکٹرونز اور ایٹٹی الیکٹرون اور زیادہ 
فوٹون )۲٦٦٢01)(1(‏ بنانے کے لیے ایک دوسرے سے مل کر فتا ہوچکے ہوں گے اور صرف چند الیکٹرون 
بچے ہوں کے تاب نیو ایند 0٢۱۷ا‏ ۷أ) اور اینٹی نیوٹریٹو ایک دوسرے کے ساتھ فتا نہیں ہوئے 
ہوںہ کے نگیونکییشپارٹ فا سر اور ےوسرے پارٹیکلن کے سات اع کروری سے قامئل: 
۷۳۷ )کرت اللہ نہیں اب بھی آس پاس ہونا چاہےە اگر ہم ان کا مشاہدہ کرسکیں 
تو یه کائنات کے بہت گرم ابتدائی مرحلے کی تصویر کا ثبوت فراہم کرسکیں گے بدقسمتی سے اب ان کی 
توانائیاں اتنی کم ہوں گی کە ہم ان کا براہ راست سشاہدہ نہیں کرسکیں گے تاہم اگر نیوٹریٹو بے کمیت 
ہیں بلکە ان کی کچھ نە کچھ کمیت ہے جس کی نشاندہی 1981ء میں ایک غیر مصدق روسی کے تجربے 
سے ہوئی تھی تو پھر ہم انہیں بالواسطه طور پر ڈڈھونڈ سکتے ہیں وہ پہلے بیان کردہ تاریک مادے کی 
شکل میں ہوسکتے ہیں جو اتنے تجاذب کے حامل ہوں کە کائنات کا پھیلاؤ روک کر اسے پھر سے ڈھیر 
کین 


کس جو کک سا سارہ سای ا کر ا کا کا 
جو گرم ترین ستاروں کے اندر کا درجە حرارت ہے اس درجے پر پروٹون اور نیوٹرون ایسیٰ کافی توانائی کے 
حامل نہیں رہیں گے کە وہ طاقتور نیوکلیئر قوت کی کشش سے بچ سکیں چنانچە وہ مل کر ڈیوٹیریم ) 
۷ا 05ا0۴ بھاری ہائیڈروجن کے ایغم کے مرکزے (ا۴٠:)لا۷)‏ بنانا شروع کردرا کو یی 
پروٹون اور ایک نیوٹرون پر مشتمل ہوں گے پھر ڈیوٹیریم کے مرکزے نیوٹرونوں اور پروٹونوں سے مل کر 
ہیلیم (۷لا||]1!) کے نیو کلیس بنائیں گے جو دو پروٹونوں اور دو نیوٹرونوں کے ساتھ بھاری عناصر کے 
ایک جوڑے لیتھیم (0|[٢٢]ا)‏ بیری لیم (88۷|]۱۷) کی کچھ مقدار تشکیل دیں گےء حساب 
لگایا جاسکتا ہے کە گرم بگ بینگ کے ماڈل میں پروٹونوں اور نیوٹرونوں کی ایک چوتھائی تعداد ہیلیم 


کے: نی کلیس مین 'تبدیل ہوجائز گی جس کے ساھگ عتدا ز می غازی پائیڈروجن اور دزرشسرۓ عناضرفی 
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ہوں گے باقی ماندہ نیوٹرون زوال پذیر ہوکر پروٹون بن جائیں گے جو عام ہائیڈروجن کے ایٹموں کے مرکزے 


ہیں۔ 


گائناث کے ابتدائی گرم مرحلے کی یه تصویر سائنس دان جارج گیمو (5۸۱۸0۷۷) 65٢٤‏ ٥0٢٢ت6)‏ نے اپنے 
رالیم الفر ۵۲٢1٢(‏ ۲۲۵۱۲۲۲۱) کے ساتھ مشترکہه مقالے میں 1948ء میں پیش کی تھی؛ گیمو 
کی محوٹرافتخھی اچھی تھیء اس نے نیوکلیر سائنس دان ہانس بیتھے 5٤ ]٦(‏ ۸15أ]) کو اس بات 
پر راضی کر لیا تھا کە وہ بھی اس مقالے کے مصنفین میں اپنا نام شامل کرے کیونکە الفرہ بیتھے اور گیمو ) 
+۸٠۲۲۲۱۵٢۱۸ . 0۸۷‏ ۔یونانی۔۔حروف۔ ‏ تہجی۔کے۔۔پہلے۔۔تین۔۔حروف۔۔الفاد۔بیٹا ۔گاما۔+) 
۸) 661۵ ,۴۲۲۱۵ )لے سماثلت پیدا ہوجائے جو آغا زکائنات پر لکھے جانے دالز متا 2ز کر نے 
بہت موزوں ہے اس مقالے میں انہوں نے یە غیر معمولی پیشین گوئی کی کە کائنات کی | بتدائی اور بہت 
گرم حالت سے خارج ہونے والی اشعاع کاری فوٹون کی شکل میں اب بھی موجود ہونی چاہے مگر اس کا 
درجھ ۔حرارت کہ ہپوکرمطلق۔۔صفر سے لاد درحلا۔ا ویر 7/3 لع وگات اس اشعاعکاریکومیعر یاسظز 
۹5)) اور ولسن (۱()ئ۷۷۱۲) نے 1965ء میں دریافت کیاء جس وقت الفر؛ بیتھے اور گیمو نے 
اپنا مقاله لکھا تھا نیوٹرونوں اور پروٹونوں کے نیو کلیر تعامل کے بارے میں زیادہ معلومات نہیں تھیں؛ 
ابتدائی کائنات میں مختلف عناص ر کے تناسب کے لیے کی جانی: لی پیشین گوئیاں ٹھیک نہیں ہواکرتی 
یں تگریة آغدا و رما ریس رثات کی رزفی میں در ایاپ ا مازے مخابہدات مد بہت 
مطابقت رکھتے ہیں علاوہ ازیں کسی اور طریقے سے یه تشریح مشکل ہے کە کائنات میں اتنی زیادہ ہیلیم 
کیوں ہوئی چاہےە چنانچە ہمیں یقین ہے کە کم از کم بگ بینگ کے ایکھے تن بعد تک کی ہماری 


٦ھ‏ پر در ٭+٭+ ہے 


بگ بینگ کے صرف چند ہی گھنٹوں کے اندر ہیلیم اور دوسرے عناصر کی پیداوار رک کنت سڈ ااس 
کے بعد اگلے کوئی دس لاکھ سالوں تک کائنات بغیر کسی واقعے کے پھیلتی رہی ہو گی جب درجه حرارت 
ند ہزارەزجر تک کر گیا نو گا اور الیکٹروتوں:اوزرکڑے ای کوانائی کے حامل ہن رہ ہیں کن 
اپنے درمیان برقناطیسی کشش پر قابو پا سکیں تو انہوں نے مل کر ایٹم تشکیل دینے شروع کردیے ہوں 
گے کائنات مجموعی طور پر پھیلتی اور سرہ ہوتی رہی ہوگی مگر اوسط سے زیادہ کثیف خطوں میں اضافی 
تجذیبی قوت کی وج سے پھیلاؤ سست پڑگیا ہوگاء اس نے بالاخر کچھ خطوں میں پھیلاؤ نە صرف روک دیا 
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ہ وگا بلکە انہیں دوبارہ ڈھیر ہونے پر مجبور کردیا ہو گاء ڈھیر ہونے والا خطه چھوٹا ہوتے رہنے کے ساتھ 
ساتھ تیزی سے چکر بھی کھا ۰ئ جس طرح سکیٹنگ کرئنے والے (55۸1685): ایت بازو:اند رکرنے 
کے ساتھ برف پر تیزی سے گھومتے ہیں جب خط>ہ کافی چھوٹا ہو گیا ہوگا تو یە اتنی تیزی سے چکر کھا 
7 کرک ادن کرت کی سوواز کرک داروا س1022 605ر سے می سر 
کہکشائیں پیدا ہوئیں دوسرے خطے جو گردش نە کرسکے بیضوی شکل کے اجسام بن گے جنہیں بیضوی 
ا ۸اا ا اح کہکشائیں کہتے ہیں ان میں خطے کے زوال پذیر ہونے کا عمل رک گیا ہ وگاء کیونکە 
کہکشاں کے انفرادی حصے اس کے گرد مستقل گردش کر رہے ہوں کے مگر کہکشاں مجموعی طور پر 


ا ار و 


وق گزرتے کے ساتھ ساتھ کہکشاؤن میں ہائیڈروجن اور ہیلیم گیس چھوٹے بادلوں میں بٹ کر خود اپنی 
کششر۔ ثقل پا کخاذب کے یت ڈل گر کا موں گی ان کے سکڑئے اوران روتی :ایظموں کے اپس مین 
ٹکرانے کے ساتھ ساتھ گیس کا درجه حرارت اتنا بڑھ گیا ہو گا کە کافی گرم ہونے سے نیو کلیر فیوژن تعامل ( 
۷٢ ۷۷‏ ۴۸۴ا رو یل گے ہوں۔ گےء یە پائیڈروجن کومزید ہیلیم۔ میں 
تبدیل کریں گے اور خارج ہونے والی حرارت دبا کو بڑھا دے گی اور اس طرح بادلوں کو مزید سکڑنے سے 
روک دے گی اس حالت میں وہ ہمارے سورج جیسے ستاروں کی طرح ایک طویل عرصے تک برقرار رہیں 
گے یعنی ہائیڈروجن کو جلا کر ہیلیم بنائیں گے اور حاصل شدہ توانائی کو روشنی اور حرارت کی طرح 
خارج کریں گے زیادہ کمیت والے ستاروں کو اپنا زیادہ طاقتور تجاذب متوازن کرنے کے لیے زیادہ گرم ہونے 
کی ضرورت ہوگی تاکە نیوکلیائی فیوژن تعامل اتنے تیز ہوجائیں کە اپنی ہائیڈروجن کو صرف دس کڑوڑ 
سال میں استعمال کر ڈالیں پھر وہ تھوڑا اور سکڑیں گے اور مزید گرم ہونے کےا تا ہیلتجچرکو زیادہ بھاری 
عناصر جیسے کارین اور آئسیجن میں تبدیل کرنا شروع کردیں تاہم اس طرح زیادہ توانائی خارج نہیں 
ہوگی اور ایک بحران پیدا ہوگا جیسے بلیک ہول کے سلسلے میں بیان کردیا گیا ہے؛ یه بات مکمل'طور 
پر واضح نہیں ہے کە آگے کیا ہوگاء یوں لگتا ہے کە ستارے کے مرکزی خطے بلیک ہول یا نیوٹرون ستارے 
جیسی بہت کثیف حالت میں ڈھیر ہوجائیں ستارے کے بیرونی حصے بعض اوقات ایک بڑے دھماکے سے 
اڑجائیں گے جسے سپر نووا ٦)0۷/۸(‏ ۲ ات) کہتے ہیں اور جو اپنی کہکشاؤں کے تمام دوسرے ستاروں 
کو مائد کردے گاء ستارے کی زندگی کے اختتاسی مراجل مین پیدا ہونے والے چند پھاری غناصر کہکشان 
کی کسی میں واپین ینک دنے نجائیں گی اوزاوہ نٹارون کی آگلی تل کے لے کچ خامان تراہم کرین 
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گے خود ہمارے سورج میں دو فیصد ایسے بھاری عناصر شامل ہیں کیونکە یه تیسری نسل کا ستارہ ہے 
جو کوئی پانچ ارب سال قبل گھومتی ہوئی گیس کے ایسے بادل سے بنا تھا جو اس سے پہلے ہونے والے 
پر تورا کے :لے پر مشتنل تھاء اس بادل میں زیادد تر گیسں نے سورج کی:نشکیل کی یا اڑ گی؛:مگر 
بھاری عناصر کی تھوڑی مقدار نے باہم مل کر ایسے اجسام تشکیل دیے جو زمین جیسے سیاروں کی طرح 
کوڑج کے گود گردش کرتے ہیں۔ 


زمین ابتداء میں ہے حد گرم اورکرہ ہوائی کے بغیر تھی وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یه ٹھنڈی ہوتی گئی 
اوسائوں ہیں رس ا بای وف اوت تا 6ی فاصل 7ر 0ا7- -ھناتی جوا گر اما 
نہیں تھا جس میں ہم رہ سکتے؛ اس میں کوئی آکسیجن نہیں تھی مگر بہت سی دوسری زہریلی گیسیں 
تھیں جیسے ہائیڈروجن سا ]ماما5 )۱۷۱٥ ٥١٤۷‏ (وہ یس جو ندے انڈوں کو ان کی 
بو عطا کرتی ہے) تاہم زند گی کی دوسری ابتدائی شکلیں ہیں جو ان حالات میں بھی پروان چڑھ سکتی ہیں 
خیال۔ ۔کیا۔ ۔جاتا۔ ۔ہے۔ کہ ۔وم ۔سمندروں۔ لگیں۔ ۔پلا ان ۔چڑھیں۔ ۔سمکن۔ ۔ہے۔ ۔بڑے۔ ۔امتزاجات۔ ۔( 0 
0885س یشون کے نا فقاو کات ساس رما ابا 6 :1۷۷۸۴۱۸۴ 
تشکیل دیے ہوں جو سمندروں میں دوسرے ایٹموں کو اسی طرح ملانے کی صلاحیت رکھتے ہوں اس طرح 
انہوں نے اپنی افزائش کی ہو اورکئی گنا بڑھ گئے ہوں اور جن صورتوں میں افزائش کے عمل میں غلطیاں 
بھی ہوئی ہوں گی ء اکثر یه غلطیاں ایسی ہوں گی کە کوئی نیا بڑا سالمه اپنی افزائش میں ناکام ہوکر ختم 
ہو گیا ہو گاء تاہم کچھ غلطیوں نے بڑے سالے بنائے ہوں گے جو اپنی افزائش میں زیادہ بہتر ثابت ہوئے 
ہوں گے؛ چنانچە انہیں فوقیت حاصل ہوئی ہو گی اور وہ اصل بڑے سالموں کی جگە لینے کے اہل ہوں گے؛ 
اس۔۔طرح۔۔ایکدارتقائی۔۔عمل۔۔-شروع۔۔ہوا۔۔ہ وگا۔۔جسں۔نے۔۔پیچیدہە سے۔۔پیچیدہ تتز۔خو دیافوائضی۔(٢١5‏ 
6 )کی ہو گی اور نامیوں (086۸1۱5) کو پروان چڑھایا با الچ کی اولین 
اور ابتدائی شکلوں نے ہائیڈروجن سلفائیڈ سمیت مختلف مادوں کو صرف کیا اور آکسیجن خارج کی ا نے 
بتدریج کرہہوائی کو۔عوجودہ حالت ۔میں ۔تبدیل کیا ۔اورزند گی .کی اعلی ۔اشکال ۔پڑوان۔چڑھیں: ۔جیسۓے 


مچھلیاںء رینگنے والے جانور )۹۲۲۱۱٢(‏ اور دودھ پلانے والے / پستانی جانور 5ا۸۸ ۱۷۷ اور پھر 


نوع انسانی نے جنم لیا۔ 


- 


عرا مم ا اع خ 2 ء 7 7 000ب 
یە تصویر۔ جس میں کائنات انتہائی گرم حالت سے شروع ہوئی اور پھیلنے کے ساتھ ساتھ تھندی ہوٹی 
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گئیء آج ہمارے تمام مشاہداتی ثبوتوں سے مطابقت رکھتی ہے؛ پھر یە بھی کئی اہم سوالوں کو بغیر جواب 


دیے چھوڑ دیتی ہے: 


آ) اینگائی کائنات اتنی گرم کیوں تھی؟ 
٣)گائنات‏ بڑے پیمانے پر اتی یکساں کیوں ہے؟ یه مکاں کےتمام مقامات اور تمام سمتوں میں ایک جیسی 
کیوں نظر آتی ہے خاص طور پر یە مائیکرو ویو (۷۷۸۵۷۳ ۷۸۱۴۲۲۷۷) پس منظری اشعاعی اخراج کا درجه 
حرارت مختلف سمتوں, میں دیکھنے پر بھی یکساں کیوں ہے؟ یه کچھ ایسا ہی ہے جیسے چند طالب علموں 
سے ایک امتحانی سوال پوچھا جاناء اگر وہ سب ایک ہی جواب دیں تو یه بات یقینی ہے کە وہ ایک 
دوسرے سے زابطے میں ہے ہی کیگذکورہ بالا ماڈل میں بگ بینگ کے بعد اتنا وقت ہی نہیں ہوگا کہ 
روشنی ایک دور دراز خطے سے دوسرے تک پہنچ سکےە حالانکہ ابتدائی کائنات میں یه خطے ایک دوسرے 
کے بہت قریب ہی تھے اضافیت کے نظریے کے مطابق اگر روشنی ایک خطے سے دوسرے خطے تک نہیں 
پہنچ سکتی تو پھر کوئی اور اطلاع بھی نہیں پہنچ سکتی چنانچہ کوئی راسته نہیں ہوگا جس سے ابتدائی 
کائنات کے مختلف خطے ایک ہی جیسے درجەہەحراریڈآگے حامل ہو گئے ہوں سوائے کسی انجائی وجە کے 


جب وہ ایک ہی درجه حرارت سے شروع ہوئے ہوں۔ 


ہوجانے والے ماڈلوں کو مسلسل پھیلئے والے ماڈلوں سے الگ کرتی ہے یہاںتکي کە اب دس ارب سال بعد 


بھی یه اسی فیصلاکن شرح سے پھیل دہی ہے؟ 


قےکگی کے ا عیرس اتکی کر اک اک کی 7ك 01009 
0062س اوس سی کی ہر کی کا 7 ۹غ :: 


+٭+ 4پ 7 7 ظط 2 
جسامت تک پہنچتے سے پہلے ہی دوبارہ ڈھیر ہوچکی ہوتی۔ 


۴ اس حقیقت کے با وجود کە کائنات بڑے پیمانے پر اتٹی یکساں اور یک نوعی (5لما( 0۹6۴۲۷۴ )۲٢۷۱۷۸‏ 
ہے اس میں مقامی سے ترتیبیاں چچتتےۓ ستارے اور کہکشاں موجود ہیں خیال ہے که بی ابتدائی کائنات کے 
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۸(٢‏ )کیا تھا؟ 

اضافیت کا عمومی نظریه اپنے طور پر ان خصوصیات کی تشریح نہیں کرسکتا یا ان سوالوں کا جواب نہیں 
چے سکتا کیونکہ اس کی پیشین گوئی کے مطابق کائنات بک بینگ کی اقاثیت پر:لا مشاہی کثاقت سے 
شروع)/ہوئیء اکائیت پر عمومی اضافیت اور دوسرے تمام طبعی قوانین ناکارہ ہوجائیں گے اور یه پیشین 
ف تی او جاسک کی کر آقائیت سے کیاایرآبة ہوگاۃ جاک ہل بنایا گیا ہے اس کا خطلت ہب ےک 
بگ بین اور ائ,سے پہلے کے واقعات کو نظریے سے خارج کیا جاسکتا ہے کیونکە وہ ہمارے زیر مشاہدہ 
واقعات پر ارإٹڈاز نہیے ہوسکتۓےء بگ بینگ کے آغاز پر مکان - زمان کی ایک حد ہ وگی۔ 


معلوم ہوتا ہے سائنس نے ایک نیا مجموعه قوانین دریافت کرلیا ہے جو اصول۔ غیر یقینی کے اندر ہمیں 
بتاتا ہے کە اگر ہم ایک قو کو اہ کے کسی ایک حالت جانتے ہوں تو ہم بتاسکتے ہیں کە وہ کائنات 
وقت کے ساتھ کیسے ارتقاء پذیر ہوگی؛ ہوسکتا ہے یە قوانین دراصل خدا نے ہی نافذ کے ہوں مگر لگتا 
ہے۔کە بعد میں اس نے کائنات کو ان کےلمطابق]ارتقاء۔پذیر ہونے کے لیے ۔چھوٹیِ دیا اور اب وہ ان میں 
مداخلت ہین کرثتاء لیکن اس نے کائات کی [ندائشالت یا تشکیل کا انتخاب کیسے کیا؟ وق کی 
ابتداء میں حدود کی صورت حال (۷]0|110()) 01]01۲(ا00) کیا تھیں؟ 


ایک سمکن جواب یه کہنا ہے کە خدا نے جن وجوہات کی بنا پر کلاڈنا یچک ا بتدائی تشکیل کا انتخاب کیا 
ہم انہیں سمجھتے کی امَید نہیں کرسکتۓە یه یقیناً قادر مطلق (آ ۱۷ 0۸۱۷۱۲۲۱) کے اختیار میں ہو گاء 
لیکن اکر ا اشن تاس کی آ22 ان ناقابل۔ فہم انداز میں کی ہے تو پھر اسے ان قوانین کے مطابق ارتقاء 
پذیر کیوں نہیں ہونے دیا جنہیں ہم سمجھ سکتے ہیں؟ سائنس کی پوری تاریخ اس کا بتدریج اعتراف ہے 
کە واقعات از خود رونما نہیں ہوتے بلکە وہ ایک مخصوص پوشیدہ ترتیب کی غمازی کرتے ہیں جو الہامی 
بھی ہوسکتی ہے اور نہیں بھی! یه فرض کرنا فطری ہو گا کە یه ترتیب صرف قوانین ہی پر اگو ہوگی؛ 
ہوسکتا ہے مختلف ابتدائی حالات کے ساتھ بہت سے کائنات ماڈل ہوں جو سب قوانین کے تاہع ہاڑں ملا 
کوئی تو اصول ہونا چاہیے جو ایک ابتدائی حالت منتخب کرے اور ہمارے کائنات کی نمائند کی کے 


ایک ماڈل چنے۔ 


ایک ایسے امکان کو منتشر یا تتر بتر حدودی حالت (0010111071) 80۱١۱808۷‏ ۲۵۸011:) 
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کہ ہیی جس میں خزپردہ طور پر فرض کیا خاتا ہے کے یاک و کالنات کان مین لا معدود ہے۔یا پھر بے 
تار کاغاقیں ہے ھی ستوق قال کی می پگنا دنگ کر ورلَعة کی ہمرس خر گا کسی 
مخصوص وضع (۱۲۷| ۸٦ات٢ ))0]۷٢|‏ میں پایا جانا اتنا ہی ممکن ہے جتنا کە کسی اور وضع میں پایا 
جاناء کائنات کی ابتدائی حالت کا انتخاب اتفاقی ہوتا ہےء اس کا مطلب ہ و گا کە ابتدائی کائنات شاید بہت 
منتشر۔ ١‏ ور ہے۔ ۔ترتیب۔ ہی۔ 0 ۔کیونک ۔کائنات۔ ۔کی۔ ۔ہموا ر۔۔اور۔ ۔با۔ ۔ترتیب۔ وضعوں۔ ۔یا۔ ۔ہیئتوں۔ ۔( 
ات افا0۱:) کے مقابلے میں منتشر اور ہے ترتیب پہیٹتوں کی تعداد کہیں زیادہ ہے اگر ہر 
وضع کا امکان یکساں ہو تو ممکن ہے کە کائنات منتشر اور بے ترتیب حالت سے شروع ہوئی ہو کیونکە ان 
کی تعداہ بہت زیادہ ہے یه سمجھنا بہت مشکل ہے کە کس طرح ایسی منتشر ابتدائی حالتوں نے بڑے 
پیمائے پر اتدی ہموار اور با کائنات کو پروان چڑھایا ہو جیسی یه آج نس گر ای ہے؛ توقع کی 
جاسکتی ہے کە ایسے ماڈل میں کثافتی کمی بیشی نے گاما شعاعوں کے پس منظر کے مشاہدات سے متعین 
ہونے والی حد سے ھی زیادہ اولیں بلیک ہول تشکیل دیے ہوں۔ 


کائنات اگر واقعی مکاں میں لا متناہی ہے یا آپر بے چا رکائناتیں ہیں تو شاید کہیں کچھ بڑے خطے ہوں 
جو ہموار اور یکساں انداز میں شروع ہوئے ہوں؛ یه کچھ ایسا ہی ہے جیسے بہت سے بندر ٹائپ رائٹر 
استعمال کرنے کی کوشش کریں ان کا لکھا ہوا زیادہ تھ بل ںیۓگاء مگر بالکل اتفاقدٌ شاید وہ کبھی 
شیکسپیئٹر (٢۴506۸8م51۸)‏ کا کوئی سانیٹ (5)001۱۱۴) لکوليںء اسی طرح کائنات کے معاملے 
میں ہوسکتا ہے ہم ایسے خطے میں رہ رہے ہوں جو بالکل اتفاق سے ہموار اور یکساں ہو؟ بادی النظر میں 
ایساھائیدکا سکن الگ کیونگہد اس سواز فطل مشچ اورن کرت چھر ری کے ہو جائیں کے 
بہرحال فرض کریں کە صرف ہموار خطوں میں کہکشاں اور ستاروں نے جنم لَّا"ا و اما نت ی جیسے پیچید, 
خود افزائشی ٢٢١٣٢۸ آ۱١ ٢(‏ ۔ ۴ا۴د) نامے (05۸1۱5۷۸) کے ارتقاء کے لی ںا حالات سا زگار 
ہوئے جو یه سوال پوچھے کی صلاحیت رکھتے تھے کہ۔۔۔ کائنات اتنی ہموار کیوں ہے؟ یه بشری اصول ) 
[۴۶) )0 ۷۷۲) کے اطلاق کی ایک مثال ہے جس کا مفہوم دوسرے لفظوں میں کچھ 
یوں بیان کیا جاسکتا ہے چونکە ہم موجود ہیں اس لیے ہم کائنات کو اس طرح دیکھتے ہیں جیسی کەروہ 


نے 


بشری اصول کے دو ورژن (۷۷۲۳۲۰۱)(۱[5) ہیں گمزور اور مضبوطء کمزور بشری اصول کے مطابتیق ایسی 
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کائنات میں جو زماں یا مکاں میں وسیع یا امتناہی ہو باشعور زند گی کے ارتقاء کے لیے ضروری حالات 
صرف ان مخصوص خطوں میں پائے جائیں گے جو مکان - زمان میں محدود ہوںء ان خطوں کی باشعور 
پچستیوں کو حیران نہیں ہونا چاہیے اگر وہ صرف اپنے قرب وجوار میں ایسے حالات کا مشاہدہ کریں جو 
ان کے وجود کی ضروریات پوری کرسکتے ہوںء یه کچھ ایسا ہی ہے جیسے خوشحال علاقے میں رہنے والا 


کمزور بشری اصول کے استعمال کی ایک مثال یه تشریح کرنا ہے کە بگ بپنگ دس ارب (دس ہزار ملین) 
سال پہلے کیوں ہوا؟۔۔۔ با شعور ہستیوں کے ارتقاء کے لے اتنا ہی عرصه درکار ہ وگا جیسا کە اوپر بیان کیا 
گیا ہے جتئے عرصے میں سہ الال کے ابتدائی نسل تشکیل پائی تھیء ان ستاروں نے کچھ اصلی ہائیڈروجن 
اور یلیم ک وکارین اور ایق "ا ےناضرز مین ٹبدیل کردیا جن سے ہم ہنے ہیں یه سفارے پھر سپر 
نووا کی طرح پھٹ گئے اور ان کے ملبے نے دوسرے ستارے اور سیارے بنائے جن میں ہمارا نظام شمسی بھی 
شامل ہے جو تقریبا پانچ ارب سال پرانا زمین)کے وجود کے ابتدائی ایک یا دو ارب سال کسی پیچیدہ 
جسم کے ارتقاء کے لیے ضرورت سے زیادہ گرم تھے بعد کے کوئی تین ارب سال حیاتیاتی ارتقاء کے بہت 
سست عمل میں صرف ہو گۓ جس نے سادہ ترین نال نا 4۱5| 0)۸) سے ایسی ہستیاں بنائیں جو 
کسی مارک ہد سی سا 


چند ہی لوگ کمزور بشری اصول کی درستی یا افادیت سے اختلاف کریں گےە'تاہم کچھ لوگ آگے بڑھ کر 
اس اصول کا ایک مضبوط ورژن پیش کرتے ہیں اس نظریے کے مطابق یا تو کی مختلف کائناتیں ہیں یا 
ایک۔ ۔واحد۔ ۔کائنات۔ کے ۔مختلف۔ ۔خطے۔ ۔ہیں۔ ۔جن۔ ۔میں۔ سے ہر ۔ایک- ۔اپنی۔ ۔ابتد ائی۔ ۔وضع۔ ۔( 
0۸۲۸۷)) رکھتا ہے اور شاید قوانین سائنس کا اپنا مجموعہ ھی ان ان الیل سے اکثر 
میں پیچیدہ نامیوں کے ارتقاء کے لیے حالات موزوں نہیں ہوں گے؛ ہمارے جیسی صرف چای رک انور یں 
بی فہین تخلوق راع عۃ سکی اووتےہ-سرال آتھای کی کافقات ای کو اس جیسی سی تظوانی پا 


آج ہماری معلومات کے مطابق سائنس کے قوانین بہت سے بنیادی اعداہ پر مشتمل ہیں جیسے الیکٹرون 
کا برقی۔بار اور پروٹون اور الیکٹرون کی کمیتوں کا تنىاسےء ہم کم از کم ای کو نظریں کی مدد سے ان 
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اقدادکی آقوزیں کی پیشیخ کوئی تہیی گرسکےء مین نہیں مشابت ات کے ھتہ سے :ورانتت کرنا ہکا 
ہوسکتا ہے کە ایک دن ہم مکمل وحدتی نظریه دریافت کر لیں جو ان سب کی پیشین گوئی کرے؛ مگر یه 
سی سان ہک اق میں سے کسر یضام قذرین کاٹاتوں ہین یا ایک ہج کاقات کی انار کلت ہیں ایم 
مع مس یو ات سس تہ میس وش رہ ہہ و یں ہہ ست 
لات میگ رکھی گئی ہیں مثلاً اگر الیکٹرون کا برقی بار ذرا سا مختلف ہوتا گویا ستارے ہائیڈروجن اور 
ہیل ی"؟جلاڈ کے قایل نہ ہوتے اور یا پھر وہ یوں نە پھٹتے؛ یقیناً با شعور زند گی کی دوسری شکلیں ہوسکتی 
ہیں ا پا 0ن 20 58(8171665) کس راو غر اب یس غرم سک سر ارز 
جنہیں سورج جیسے کسی ستارے کی روشنی یا ان بھاری کیمیائی عناصر کی ضرورت نە ہو جو ستاروں میں 
سے ون اوران کے وک ےھ کے ہی اس وک تھے جا وو اھر می جا وافح سلور ہری 
ہے کە ایسے اعداد کے لے قد ا ں گیتاڈریاد نسبتاکم ہوگی جو کسی با شعور زندگی کو نشونما کی اجازت 
دیںء ان قدروں کے اکثر مجموعے ایسی کائناتوں کو پروان چڑھائیں گے جو شاید خوبصورت ہونے کے با 
وجود کسی ایسے ذی روح کی حامل نە ہوں گی جو ان کی خوبصورتی پر حیرت زدہ ہوسکےە اسے تخلیق 
اور قوانین۔ سائنس کے انتخاب میں کسی خدائی مقصد کے ثبوت کے طور پر بھی سمجھا جاسکے یا اسے 


مضبوط بشری اصول کے لے تائید کے طور پر لیا جائے۔ 


کائنات کی زیر۔مشاہدہ حالت کی تشریح کے لیے مضبوط بشری اصول کے خلاف کئی اعتراضات اٹھائے 
جاسکتے ہیں اول تو ان مختلف کائناتوں کو کن معانی میں موجود کہا جاسکتا ہے؟ اگر وہ واقعی ایک 
دوسرے سے الگ ہیں تو کسی دوسری کائنات میں جو کچھ ہوگا وہ ہماری اپنی کائنات میں کسی قابل 
مشاہدہ نتیجے کا باعث نہیں ہو گاء تو پھر ہمیں کفایت کا اصول استعمال کرتے ہوئے انہیں نظریے سے 
خارج کردینا چاہے اگر دوسری طرف وہ ایک کائنات کے مختلف خطے ہیں تو سائٹس کے قوانین کو ہر 
خطے میں ایک جیسا ہونا پڑے گا کیونکە بصورت دیگر ایک خطے سے دوسرے خطے میں مسلسل سفر 
کرنا نا ممکن ہوگاء اس معاملے میں خطوں کے درمیان واحد فرق ان کی ابتدائی شکلوں میں ہو گا اور اس 


طرح مضبوط بشری اصول کمزور بشری اصول تک محدود ہوکر رہ جائے گا۔ 
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سے ترقی کرتے ہوئے کوپرنیکس اور گلیلیو کی سورج مرکزی (۱۳۴۱۳ )]1|]٣٢( (١۷‏ کونیات کے ذریعے 
جدید تصویر تک پہنے ہیں یه زمین ایک درمیانی جسامت کا سیارہ ہے جو ایک عام چکر دار یا کروی 
کہکشاں کے بیرونی علاقے میں ایک متوسط ستارے کے گرد گردش کر رہا ہے؛ خود یه کہکشاں بھی قابل 
مشاہدہ کوئی دس کھرب (ایک ملین ملین) کہکشاؤں میں سے ایک ہے؛ پھر بھی مضبوط بشری اصول 
دعوی کرسکتا ہے کە یه پوری وسیع تعمیر صرف ہماری خاطر موجود ہے؟ ویسے یە یقین کرنا بہت مشکل 
ہے نیکارا نظام شمسی ہمارے وجود کے لے اولین شرط ہے اور اس کا اطلاق ہماری کہکشاں پر بھی کیا 
جاسکتا ہے تاکە بھاری عناصر تخلیق کرنے والے ستاروں کی ابتدائی کھیپ ممکن ہوسکے؛ مگر ان تمام 
دوسری کہکشاؤں کی کوئی ضرورت معلوم نہیں ہوتی نە ہی بڑے پیمانے پر کائنات کے لیے ہر سمت میں 
یکساں مماثل ہونا ضروری لگتا ہے۔ 


اگر ہم یە ظاہر کر سکیں کە کئی مختلف ابتدائی شکلوں نے کائنات کی موجودہ وضع بنائی ہے تو بشری 
اصول کم زکم اپنے کمزور ورژن میں بھی قابل اطمینان ہ وگاء اگر یە معامله ایسا ہی ہےتو ایک کائنات جو 
کسی بے ترتیب ابتدائی شکل سے پروان چڑھی ہو کئی ایسے ہموار اور یکساں خطوں پر مشتمل ہونی 
چاہیے جو با شعور زند گی کے ارتقاء کے لیے موزوں ہوںء اس کے برعکس اگر موجودہ صورت حال تک 
ارتقاء کے لیے کائنات کی ابتدائی حالت کا انتخاب بڑی اچتیا ۷ے کہا گیا ہو تو کائنات میں کسی ایسے 
خطے کی موجودگی کا امکان کم ہو گا جس میں زند گی نمودار ہو؛ مذکورہ بالا گرم بگ بینگ ماڈل میں 
ابتدائی کائنات میں حرارت کے لیے اتنا وقت ہی نە تھا کە وہ ایک خطے سے دوکرے خطے میں جاسکے اس 
کا مطلب ہے کاثثات کی ابتدائی ۔حالت میں ہر جگه یکساں درجه حرارت چوزا تہ ۔تاک ہر سمت میں 
مائکرو ویو پس نظر (۱۷80ا9 ۴٦‏ )8۵ ۷۷۵۷۳۲ ۱۷۱۲۲۲۷) کی توضیع ہوسکے پھیلا کی ابتدائی 
شرح کا انتخاب بھی بڑی درستگی سے ہونا تھا تاکە دو بار زوال پذیر ہونے کی فیصله کن شرح سے بچا 
جاسکےء اس کا مطلب ہے کە اگر کائنات کا گرم بگ بینگ ماڈل وقت کے آغاز تک درسترہےچٹو کائیات 
کی ابتدائی حالت کا انتخاب بڑی احتیاط سے کیا گیا ہوگاء اس بات کی تشریح بہت مشکل پت وگی که 
کائنات اس طرح ہی کیوں شروع ہوئی؟ اسے صرف ایک ایسے خدا کا کارنامہ کہا جاسکتا ہے جو ہماری 


کائنات کا ایک ایسا ماڈل دریافت کرنے کی کوشش کے دوران جس میں مختلف ابتدائی بناوٹیں یا وضعتیں 
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ارتقاء کے مراحل سے گزرکر موجودہ کائنات جیسی بنی ہوں میساچوسٹس انسٹی ٹیوٹ آف ٹیکنالوجی ( 
7670۴:۱77۷ 11۷5:1111 01:15 57015ح ۷ی کےساس یداو ایت کوک 
ات ۵۸۱۸۱۷۱) نے تجوی زکیا کہ ابتدائی کاثنات بہت تیز پھیلا ؤکے مرحلے سے گزری ہ وگیء یه پھیلاؤ 
افراطیٰ ۱۱)٥۷۸۲۷(‏ ۱۱۷۲۲۸ کہا جاتا ہے یعنی کسی زمانے میں کائنات کے پھیلے کی شرح بڑھ رہی تھی 
جب کە ابی شرح گھٹ رہی ہے گوتھ کے خیال میں کائنات کا نصف قطر سیکنڈ کے صرف چھوٹے سے 
حصے میں دس لاکھ کھرب کھرب (ایک ساتھ تیس صفر) گنا بڑھا۔ 


گوتھ نے تجویز کیا کہ کائنات ایک بہت گرم مگر منتشر حالت میں بگ بینگ سے شروع ہوئی ان شدید 
حرارتوں کا مطلب ہ وکا ہف اپۓ ہیں ذرات بہت تیز حرکت کر رہے ہوں گے اور زیادہ توانائیوں کے 
حامل رہے ہوں گے؛ ہم یە بات پہلے بھی زیر بحث لاچکے ہیں کە اتنی زیادہ حرارت پر کمزور اور طاقتور 
نیوکلیر قوت اور برقتاطیسی قوت بھی سب ایک واحد قوت میں یچکا ہوجائیں گی کائنات پھیلنے کے 
ساتھ ساتھ ٹھنڈی ہوتی جائے گی اور ذرا نکی توللائیاں زوال پذیر ہوں گی تبدیلی کا ایک ایسا لمحه آئے 
78411517101 ۲۲۸۶۶) جب تو کے پشا بائات عم ہوعائے گی؛ طاقتور ئرت کیزور 
قوت اور برقتاطیسی قوتوں سے مختلف ہوجائے گی تبدیلی کے اس لمحے کی ایک عام مثال ٹھنڈا کے جانے 
پر پانی کا جمنا ہے مائع پانی ہر نقطے اور ہر سمت میں۔یکساں اور ممائل ہوتا ہے تاہم جب برف کی 
ہین :5 66:69/57 ماس اس کر اک سی یہہ کی اوو وکس سیت سن 
قطار بند ہوں گے چٹانچہ پانی کا تشاکل (59۲۷۱۸۱218۷) ٹوٹ جائےلی۔ 


پانی کے سلسلے میں اگر انسان احتیاط کرے تو وہ اسے انتہائی ٹھنڈا ا0 0800ا کے ای کرسکتا ہےء 
وہ اسے نقطه انجماد (10) سے نیچے بھی لے جاسکتا ہے اور ایسا کرتے ہوئے اس کا برف بنٹا ضروری نہیں 
ہےء گوتھ نے تجویز کیا کە کائنات کا کردار بھی کچھ ایسا ہی ہے؛ قوتوں کے درمیان تشاکلخت مک ے/یغیر 
درجە حرارت فیصله کن حصه سے نیچے گرسکتا ہے اگر ایسا ہوا تو کائنات ایک غیر مستحکم حالت میں 
ہ وگی اور اس کی تواائی تشاکل کے ٹوٹنے سے کہیں زیادہ ہوگیء یه خاص اضافی توانائی رد تجاذب اگل 
٤٤٤٢٢٢ ٗ5(‏ 58۵۱۷۱۱۸۱۱۱۱۷۸۱۲ ۵۱۷۱۱ کی حامل ثابت کی جاسکتی ہےە اس کا طرز عمل کونیاتی 
ول 60۸:۰01 06/00061 لاجر اسطااےعسی اضائیت کل 
نظریے میں ساکن کائناتی ماڈل وضع کرنے کی کوشش کے دوران متعارف کرایا تھاء چونکە کائنات اسی طرح 
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۶ 0 :0 پ0 90 ۱۷ ترک 
آ٢٢۲۲۲)‏ کائنات کو بڑھتی ہوئی شرح سے پھیلۓ پر مجبورکرے گا حتی کە ان خطوں میں بھی جہاں 
اوسط سے زیادہ مادی ذرات ہیں مادے کی تجاذبی قوت مؤثر کونیاتی مستقل کے رد سے زیر ہوگی چنانچہ 
یہ خطے بھی ایک بڑھتے ہوئے افراطی طریقے سے پھیلے ہوں گے؛ ان کے پھیلنے کے ساتھ مادی ذرات مزید 
ون ہگھں گے اور ایک ایسی پھیلتی ہوئی کائنات بچی ہو گی جو اب بھی انتہائی ٹھنڈی حالت میں 
تھی اورجس میں بمشکل کوئی ذرات تھے کائنات میں کسی طرح کی بھی بے ترتیبیاں پھیلا کی وجە سے 
ہموار ہو گئی ہوں گی جیسے غبارے کی شکنیں پھیلائے جانے پر ہموار ہوجاتی ہیں اس طرح کائنات کی 
نوجودہ پوار اوراھکت اللہ بہت سی تتختعلف غیر یکساں اپکدائی:خالتوں سے ارتقاء پاسکتی نے ۔ 


ایسی کاثنات جس میں پھیلاؤ مادے کی تجاذبی قوت کی وجه سے آہستہ ہونے کی بجائے کونیاتی مستقل کی 
وج سے تیز۔ ہوجائے تو ۔روشنی۔ کڑّ لے گا کائی ۔وقت ہوگا کە وہ ابتدائی۔کائات میں‌۔ایک خطے سے 
دوسرے خطے کی طرف سفر کرسکے؛ اس کے سبب پہلے اٹھائے جانے والے مسئلے کا حل مل سکتا ہے 
کیونکە ابتدائی کائنات میں مختلف حصوں کی خصوصیات ایک سی ہیں! اس کے علاوہ کائنات کے پھیلاؤ 
کی شرح خود بخود اس فیصله کن شرح کے قریب ہوجائے گی جس کا تعین کائناتی توانائی کی کثافت سے 
بڑھا ان مه ھریح می ہوم سے 5 اھت ا رض تن کر سے اق ریب ہے 
اور وہ بھی یہ فرض کے بغیر کہ کائنات کے پھیلا ؤکی ابتدائی شرح ‌بڑیاخقیاط سے متتخب کی گئی تھی۔ 


افراط کا تصور یه تشریح بھی کرسکتا ہے کە کائنات میں اتنا زیادہ مادہ کیوں ہے کائات کے جس خطے کا 
ہم مشاہدہ کرسکتے ہیں اسی میں کوئی دس ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین 
ملین ملین ملین (ایک کے ساتھ 80 صفر) ذرات ہیں یه سب آئے کہاں ہے؟ جواب یە ہے کە کوانٹم نظریے 
میں ذرات یا پارٹیکلز توانائی سے پارٹیکلز یا اینٹی پارٹیکلز جوڑوں کی شکل میں تخلیق کے جاتے ہیں 
مگر اب یە سوال اٹھتا ہے کە اتنی توانائی کہاں سے آئی؟ اس کا جواب یہ ہے کہ کائنات کی ٭٭ج ریا 
ترانای تی کھت 6800(7 گاج نکاقات نین او کت ترالائی میں سا کاہے قاع بات این اتی 
تجاذبی قوت سے کھینچ رہا ہے ایک دوسرے سے نزدیک مادے کے دو ٹکڑوں کی توانائی ایک دوسرے سے 
بہت دور واقع ان ہی دو دو ٹکڑوں کی نسبت بہت کم ہوگی کیونکە انہیں دو رکرنے کے لیے اس تجاذبی 
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اسر سی فان متاح تی کرآتائ یکا حابل ہے اک ای کاقات سابل سن جو کان یل 
تقریباٴ یکساں ہو یه دکھایا جاسکتا ہے کە منفی تجاذبی توانائی اس مثبت توانائی کو بالکل زائل کردیتی 
پے جس کی نمائند گی مادہ کرتا ہےء اس طرح کائنات کی مجموعی توانائی صفر ہ وگی۔ 


ا نر گان گنا ہونا بھی تو صفر ہی ہےء اس لیے بقائے توانائی کی خلاف ورزی کے بغیر کائنات مثبت 
مادی'تواٹائی اون ہنفی تجاذیی۔توانائی کو دو گنا کرسکتی ہے ایسا کائنات کے حسب۔ معمول پھیلاژ میں 
نہیں ہوتا جس میں کائنات پھیلئے کے ساتھ مادی توانائی کی کثافت کائنات پھیلئے کے با وجود مستقل 
رہتی ہے جب کائنات کثافت میں دگنی ہوجاتی ہے تو مادے کی مثبت توانائی اور منفی تجاذبی توانائی 
دونوں دگنی ہوجاتی ہیں اس,طرح مجموعی توانائی صفر ہی رہتی ہےە اپنے افراطی دور کے دوران کائنات 
اپنی۔۔جساست۔کو۔۔بہت۔۔بڑی قد ازمیں۔بڑھاتی۔ ہے۔چنانچہ۔پارٹیکلز۔بنانے۔۔کے۔۔لیے۔+ستیاب۔۔توانائی۔۔کی 
مجموعی مقدار بہت بڑھ جاتی ہے جیسا کە گوتھ نے کہا ہے: مفت کا کھانا قسم کی کوئی چیز نہیں ہوتی 
مگر کائنات مطلق طور پر بالکل مفت کا کبھانا ہے۔ 


کائنات اب افراطی طریقے سے نہیں پھیل رہی اس لیے کوئی تو ایسی میکانیت جو بہت بڑے کونیاتی 
مستقل کو ختم کردے اور اس طرح پھیلاژ کی بڑھتی ہوئی شرح کو تجاذبی قوت کے اثر سے سست کردے 
جیسا کە اس وقت ہے افراطی پھیلاؤ میں توقع کی جاسکتی ہے کک اخراکیاز قوتوں کے درمیان مماثلت ٹوٹ 
جائے۔۔گی۔۔بالکل۔۔اسی۔۔طرح۔۔جس۔۔طرح۔۔بالکل۔ ۔ٹھنڈا۔ ۔پانی۔ ۔ہمیش پل جےچگاقا ہے ۔متشاکل۔ ۔حالت۔۔( 
۶ ۷۷۸۷)) کی اضافی توانائی بہت آزاد ہوکر کائنات کا دو تاہما گرم کردے گی کہ یه 
درجهە حرارت قوتوں کے درمیان تشاکل کے لیے فیصله کن درجهە حرارت سے تھوڑا ہی کم رہےء اس کے بعد 
کائنات پھیلتی اور ٹھنڈی ہوتی رہے گی جیسے گرم بگ بینگ ماڈل ہوتا ہےء مگر اب یه بات واضح ہو گی 
کە کائنات بالکل ایک فیصله کن شرح سے کیوں پھیل رہی تھی اور مختلف خطوں کا درجهە حرارت یکساں 
کیوں تھا۔ 


گوتھ کی اصل تجویز میں ادواری تبدل (ا۲۱0 ۲8۵151 ۲۲۱۵5۲) اچانک ہوتا تھاء کچھ اس طرح 
ھت بہت ٹھنڈے پانی میں قلوں تا65۷51۸) کا نمودار ہوناء خیال یه تھا کە ٹوٹے ہوئے تشاکل کے 
ان رر( 6 76۸5])ک عملل 1557 8088) ورای عور سی میں کن پا ہم ون کر جس اہم بای 
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میں بھاپ کے بلبلے کو پھیلنا اور ایک دوسرے سے ملنا تھا تا وقتیکە پوری کائنات نئے 0ہ 
بے اور گی دوسرے لو کون کی نشاندہی کے مطابق مسشلە یه تھا کە کائنات اتنی تیزی سے پھیل رہی 
می کہ اگر بلبلےِ۔روشنی کی رفتاارسے هی۔ بڑھتے تو وہ۔ایک ۔دوسرے سے ۔دورجا رہے ہوتے ۔اور ایک 
دوسرےکو کبھی نە مل پاتےء کائنات ایک بہت غیر یکساں حالت میں ہوتی جس کے چند خطے اب بھی 
تخٹلفِ قوتوں کے درمیان تشاکل کے حامل ہوتے کائنات کا ایسا ماڈل ہمارے مشاہدے سے مطابقت نہیں 


اکتوبر 1981ء ہی کہا ہتحاذب (68۵۷۱۲۷ ۱۷۸لا۵۱۷/ا() پر ایک کانفرنس کے لیے میں ماسکو 
گیاء کانفرنس کے بعد میں ۹ن رک (0 88 ۲٦]‏ آ5) فلکیاتی انسٹی ٹیوٹ مین افراطی ماڈل اور 
ان کی مسائن پر ایی سس لا رای سر قبل ًین اپٹر الیکٹر کسی اور سی زاھوات تھا کیرک اکٹز 
اوقات لوگ میری آواز سمجھ نہ پا گھںلاگر اس سیمیٹارکی تیاری کے لیے وقت نہیں تھاء اس لیے یە 
لیکچر میں نے خود ہی دیا اور میرا ایک گریجویٹ طالب علم میرے الفاظ دہراتا رہاء اس نے خوب کام 
کیا اور مجھے اپنے سامعین کے ساتھ رابطے کا موقع فراہم کیاء سامعین میں ماسکو لیبی ڈیو انسٹی ٹیوٹ ) 
۱۱۸۱51۱١۶٤‏ 8۱0۱۷ کا ایک روسی نوجوللن آ یپ لیندے (ح۷0ا۱] ۵۱۷۱01۱) بھی تھا جس 
نے کہا گر تلیلے 'النے پڑے ہو ں ک کالات میں غارا پر ره خلا نک بایلے مین شا انی کو :ان می ت 
ملئے والے بلبلوں کے ساتھ درپیش مشکل سے بچا جاسکتا ہے ا ایال بنانے کے لے تشاکل سے ٹوٹی 
ہوئی تشاکل میں تبدیلی بلبلے کے اندر بڑی آہستگی سے وقوع پذیر ہوئی ہو“یگر عظیم وحدتی نظریے ( 
7۷7 )0 68۵۸۷۲0 کے مطابق یہ بالکل سک بےچخیاک کے آہستہ ٹوٹٹے کے 
بارے میں لیندے کا خیال بہت اچھا تھاء مگر بعد میں میری سمجھ ہیں آی کہ لا بلھلوی کو اس وقت 
کائنات سے بڑا ہونا پڑے گاء میں نے بتایا کە اس کی بجائے تشاکل ہر جگہ سے ٹول چا پٹ گاء صرف 
بلبلوں کے اندر ہی نہیں۔۔۔ اس طرح ایک یکساں کائنات حاصل ہو گی جس کا ہم مشایدہ کرتے ھیں 
میرے اندر اس خیال سے بڑا جوش وخروش پیدا ہوا اور اپنے ایک طالب علم این موس (۱۱۷۹055 ۸۵| 
کے ساتھ اس کے متعلق گفتگو کی لیندے کے دوست کی حیشثیت سے میں اس وقت بڑا پریشان ہوا ھی 
ایک سائضی رسالے نے ا یکا الہ میرۓ پاس فیا اور پرچھا کە کیا ید قابل اشاع ہے +مین لیے عواب 
دیا کە کائنات سے بڑے بلبلوں کے متعلق خیال نقص تو رکھتا ہے مگر آہستگی سے ٹوٹے ہوئے تشاکل کا 
ماف کال یہہ ھا رہ بین مقار یق کی کگت کان کو اہی جری کاپ سیا جا کرت اس گی 


145 


وقت کا سفر 


درستی کے لیے لیندے کو کئی ماہ درکار ہوں گے جس کی ایک وجه یه تھی کە مغرب کو بھیجی جانے والی 
ہر۔۔چیز۔کوسسوویسشسرشپسےمعظورکروانشلخروریتھامیسشرشپنعسائئنسیقالات کے 
سلسلے میں بہت مستعد تھی اور نە ہی ماہرء اس کی بجائے میں نے این موس کے ساتھ اس رسالے میں ایک 
کل قال کیا سن مین رو تر ایل کے سط اؤر اس کر ئل کی شاندی کی 


ماسک پل واپسنی کے اگلے دن میں فلاڈلفیا روانه ہوگیا جہاں مجھے فرینکلن انسٹی ٹیوٹ کی طرف سے 
ای ریگ ایی رھد 0 0ا نات اس فا کی اسضیال 
کرتے۔۔ہوئے- برئثر ایرد نے کی راضی۔ کر-لیا۔تھا۔ ک وھ ۔اسے۔۔اوں۔+جھے۔.پیلسٹی۔کے۔۔طورپر۔کونکورڈ+ 
00116080)) مین گشہین نی دین ہہرحال مین ائريیو رف جائے پر/ے تی تارق میں پسس گیا 
او۔۔جہاز-چھوٹ۔۔گیاء تا ہم۔۔میں۔۔کسی۔۔طرح فلا ڈلفیا۔۔پہنچا۔۔اون۔۔اپنلحیڈل۔و صول۔ کیا ء مجھے-فلاڈلفیدکی 
ڈریکسل۔۔یونیورسٹی۔۔(۷ 01۰۱۱] ۹لا اج 01 میں۔۔افراط۔پذیر۔کائنات۔(0۱۱۸۲۷)| ۱ ۷۲۸| 
]1757س اک سسار حر کر 47 اتزائل کاقات کاراب تس سی اف می سز 
میں نے ماسکو میں کی تھیں۔ 


چند ماہ بعد پنسلویٹیا یونیورسٹی پال اسٹائن ہارڈٹ (أ ۷۷۳۴۹۴۹۸۸0 ع] آ5 ۲ا۲۸۵) اور اندریاس البریچت 
([00 ۸۲88ھ ۵۸۱۷08۴۵5) نے لیندے سے ملتا جلتا خیا پا ےار پر پیش کیاء انہیں لیندے کے 
ساتھ مشترکە طور پر افراط پذیر ماڈل کا بائی سجھا جاتا ہے جس کی إظیاد گگھگی سے ٹوٹنے والا تشاکل 
کا تصور تھاء پرانا افراطی ماڈل گوتھ کی اولین تجویز تھی جس میں بلبْلوں کی تشککیل کے ساتھ تشاکل 
را 
نیا افراط پذیر ماڈل کائنات کی موجودہ حالت کی تشریح کے لیے ایک اچھی کوشش تھی بہرحال میں نے 
اورکئی دوسرے لوگوں نے یه دکھایا کە کم از کم اپٹی اصل شکل میں یه ماڈل مائیکرو ویو پل چ9 
اشعاع کازی کے درجه حرارت میں کی بیشی کی پیشین گوئی کرتا ہے بسہت زیر مشاہد, کی بیئ سے 
بعد کی تحقیق نے یه شک پیدا کردیا کە آیا ابتدائی کائنات میں مطلوب قسم کی ادواری تبدیلی ہوسکتی 
تھی یا نہیں میری ذاتی رائے میں نیا افراط پذیر ماڈل اب ایک سائنسی نظریے کے طور پر مردہ ہوچکا ہےء 
جھ کا ہے چوک کے لو آوں رت ای ان کی خاتے کی بابھ ہیں لا نہیں ہے اود فی ان لے 
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لکھے جارہے ہیں گویا پا کاراید ہو ایک پت رماڈن جسے افغغاری (601۸01|6] اراطی اڈ ل کہے 
ہیں لیے تی 1883ء میں پیش گیا تھاء اس میں کوئی احواری تدیلی یا'اھہائی تھنڈک نہین تھی ان 
هی بجائے ایک سپن زیرو فیلڈ تھا ١۱((‏ -0۔ 59۲۱۱۷) جو مقداری کمی بیشی کے باعث ابتدائی کائنات 
٦‏ گی خطوں مین وف رون57 5 .0۸۸2:71۷۸ کا عائل ہ رگا اح گلرں سو سارک انان 
الیک" کونیاگجی مستقل جیسا طرز۔عمل اختیار کرے گیء اس کا ایک تجاذبی۔اثر ہوگا اور ان خطوں کو 
افراطی طریقے سے پھیلنے پر مجبو رکرے گاء ان کے پھیلنے کے ساتھ ان میں میدان کی توانائی آہستگی سے 
کم ہوتی رہے گی تاوقتیکە کە افراطی پھیلاؤ تبدیل ہوکر گرم بگ بینگ ماڈل میں ہونے والے پھیلاؤ جیسا 
ہوجائے؛ ان خطوں میں سے ایک ہماری قابل مشاہدہ کائنات بن جائے گاء یه ماڈل پہلے کے افراطی ماڈلوں 
کی تمام خوبیاں رکھتا ہے مکل یوکِسی غیر معین ادواری تبدیلی پر انحصار نہیں کرتاء اس کے علاوہ یه 
مائیکرو ویو پس منظر کے درالہ حھحفعکرےں کمی بیشی کے لے مشاہدے کے مطابق موزوں جسامت فراہم 
کا 


افراطی ماڈلوں پر اس کام نے ثابت کیا کە کائنات کی موجودہ حالت مختلف بنیادی وضعوں سے پروان چڑھ 
سکتی تھی یه بات اس لے اہم ہے کە اس سے یە ثابت ہوتا ہے کە کائنات کے جس حصے میں ہم رہتے ہیں 
اس کی ابتدائی حالت میں اس کا انتخاب بڑی احتیاط سے کیا جانا لازمی نہیں تھاء چنانچە اگر ہم چاہیں 
تو کمزور بشری اصول کو استعمال کرتے ہوئے یه تشریح کرسکتے ہیں کە اب کائنات اس طرح کیوں نظر 
آتی ہے تاہم یه نہیں ہوسکتا کە ہر ابتدائی حالت ایسی کائنات پر منتج ہوئی ہو جیسی ہمیں آج نظر آتی 
ہے؛ یه اس طرح بھی دیکھا جاسکتا ہے کە موجودہ کائنات کی ایک بالکل مختلف حالت کو زیر۔ غور لایا 
جائے مثلاً بہت متلاطم اور ہے ترتیب حالتء سائٹس کے قوائین استعمال کرت 9یا ائاعض کو وقت میں 
واپس لے جاکر ابتدائی زمانے میں اس کی وضع کا تعین کیا جاسکے؛ کلاسیکی عمومی اضافیت کے نظریے 
اکاثیت کی تھیورم )۱٢۱٦٦۸(‏ کے مطابق پھر بھی ایک بگ بینگ اکاثیت رہی ہوکر را تاب سی 
کائنات کو سائنس کے قوانین کے مطابق آگے کی طرف لے چلیں تو پھر آپ اسی متلاطم اور ناہمواز حال 
تک پہنچیں گے جس سے ابتداء ہوئی تھی چنانچە ضرور ہی ایسی ابتدائی وضع رہی ہوں گی جنہوں نے 
ایسی کاثات کو یرران جٛفغایا ہ وکا جسی ک ہم آج دیکیے ہیں) لہدا افراطظ یدیر:جائل کی ہیں تہین 
بتاتا کە ابتدائی ۔وضع ایسی کیوں۔نہیں تھی کە ہماری زیر۔ مشاہدہ کائنات سے ۔مختلف کوئی چیز پیدا 


کرتی؛ کیا اس تشریح کے لیے بشری اصول سے رجوع کرنا ضروری ہے؟ کیا یه سب ایک خوشگوار اتفاق 
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تھا؟ یه مشورہ تو بڑا مایوس کن معلوم ہو گا جو کائنات کی بنیادی ترتیب کو سمجھنے کے لیے ہماری تمام 


امیدوں پر پانی پھیر دے۔ 


یه پیشین گوئی کرنے کے لیے کە کائنات کس طرح سے شروع ہوئی ہوگی ہمیں ایسے قوانین کی ضرورت 
سک ود کے آغاز پر لاگو ہوسکیں اگر عمومی اضافیت کا کلاسیکی نظریه درست تھا تو میرے اور 
راج رز کی فحلبت کردہ اکاثیت کی تھیورم یه ظاہر کرتی ہے کە وقت کا آغاز ا کان کثانت آور لا 
متناہی مکانیپڈاڑانمخم سے ہوا ہوگاء ایسے نقطے پر تمام معلوم قوانین۔ سائنس ناکارہ ہوجائیں گے؛ یه 
فرض کیا جاسکتا ہےکە اکائیتوں پر لاگو ہونے والے نئے قوانین تھے! مگر ایسے قوانین کو وضع کرنا اور وہ 
بھی اسی بڑے طرزہ عمل وا اڑپ ی ٹا ےر خاصه مشکل ہوگا اور مشاہدے سے ہمیں اس سلسلے میں کوئی 
رہنمائی نہیں ملے گی کە وہ قوانین کیسے ہوتے ہوں گے؛ بہرحال جو بات حقیقی طور پر اکائیت تھیورم 
واضح کرتا ہے یه ہے کە تجاذیعیدان اتا طاقتور ہ وگا کە کوانٹم تجاذی۔اثرات اہم ہوں گے کلاسیکی 
نظریه اسے ٹھیک سے بیان نہیں کرپاتا چٹانچه کائات کے ابتدائی مراحل پر بحث کرنے کے لیے تجاذب کا 
کواقلجنظري امعبال کرٹا ضروزیئ :ہر۴ یپا کپ دیکھیں کے ک کرائٹم نظریے میں سائنسی کے عام 
قوانین کا ہر جگە لاگو ہونا ممکن ہے اور اس میں وقث: کا آغاز بھی شامل ہے یه ضروری نہیں ہے که 
اکائیتوں کے لے نۓ قوانین فرض کے جائیں کیونکە کوانٹم نظریے میں کسی اکاثیت کی ضرورت نہیں ہے. 


اب تک ہمارے پاس کوئی مکمل اور موزوں نظریه ایسا نہیں ہے جو کوانٹم میکینکس اور تجاذب کو ہم 
آہنگ کرتا ہو پھر بھی ہمیں ایسے جامع نظریے کی چند خصوصیات کا خاصا یقین ہے جو اس میں ہونی 
چاہئیںء ایک تو یه ہے کە اس میں فین مین (۷۸۸۸ا )۲٢۷۱۷‏ کی تجویز شامل ہونی چاہیے جو کوانٹم 
نظریے کو مجموعہ تواریخ (۱5108|5| 501۸0۷۴8) کے طور پر تشکیل دے ال کی۷ یہلریتے میں 
اتک بارلھل سرت اوک رآعد تام ہیں رتا ساکگکامی ظر ہے 00 :17ر كت سے 
پارلیکن کا دزتاق میں پر سک راس شا ز ک رکا ءے: اوَدان فواریہ سی پر ایک کے پاٹ پا 
اعداد ]]٥(‏ ۷/۱۸8 !) منسلک ہوتے ہیں ایک تو لہر کی جسامت کا نمائندہ ہوتا ہے اور دوسرا دورانیے ( 
670ای کارھانطای کے سپ گوس ھا رو اھ 6 7ھ کا اتا سارےء تر 
کے لیے اس نقطے سے گزرنے والی تمام ممکن لہروں کو جن کا تعلق اس تاریخ سے ہے جمع کرنا پڑتا ہے 
تاہم جب عملی طور پر انہیں جمع کرنے کی کوشش کی جاتی ہے تو بڑے پیچیدہ تکنیکی مسائل سامے 
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آجاتے ہیں آن سے بچن ےکا واحد راستهہ یه مخصوص نسخه (۱|)(۷ ۱۲۳ )۲۳٢‏ ہے ذرے کی تواریخ کے 
لیے ان لہروں کا جمع کرنا ضروری ہے جو میرے اور اپ کے تجربے میں انے والے حقیقی وقت میں نہیں بلکە 
ایک فرضی (۴۷۰٤۷۲أا۱۷۸۸۵)5)‏ وقت میں رونما ہوتےہیں فرضی وقت ایک سائنسی افسانے کی طرح لک 
سکتا پے مگر اصل میں ایک واضح ریاضیاتی تصور ہے؛ اگر ہم ایک فرضی (یا حقیقی) عدد لیں اور اسے 
دو اور سعفی دو 2 2 ۔×) بھی یہی ہے بہرحال ایسے مخصوص اعداہ ہیں (جن کو فرضی اعداد کہا جاتا 
ہے) جو خود اپنے آپ سے ضرب دیے جانے پر منفی عدد وضع کرتے ہیں (ایک کو | کا نام دیا جائے اور اسے 
فرضی اعداد کرنے چاہئیںء مکاں ۔ زماں کا اس پر دلچجسب اثر پڑتا ہے؛ مکان اور زمان جس میں واقعات 
وقت کی فرضی قدروں کے حامل ہوں اقلیدسی (۸۲۸(]۔)ا) کہلاتا ہےء اقلیدس ایک قدیم یونانی 
تھا جس نے دو ابعادی (ا ١۷۰۱٠۷۱۱۸‏ ۱۱۸(] ۱۱ ۲۱۷۷) سطحوں کی جیومیٹری کے مطالعے کی بنیاد رکھی 
تھی جسے اب ہم اقلیدسی کہتے ہیں اس میں مکاں ۔زماں میں بہت یکسانیت ہوتی ہے سوائے اس کے کە 
اس کے چار ابعاد ہوتے ہیں جبکە اس کے دو ابعاد تھے اقلیدسی مکان و زمان میں زماں کی سمت اور مکاں 
کی سمث کا کوئی فرق نہیں ہوتاء اس کے برعکس حتیقی پان ان میں جب واقعات کو زمانی خط 
مرتب (01۱۱۸۱۳]٥0ل))‏ ع۱۱۷۸) کی عام حقیقی قدروں سےالنپیوال کیا جاتا ہے تو یه فرق بتانا بڑا 
آسان ہے تمام نقطوں پر زماں کی سمت نوری مخروط کے اندر اور مکاں کے باہرواقع ہوتی ہے؛ بہر صورت 
جہاں تک روز مرہ کے کوانٹم میکینکس کا تعلق ہے؛ ہم فرضی زماں اور اقلیدسی کائناتی زماں کو حقیقی 
کالناتی:زہاں کے بارے ہیں جواباٹالکالۓ کے لیر ایک ریاغشیاتی اخعزاعغ (۹۵۴۴۰۳پ9ا) چاسمالں (۱۱)۴) 


سمجھ سکتے ہیں۔ 


ہمیں یقین ہے کە ایک دوسری خوبی ج وکسی بھی نظریے کا حصه ہونی چاہے وہ آئن سٹائن کا یەییال وڈ 
کە تجاذبی میدان خمیدہ مکان - زمان سے ظاہر ہوتا ہے ذرات خمیدہ مکان - زمان میں تقریباً سیدھا راستہ 
اختیارکرنے کی کوشش کرتے ہین+:مگر چونکہمکان ء زان چپٹا نہیں ہےء اس لے ان کے راسۓ مڑے ہونے 
معلوم ہوتے ہیں جیسے تجاذبیعیدان نے انہیں موڑ دیا ہوء جب آئن سٹائن کے تجاذبی۔نقطۂ نظر پر فین 
مین کا مجموعۂ تواریخ لاگو کرتے ہیں تو ایک ذرے کی تاریخ سے مشابه ایک مکمل خمیدہ مکان - زمان 


9 


وقت کا سفر 


ہوتا ہے جو پوری کائنات کی تاریخ کو ظاہر کرتا ہے مجموعۂ تواریخ پر واقعتاٌ عمل کرنے میں تکٹیکی 
دشواریوں سے بچنے کے لیے یه خمیدہ کائناتی زماں اقلیدسی لیے جانے چاہئیں یعنی زماں فرضی ہے اور 
ِکاں میں سمتوں سے ممیز نہیں کیا جاسکتاء کسی مخصوص خاصیت کے ساتھ حقیقی مکان - زمان کے پائے 
جانے کا امکان معلوم کرنے کے لیے مثلاً ہر نقطے اور ہر سمت میں یکساں نظر آنے کے لیے اس خصوصیت 


کی حامل تمام تواریخ کے ساتھ منسلک لہروں کو جمع کر لیا جاتا ہے۔ 


عمومی اضافیت کے کلاسیکی نظریے میں کئی مختلف ممکنە خمیدہ مکان - زمان ہیں جن میں سے ہر ایک 
کائنات کی ایک :التتف لاگدلئی ۔حالت: ہے مطابقت رکھتا ہے اگر ہم اپنی کائنات کی بنیادی:خالت جانتے 
ہوں تو ہم اس کی پوری تاریخ سے آگاہ ہوتے ہیں اسی طرح تجاذب کے کوانٹم نظریے میں کائنات کے لیے 
کئی لعل سی کر ال لاس ےتربا گر امدالی رھوں بی سشسرطفراریہ میں اتثیوسی 
20+ 9 "۰" طرز عمل جانتے تو ہم کائنات کی کوانٹم حالت سے بھی آگاہ ہوتے۔ 


تجاذب کے کلاسیکی نظریے میں جو کە حقیقی مکان ۔ زمان پر منحصر ہے صرف دو ممکنە طرزعمل ایسے 
ہیں جو کائنات اختیار کرسکتی ہےە یا تو یه کە وہ لا متناہی زمانے سے موجود ہے یا پھر یه کە ماضی میں 
کسی متتاہی وقت میں ایک اکائیت پر آغاز ہوئی ہےء دوسوّل طرنيی تجاذب کے کوانٹم نظریے میں ایک 
تیسرا امکان پیدا ہوتا ہے چونکە اقلیدسی مکان - زمان استعمال کیا جا زہا ہے جس میں زماں کی سمت 
اور مکاں کی سمت ایک سطح پر ہے مکان - زمان کے لیے یه ممکن ہے کە وہ وسعت میں محدود ہوتے ہوئے 
سی الالی کی عین سی کھ سکیا گاروشکیل سی کا کاچ کات کی کے یپ رکا 
اس میں صرف ابعاد کا اضافه ہوجائے گاء زمین کی سطح پھیلاژ میں متناہی ہے'مَگز اس کی حد یا کنارہ 
نہیں ہے اگر آپ غروب آفتاب کی سمت میں روانہ ہوجائیں تو آپ نە کنارے سے گرتے ہیں اور نہ ہی کسی 
اکائیت میں جا اترتے ہیں (مجھے معلوم ہے کیونکە میں دنیا کے گرد گھوم چکا ہوں). 


اگر اقلیدسی مکان ٭ زمان لا متعاہی فرضی وقت تک پھیلا ہوا ہے ت وکلاسیکی نظریے کی طرح ہمیر گی 
ہین کی کالثات کیئ:بنیادی عالت کے تعین مین اس لے کا ساسا گڑتااپڑے کا كا ہی جاٹتا:ہ وگا کے 
کائنات کا آغا ز کیسے ہوا مگر ہم اس سوچ کے لیے کوئی خاص جواز فراہم نہیں کرسکتے کە کائنات ایسے 
نہیں بلکە کسی اور طریقے سے شروع ہوئی تھی دوسری طرف تجاذبی کوانٹم نظریے نے ایک نۓ امکان کو 
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پیدا کردیا ہے جس میں مکان -زمان کی کوئی حد نہیں ہے لہذا اس کی ضرورت نہیں ہے کە حد کے طرز 
عمل کی وضاحت کی جائے؛ کوئی ایسی اکاثیت ہوئی ہی نہیں جہاں سائنس کے قوانین ناکارہ ہوجائیں 
ور نه ہی مکان ءزمان کا کوئی ایسا کنارہ ہوگا جس پر خدا سے درخواسٹث کرئی پڑے یا کوٹی نیا قانؤن 
بروئےگچار انا پڑے جو مکان ۔زمان کی حدود کو متعین کردےء کہا جاسکتا ہے کائنات کی حد یه ہے کە اس 
کی کوئی حد نہیں ہے کائنات مکمل طور پر خوہ کفیل ہوگی اورکسی بیرونی چیز سے متاثر نہیں ہوگی؛ 
یه نە تخلیق ہو گی نە تباہ ہوگیء یه بس موجود ہوگی۔ 


تے وٹ ہج روہ ہوسا ہے ماق ارز رتا 
مل کر ایک سطح تشکیل دیں جو اپنی جسامت میں متناہی ہو مگر اس کی کوئی حد ہو نە کنارہہ تاہم 
میرا مقاله ریاضیاتی تھا اس ال ۷ اتتيئی تخلیق میں خدا کے کردا رکے لیے اس کے مضمرات فوری طور 
پر سمجھے نہیں گۓے (یە میرے لیے بہتر ہی ہوا) ویٹی کن کانفرنس کے وقت مجھے معلوم نہیں تھا کە کس 
طرح لا حدودیت' (۷01۷الا80 ۷) کے تصورکو استعمال کر کے کائنات کے بارے میں پیشین گوئیاں 
جال تار کر یکر نیو یس ھا سی سافن کیل شور اراس ا انا ور 5۸7۸ 
25س تھ ارو سا ویش صداپ ےہر ستاوررفیق۔کار۔ جمہارٹل۔+(ا ۱۵۸۲۱ ۸ااالےۓ 
میرے ساتھ مل کر وہ شرائط وضع کیں جو مکان ۔ زمان کی حد نە ہونے کی صورت میں کائنات کو پوری 
کرنی۔ضروریتھیں‌ جب -یں۔کیمبرج۔واپ۔۔ایدتو-میں۔ نے۔۔اپنے۔ دو نتحقیقی۔۔شا گردوں۔۔جولین۔۔لٹریل۔+( 
٤٢٢۷ا‏ ۱۸۲۷]لال۔۔اوی۔جونے۔تھن۔ہالی۔ویل۔+(ا|١‏ ۱۱۸۲۱۷۷ 0۱۷۸۱۲۱۱۸۲۷ کے۔۔ساتھ۔یعکام 
جاری رکھا۔ 


ہیاس اف ف زور ینا حاون کا کی مکاں اور زماں کا کسی حد کے بغیر متناہی ہو ,رمحش,الُک تجویز 
ہے اسے کسی اور اصول سے اخد نہیں کیا جاسکتا اور سائنسی نظریوں کی طرح اسے بھی ابتدائی طور پر 
جمالیاتی۔(۵۴51۲1۴67|5)۔یلابعدالطبیعاتی۔ ا8۱۵ ۱۷۸۲۵۸۳۲۱۷ وجوہات کے۔ لے۔ ٭ّں کنا 
جاسکتا نے سک اصل ازحای وھ ہے گناو ایشکقاناسی سی کوگکیان رکا بضر ‏ شاب ای 
نطاقارکھت پورظکاہے اس کا عغین کگراقم فان کے ملسلا میں دو ا خجویاٹ کی جا ای مشکنل وی 
جیسے کە اگلے باب میں تشریح کی جائے گی پہلی وجه یه ہے کە ہم ابھی وثوق سے نہیں بتا سکتے کە کون 
سا نظریه عمومی اضافیت او رکوانٹم میکینکس کو کامیابی سے یکجا کرتا ہے! حالانکہ ہم اس نظریے کی 
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ممکنەہیئت۔(۸(٢ ٢۲‏ کے-بارےمیں۔ بہت کچھ جانتے۔ہیں: دو میک پوری۔کائنات کی۔تفصیل سے 
وضاحت۔ کرنے ۔والا کوئی بھی۔ ماڈل ہمارے لیے ریاضی کی سطح پر اتداپیچیدہ ہ وگاء ہم ٹھیک ٹھیک 


پیشین کوئیاں نه نکال سکیں کے؛ چنانچە سادہ مفروضے اور اندازے لگانے پڑتے ہیں اور پھر بھی پیشین 


مجموعۂ تواریخ میں ہر تاریخ نە صرف مکان ۔زمان کی تشریح کرے گی بلکە کائنات کا مشاہدہ کر سکنے 
والے انسانوں جیسے نامیوں سمیت اس میں موجود ہر شئے کی تشریح کرے گیء یه بشری اصول کے لیے 
ایک ۔ اور جواز فراہم کرتا ہے کە اگر یه سب تواریخ ممکن ہیں تو جب تک ہم کسی ایک تاریخ میں 
موجود ہیں اس بات کی تشریح کی جاسکتی ہے کە کائنات اب اپنی موجود حالت میں کیوں پائی جاتی ہے؛ 
یە بات واضح نہیں ہے کە جن تواریخ میں ہم موجود نہیں انہیں کیا معنی دیے جائیںء تاہم تجاذب کا 
کوانٹم نظریه کہیں زیادہ اطمینان بەخش ہوگاء اگر ہم مجموعۂ تواریخ استعمال کرتے ہوئے یە بتا سکیں کە 
جافگاتھف رک فارٗصسی سی اتی سی مگکھ اس پر الک رض کات 
سے زیادہ ہےء ایسا کرنے کے لیے ہمیں کوئی حد نە رکھنے والے تمام ممکنە اقلیدسی مکان ۔ زمان کے لیے 


مجموعۂ تواریخ پر عمل کرنا پڑے گا۔ 


کسی حد کے نە ہونے کی تجویز کے تحت یە امکان بہت کم ہے کە کائنات اکثر ممکنە تواریخ کی پیروی 
کرتی ہوئی پائی جائے لیکن تواریخ کا ایک خاص خاندان ہے جو دوسروں کی نسبت زیادہ امکانی ہے؛ ان 
تواریخ کی تصویر یوں کھینچی جاسکتی ہے کە یە تواریخ زمین کی سطح کی طرح ہوں جس میں قطب 
شعالی (|0 ۷٥8٢|‏ سے فاصلہ فرضی وقت کو ظاہر کرے اور اس کے محا ی۹ چّڑھائے کہ قطب 
شمالی سے مستقل فاصلے کے دائرے کی جسامت کیا ہے اور یه کائنات کے مکانی ہیی اگائند: ہو 
کائنات قطبِ شمالی پر ایک واحد نقطے کی طرح شروع ہوتی ہے جنوب کی طرف بڑھتے ہوئے قطب شمالی 
سے مستقل فاصلے پر عرض بلد دائرے بڑھتے جاتے ہیں جو فرضی وقت کے ساتھ پھیلتی ہوئی کائنات سے 
مطابقت رکھتے ہیں (شکل 8.1): 
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۲٦6 و8‎ 8309 


٥۸٢٣۱۲٢٢ ۵۱١ 


۲8351۳9 :ا 
٤‏ 137 


6۴ ٢ہ‏ 2 آڈ5 
۱ 0:۲685[09آ 
)٤‏ 3937ا 


دیدڈُبپرور رر ررتارجقۃ 0٥۲"‏ 


۷۲6 ٥ہ‏ 2آڈ5 
16٤٤5109‏ 
٤‏ 0393ا 


6٤ء‏ بااتادا ٥٤ہ‏ 68 ہنا 


٥٢٥۵‏ و8 ع٦‏ ۵۱6 با50 


۲06 ۳۲ 75:6 5لا‎ ۷٢۲٤ 


۲۱٢ ۹1 


خط استواء (051) ۸۱ا )٤٢(‏ پر کائنات جسامسترکیٰ انا کو پہنچ جائے گی اور بڑھتے ہوئے فرضی زماں 
کے ساتھ سک ڑ کر قطب جنوبی پر ایک واحد نقطە بن جائے گی حالانکە شمالی اور جنوبی قطبین پر کائنات 
کی جسامت صفر ہو گی پھر یە اکائیتیں نہیں ہوں گی ان پر سائنس کے قوانین کا اسی طرح اطلاق ہوتا 
ہے جسے مین کے قعالی اور جون تطبین پر 


تاہم حقیقی زمان یا وقت میں کائنات کی تاریخ بہت مختلف نظر آئے کی اپترجلانہچیا بیس ارب (ہزار 
ملین) سال پہلے یه کم سے کم جسامت کی حامل ہو گی جو فرضی وقت میں تاریخ گا زیادہ سے زیادہ نصف 
قطر ہےء بعد کے وقتوں میں کائنات لیندے (۷0اا) کے پیش کردہ انتشاری افراطی 5ا9ال9اا| آ پ۸٦‏ 
ع۷۸00 ۱۷۲۲۸۲۱۱۱۷۸۲۷ کی طرح پھیلے گی (اب یە فرض نہیں کرنا پڑے گا کہ کااٹ کپطظ_ے 
صحیح حالت میں تخلیق ہوئی تھی) کائنات بہت بڑی جسامت تک پھیل جائے گی اور بالاخر ڈھیر پور 
حقیقی وقت میں اکائیت کی طرح نظر انے لے گی یوں ایک طرح سے ہماری تباہی یقیٹی ہے چاہے ہم 
بلیک ہول سے دور ہی رہیںء صرف اگر ہم کائنات کو فرضی وقت کے حوالے سے دیکھیں تو پھر یه امکان 


قاکرت آفاتیے ه من 
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اگر کائنات واقعی ایسی کوانٹم حالت میں ہے تو فرضی وقت میں کائنات کی تاریخ میں کوئی اکائیت 
نہیں ہ وگی چنانچە یوں لگتا ہے کە میرے حاليه کام نے اکائیتوں پر میرے پرانے کام کے نتائج کو بیکا رکردیا 
یکر کا ای کی کی ہو لات کی کون 876800505 11ک ال امت پت 
تھی کە انہوں نے دکھایا تھا کە تجاذبی میدان کو اتنا طاقتور ہونا چاہے کہ کوانٹم تجاذبی اثرات نظر انداز 
کے جاگٹیںء اس کے نتیجے میں یه تصور سامنے آیا کہ کائنات فرضی وقت میں متناہی تو ہوسکتی ہے 
مگر حخدون اور اکائیتوں کے بغیر۔ 


سی رت ہیں میں صاع کے میں اکر اس جایا جا تے کو پھر (کائیٹوں کا کیا وو کان سان لا 
نورد جو بلیک ہول میں کین لتاہی سے دوچار ہوگا صرف اگر وہ فرضی وقت میں رہے توہ وہ کسی 
اقائیت کاماننا تین کے وہ 


اس سے یە نتیجە نکل سکتا ہے کە معروف فرضی وقت ہی دراصل حقیقی وقت ہے اور جسے ہم حقیقی وقت 
کہتے ہیں وہ محض ہماری تصوراتی اختراع ہے حتیت٭وقت میں کاثنات کا آغاز اور انجام اکائیتوں پر ہے 
جس سے مکان ۔ زمان کی حد بندی ہوتی ہے اور لاس پا 'سائنس کے قوانین بے کار ہوجاتے ہیں مگر 
فرضی وقت میں اگکائیتیں یا حدود نہیں ہیں اس لیے ہوسکتا ہے کە جسے ہم فرضی وقت کہتے ہیں در 
کیا 07ا اتا 2ک ورای سے وم کی رای نے لام ہے رھ ےک کن ایک مو رو جریم کے 
کائنات کی تشریح میں مدد حاصل کرنے کے لیے ایجاد کیا ہو مگر پہلے باب میں میرے موقف کے مطابق 
ایک سائنسی نظریه محض ایک ریاضیاتی ماڈل ہوتا ہے اس لیے یە پوچھنا بے معنی ہے کە حقیقی کیا ہے؟ 
حقیقی اور فرضی وقت کیا ہے؟ یه سادہ سی بات ہے کە کون سا تشریح کرن تج چلال چی زیادہ کار آمد 


ہے 


ہم مجموعۂ تواریخ کو بھی کسی حد کے نە ہونے کی تجویز ( ۲۳٢۲۸۸۱‏ ۱۱08۷لا80 )١۷۴(‏ کۓ 
ساتھ ۔استعمال۔ کرسکتے ۔ہیں۔ تاکمکائنات کی۔ ایک ساتھ ۔وقوع ۔پذیر ہونے۔ والی۔ خصوصیات۔دریافت نکی 
جاسکیں؛ مثلاً یه معلوم کیا جاسکتا ہے کە کائنات کی کثافت کی موجودہ قدر (]لاا۷۸) کے وقت کائنات 
تمام سمتوں میں یکساں پھیل رہی ہے ایسے سادہ ماڈلوں میں جو اب تک چانچے جاچکے ہیں یه امکان 


قوی ہے کە کوئی حد نە ہونے کی مجوزہ شرط اس پیشین گوئی تک لے جاتی ہے کە کائنات کے پھیلاژ کی 
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موجودہ شرح پر ہر سمت میں یکساں ہونے کا انتہائی قوی امکان موجود ہے یە مائیکرو ویو پس منظر 
اتا کارف ک مفاڈ اھ ک نتطابق سا عاو یممْومشسمستش ورس اوہ شر ضز 
0679ی ہر اکر کاقات ند سٹون میں تسری یکو کی وت راد فا سر سیل 
ہے کو تی کو آن سمتون ین اقناع کاری خدت اخطاق یڈ شفنٹ (5]1|۲۲ )٥0‏ کی وجە سے گھٹ 
جاتی. 

کوئی نہ ہوئ کی شرط کی مزید پیشین گوئیوں پر کام ہو رہا ہے ایک خصوصی طور پر دلچسب 
سثله ابتدائی کائنات,میں یکساں کثافت سے خفیف تبدیلیوں کی جسامت کا ہے جو پہلے کہکشاؤں پھر 
ستاروں اور ہماری تشکیل کا باعث بنیں؛ اصولِ غیر یقینی کے مطابق ابتدائی کائنات بالکل یکساں نہیں 
ہوسکتی کیونکە ذرے کی رفتاروں اور مقامات میں کمی بیشی یا کچھ غیر یقینیاں ضرور رہی ہوں گی؛ پھر 
کائنات ایک بہت تیز پھیلا کے 9ا9 پے گزری ہوگی جیسا کە افراطی ماڈلوں میں ہوتا ہےء اس دوران 
ابتدائی غیر یکسانیٹیں بڑھتی رں ہلا ہڑں لی تا وقتیک کے ہمارے زیر۔مشاہدہ ساختوں کی اضلت کی 
تشریع کرت کے کے کاق ری پر جاتی لیت می ہوئی کاقات نچ می یادے کی کان سضات 
جگہوں پر بدلی ہوئی ہو تجاذب نے کثیف تر خطوں کو اپنا پھیلاؤ روک کر سکڑنے پر مجبورکردیا ہو جس 
کے ۔نتیجے ۔میں ۔کہکشاؤںء۔ستاروں ۔اورہم ۔جیسی ۔غیر۔ اہەخلوقات کی تشکیل۔ ہوئی ہ وگیء۔اس طرح 
کائنات کے لیے کوئی حد نە ہونے کی شرط کو مقداری میکانیات (5.) ٦1۸۵۱1۱‏ ۱۸ ۸ا آ ۸۱۷ا()) کے 
اصول۔ غیر یقینی کے ساتھ ملا کر کائنات میں نظر آنے والی تمام پیچیدہ ساختوں کی تشریح کی جاسکتی 
ے 

یه خیال کە مکان ۔۔زمان حد کے بغیر بند سطح تشکیل دے سکتے ہیں کائنات کے معاملات میں خدا کے 
کردا ر کے لیے بھی گہرے اثرات رکھتا ہےء واقعات کی تشریح میں سائنسی نزَٹا یتاگی:کاپیابی سے اکثر 
لوگ یقین کرنے لگے ہیں کە خدا کائنات کو ایک مجموعہ قوانین کے مطابق ارتقاء کی اجاڑت:دیتا ہے اور 
ان قوانین کو توڑنے کے لیے کائنات میں مداخلت نہیں کرتاء بہرحال یه قوانین ہمیں نہیں بتاتے کە کائنات 
جب شروع ہوئی تو کیسی نظ رش ہو گیء یه اب بھی خدا پر ہوگا کە وہ گھڑیال میں چابی ھرے اوز 
فیصله کرے کە اسے کس طرح شروع کیا جائے جب تک کائنات کا ایک آغاز تھا ہم فرض کرسکتے تھے کہ 
اس کا ایک خالق ہوگا لیکن اگر کائنات خود کفیل ہے اورکسی حد یا کنارے کی حامل نہیں تو پھر ئە 
اس کا آغاز ہوگا نە انجام یه بس یونہی ہوگی پھر خالق کی یہاں کونسی گنجائش ہے؟ 


155 


وقت کا سفر 


نواں باب 


)۱٢٢ع‎ ۵۳۳۲۱۷۷ 0٤۴ ۱۱٢ ( 


پچھلے ابواب میں ہم دیکھ چکے ہیں کە وقت کی ماہیت کے بارے میں ہمارے خیالات چند سالوں میں 
کس طرح تبدیل ہوچکے ہیں اس صدی کے آغاز تک لوگ مطلق وقت پر یقین رکھتے تھے یعنی ہر واقعه 
وقت نامی ایک عدد سے مُفرد انداز میں منسوب کیا جاسکتا تھا اور تمام اچھی گھڑیاں دو واقعات کے 
درمیان پر متفق ہوتی تھیںء تاہم اس دریافت نے کە ہر مشاہدہ کرنے والے کو اس کی اپنی رفتار سے قطع 
نظر روشنی کی رفتار یکساں معلوم ہو گیء اضافیت کے نظریے کو جنم دیا اور اس میں ایک منفرد مطلق 
خیال کو ترک کرنا پڑاء اس کی بجائے ہر مشاہدہ گیِرنے والا خود اپنی گھڑی کے مطابق وقت کا پیمانە رکھتا 
تھاء ضرور نہیں تھا کە مختلف مشاہدہ کرنے والوں کی گھڑیاں مختلف ہوںء اس طرح وقت اپنے مشاہدہ 
کرنے والے کے لیے ایک ذاتی تصور بن کر رہ گیا۔ 


جب تجاذب کو کوانٹم میکیٹکس کے ساتھ یکجا (۷|۲۷اا) کن کیک شش کی گئی تو فرضی وقت ) 
۱۴ک تصور متعارف کروانے کی ضرورت پڑی؛ فرضی وقت سپیس میں سمتوں سے 
0 و 00 7ے ا ۴ 

جاسکتا ہے اسی طرح اگ ر کوئی فرضی وقت میں آگے بڑھ سکتا ہے تو اسے ای۔قابل بھی ہونا چاہے که وہ 
ج یھ دی جو ریہ بع دیو راخ 


رکفت ات یو ےھ ۱ٹ 


سائئس۔کے۔۔قوانین۔ماضی۔۔اویمستقبل۔کےہعابین۔۔امتیازسنہیں۔۔کرتے4۔جیسا۔کە پہلے۔۔بیان۔۔کیا۔۔جا چکا۔ہےء 
سائسں۔ کے۔۔قوانین۔۔ان۔۔کار۔۔فرما۔۔تشاکلات۔ کے۔۔امتزاج۔۔(ل۱۱۷۲ ۲۳۲۸() 0۳ 0۱۸8۱18۸۱۱۷۱۱ 


5 [51۸۱۸۴18) کے تحٹ تبدیل نہیں ہوقی:چنہین سی (44 پین :)٢(‏ اور ٹی )١(‏ کہا جاتا ین تا متا 
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مطلب ہے پارٹیکل کو ایٹٹی پارٹیکل کے ساتھ بدلثاء ٢‏ کا مطلب ہے ائینے میں عکس لینا تاکە دائیں اور 
بائیں رخ تبدیل ہوجائیںە آ کا مطلب ہے تمام پارٹیکلز کی حرت کی سمت اللٹ دینا یعنی واپسی کی 
پھمت حرکت دینا) سائٹس کے قوائین جو تمام حالات میں مادے کے طرز عمل کا تعین کرتے ہیں ن٥‏ اور ٢‏ 
کے مجموعے کے تحت خود سے تبدیل نہیں ہوتےء دوسرے الفاظ میں کسی اور۔ سیارے کے رہنے والے 


إالکل ایس ہی ہوں گے؛ وہ ہمارے آئینے کے عکس کی طرح ہوں گے اور مادے کی بجائے اینٹی یا رہ مادہ ) 
2۱۲ ۵۸۱۲۱) نے بے ہوئے ہوں گے۔ 


اگر سائنس کے قولازین ای ےٴ کے مشترکہ محل سے تبدیل ئە ہوں اور ٢‏ اور آ کے اشتراک سے بھی 
ایسا نە ہو تو وہ صرف آ کے عمل کے تحت تبدیل نہیں ہوں گے؛ پھر بھی عام زند گی میں حقیقی وقت کی 
اگلی اور پچھلی سمتوں میں بڑا فرق ہےء ذرا تصور کریں کە ایک پانی کا گلاس میز سے فرش پر گر کر 
ٹکڑے ٹکڑے ہوجاتا ہے اگر آپ اس کی فلم اتاریں تو با آسانی بتا سکتے ہیں کە یه آگے کی طرف چلائی 
جارہی ہے یا پیچھے کی طرفء اگر آپ اسے پیچھے کی طرف چلائیں تو دیکھیں گے کە ٹکڑے اچانک جڑتے 
ہوئے فرش سے واپس میز پر جاکر پورا گلاس بنا لیں گے آپ بتا سکتے ہیں کہ فلم الٹی چلائی جارہی ہے 
کیونکە اس کا طرز عمل عام زند گی میں کبھی دیکھنے میں نہیں آتاء اگر ایسا ہو تو شیشے کے برتن بنانے 
والوں کے کاروبار ٹھپ ہوجائیں۔ 


ہم ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا ہوا کیوں نہیں دیکھ سکتے۔ اور گلاس پھر سے جڑکر میز پر کیوں نہیں آتا؟ 
اس کی تشریح عام طور پر یه کی جاتی ہے کە حر حرکی (۱۱۸/۸)(00۲۷۱۷۵۱۱)5) کے دوسرے قانون 
کے تحت ایسا ممکن نہیں ہے اس کے مطابق کوئی بھی بند نظامی ہہ ترتی گ۹۷۰ نف ٥0520‏ 
۲1 ۸۸5060)) یا انٹروپی ٢0۲۷(‏ آ٤۲)‏ وقت کے ساتھ بڑھتی ہے دوسرے لنگھوں ی۹ مرنی کے 
قانون (۸۷۷] 8۶/۷ا0۸) کی ایک صورت ہے که چیزیں ہمیشہ ابتری کی طرف نائل ای تہ یز 
پر رکھا ہوا ثابت گلاس بڑی ترتیب کی حالت میں ہے مگر فرش پر پڑا ٹوٹا ہوا گلاس بے ترتیب حالت 
میں ہے ماضی میں میز پر رکھے گئے گلاس سے سسشقبل میں فرش پر ٹوٹے پڑے گلاس تک جایا جاسکتا ہے 
مکی اس گا الگ ہین تو سکتاء 


وقت کے ساتھ بے ترتیبی یا ابتری (۴۱۱]۲)۵۲۲) میں اضافه ایک ایسی مثال ہے جسے ہم وقت کا تیر ( 
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۸660702ء2س ہے وم لاس پر مع گوس ۶۶ے گر قسف دی 
ریش کہ اھ ي1 یھھس اىفےے فر 7000/08171070 
0٣‏ ۵8809۷۷) جو وقت کی وہ سمت ہے جس سے ہے ترتیبی یا ابٹری (800۷آ0) بڑھتی 
ہے پھر وقت کا نفسیاتی تیر (۱۱8۷ 0۴ ۸۳۲٥۷۷‏ ح-۸)ات)۵)0٢|٢)۷٣۲)‏ یە وہ سمت ہے جس 
میں وقت گزرتا ہوا محسوس ہوتا ہے؛ یه وہ سمت ہے جس میں ہم ماضی تو یاد رکھ سکتے ہیں مگر 
مستقبٔل یں اوآخر میں وقت کا کونیاتی تیر ١(‏ 0۴71۸ ۵880۷۷ 2051/۸0106|۸۱۸) ہے 


میں اس باب میں بحث کروں گا کە کائنات کی کوئی حد نە ہونے کی شرط کمزور بشری اصول کے ساتھ مل 
کر اس بات کی تشریح کرسکتی ہے کە تینوں تیر ایک ہی سمت کی طرف کیوں ہیں اور وقت کے ایک 
تعین شدہ تیر کا وجود کیوں ضروری ہے کە نفسیاتی تیر کا تعین حر حرکی تیر سے ہوتا ہے اور یه دونوں 
تیر ازمی طور پر ایک ہی سمت کی طرف ہوتے ہیں اگر فرض کریں کائنات کے لیے کسی حد کی شرط 
نہیں تو ہم دیکھیں گے کە وقت کے تعین شدہ حر حرکی اور کونیاتی تیروں کا ہونا ضروری ہے؛ مگر وہ 
کائنات کی پوری تاریخ کے لیے ایک ہی سمت ملا ن مہجیّوں گے؛ بہر حال میں یه بحث کروں گا ۔کە 
صرف ایک ہی سمت کی طرف ہونے کی صورت میں ہی ایسی ذہین مخلوق کی نشونما کے لیے حالات 
ساز گار ہوں گے؛ جو یه سوال پوچھ سکے کہ بے ترتیبی وقت کی اس سمت میں کیوں بڑھتی ہے جس میں 


کائىات پ پھیلتۓ ہے 


پہلے میں حر حرکی حوالے سے وقت کے تیر پر بحث کروں گاء حر حرکیت کا دوسرا قانون اس حقیقت کا 
نتیجە ہے کە ہمیشہ بے ترتیب حالتیں با ترتیب حالتوں سے زیادہ ہوتی ہیں؛ مثال کے طور پر ایک جک سا 
بسر 011865۸07502215 ھی رع مر جردر کی سا کے تد ال ٹک عیے 
مکمل تصویر بن سکتی ہے؛ دوسری طرف ترتیبوں کی ایک بہت بڑی تعداد ایسی ہے جس میں ٹکڑے 


ہے حالت میں ہوتے ہیں اور کوئی 7-٦‏ یر ز 7 بناتے۔ 


فرض کریں با ترتیب حالتوں میں سے ایک میں یە نظام آغاز ہوتا ہےء وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یه نظام 
سائنس کے قوانین کے مطابق ارتقاء پذیر ہ وگا اور اس کی حالت بدل جائے گی کچھ عرصے بعد یە امکان 
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زیادہ ہ وگا کە با ترتیب نظام کی بجائے وہ منتشر حالت میں ہو کیونکہ مت منتشر حالتیں زیادہ ہیںء اس طرح 


اگر نظام جو ترتیب کی ابتدائی شرط پوری کرتا ہے تو بھی وقت کے ساتھ انتشار بڑھے گا۔ 


فرض کریں کە آغاز میں معمه با ترتیب حالت میں تصویر کی صورت میں ڈبے میں پڑا ہے اگر آپ ڈبے کو 
ہلائیں تو ٹکڑے ایک اور ترتیب حاصل کرلیں گے ممکنە طور پر یه ایک بے ترتیب حالت ہوگی جس 
میں ٹکڑے تصویر نہیں بنائیں گے کیونکہ بے ترتیب حالتیں کہیں زیادہ ہیں کچھ ٹکڑے اب بھی تصویر کے 
حصے بنا سکتے ہیں مگ رآپ ڈیے کو جتنا ہلاتے جائیں گے یہ امکان بڑھتا جائے گاکە یه ٹکڑے بھی ٹوٹ کر 
بالکل منتشر ہوجالئیں اپ کسی طرح کی تصویر نە بنائیںء اس طرح اگر انتہائی ترتیب سے شروع ہونے 
والی ابتدائی شرط پوری کی جائے تو امکان ہے کە وقت کے ساتھ ٹکڑوں کا انتشار بڑھے گا۔ 


بہر حال فرض کریں کە خدا یه فیصله کرتا ہے کە کائنات کا اختتام انتہائی با ترتیب حال میں کرنا چاہتا ہے 
مگر اس میں کائثات کی ابتدائی حالت لے کوئل فرق نہیں پڑتاء ابتدائی وقتوں میں کائنات کے منتشر 
حالت میں ہونے کا امکان ہ وگا یعنی انتشار وقیت کےپاٹاتھ گھٹتا رہا ہوگاء آپ ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا 

دیکھیں گے؛ تاہم چیزوں کا مشاہدہ کرنے والا پیج سی کائنات میں رہ رہا ہوگا جہاں بے ترتیبی 
۸ٰ۹ 9× 


واقعات رر ےت وت سم یت 


وہ میز پر ہ وگا تو انہیں اس کا فرش پر پڑا ہوا ہونا یاد نہیں ہوگا۔ 


انسانی یاداشت کے بارے میں گفتگو کرنا خاصه مشکل کام ہے کیونکە ہمیں تفصیل سے یه معلوّم نہیں کە 
لوس قام کر تا ہے کاری یو ای کر سا ےک کیو و سی ادا نہ حم یچ مات 
لیے میں کمپیوٹر کے لیے وقت کے ئفسیاتی تیر پر بحث کروں گاء میرے خیال میں یه فرض کرنا منلّب ینا 
وے راک لی کی ری جو اما کے و 757 ا بدا ہدک اف سن نے لئے 
کن‌(۲0:1108:56170) کی سی یا کی وا کھرٹر کے ارس بہت فائدہ ہوتا: 


کیو ٹر کی بادای تائق طور یر آیی اوت ین سی توجود اض َو حاون ہی سے کسی ہیں ھی 
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رہ سکھتے ہیں ایک سادہ مثال گنتارہ (5لا)۵5۳۸) ہے (یە گنتی سکھانے کا آلە 0 2 ه00۶8 
چوکھٹۓے کے اندر تاروں پر گولیاں لگی ہوتی ہیں) اپنی سادہ ترین شکل میں یه چند تاروں پر مشعتمل ہوتا 
ھرغیر ٹار پر جو ددانز کون و بی سے کسی ایک ام پر دکھایاً جاٹگتا ہے کیرٹ ر کی یاداقت میں 
کچھ درج کے جانے سے پہلے یاداشت ہے ترتیب حالت میں ہوتی ہےٴ جس میں دو ممکنہ حالتوں کے لیے 
ای آمگانات ہوتے ہیں (گنثار کے دانے اس کے تاروں پر بے ترتیبی سے بکھرے ہوئے ہوتے ہیں) جس 
نظام کو یاد رکھنا ہو یا یاداشت اس کے ساتھ باہمی عمل کرتی ہو اور نظام کی حالت کے مطابق یه کوئی 
ایک یا دوسری حالے اخیار کرٹی ہے (گتغا رکا ہر:داتہ تار کے دائین یا بائین طرف ہوگا) اس طرح بے 
ترتیب حالت ترتللب لا چزتی ہے تاہم یاداشت صحیح حالت میں ہونا یقیٹی بنانے کے لیے توانائی کی 
ایک خاص مقدار استعمال میڈ یروری ہے (مثلاً دانے کو حرکت یا کمپیوٹر کو طاقت دینے کے لے) یه 
توانائی حرارت کے طور پر صرف ہوتی ہے اور کائنات میں بے ترتیبی کو بڑھاتی ہے یه دکھایا جاسکتا ہے 
کە بے ترتیبی میں اضافه ہمیشە خود یاداشت میں ترتیب کے اضافے سے زیادہ ہوتا ہے؛ چنانچه کمپیوٹر کو 
ٹھنڈا رکھنے والے پنکھوں کی خارج کردہ بغرارت گا مطلب ہے جب کمپیوٹر اپنی یاداشت میں کچھ درج 
کرتا ہے تو پھر بھی کائنات کی مجموعی ہے ترتیہی بڑھٹی ہے کمپیوٹر وقت کی جس سمت میں ماضی کو 


یاد رکھتا ہے وہی ہے جس میں بے ترتیبی بڑھتی ہے۔ 


وقت کی سمت کا ہمارا موضوعی احساس () 5٤١‏ ۱۱۷۲ پ6 [پلاا3) احساس وقت کا نفسیاتی تیر 
ہمارے دماغ کے اندر وقت کے حر حرکی تیر سے متعین ہوتا ہے بالکل کمپیوٹر کی طرح ہم چیزوں کو اسی 
ترتیب میں یاد رکھتے ہیں جس میں انٹروپی یا ابتری بڑھتی ہے اس سے حر حرکیت کا دوسرا قانون غیر 
اہم ہوجاتا ہےء بے ترتیبی وقت کے ساتھ بڑھتی ہے کیونکە وقت کو ہم اسی سمت مین:ناپتے ہیں جس 


میں بے ترتیبی بڑھتی ہے اپ اس سے زیادہ محفوظ شرط نہیں لگا سکتے۔ 


مگر وقت کا حر حرکی تیر آخر موجود کیوں ہے؟ یا دوسرے لفظوں میں وقت کے ایک کنارے پر کائنات کو 
کیل ہس ولس کی جال اس کیون نہیں ری اخویخی کیو 7ا7 اکا اط اتا اویرونت سی 


سمت جس میں بے ترتیبی بڑھتی ہے وہی کیوں ہے جس میں کائنات پھیلتی ہے۔ 
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نر آفالیت لرقامی ظریے سر سیت کرآی کی جا کا کاقات کے فرع 
ہو گی کیونکە تمام معلوم سائنس کے قوانین بگ بینگ کی اکائیت پر ناکارہ ہو گے یوں کائنات ایک 
بہت ہموار اور با ترتیب حالت میں شروع ہوسکتی ہو گی اس کے نتیجے میں وقت کے متعین شدہ حر 
حرکی او رکائناتی تیر حاصل ہوئے ہوں گے جن کا ہم مشاہدہ کرتے ہیں مگر یە اتنی ہی اچھی طرح ایک 
بہت متلاطم اور ہے ترتیب حالت میں بھی شروع ہوسکتی ہو گی اس صورت میں کائنات پہلے ہی ایک 
بالکل ہے ترتیب حالت میں ہو گی اس طرح ہے ترتیبی وقت کے ساتھ بڑھ نہیں سکے گی یا تو یە برقرار 
رہے گی جس صورت میں وقت کا کوئی تیر معین شدہ حر حرکی تیر نہیں ہو گا یا پھر بے ترتیبی کم 
ہوگئء نی تورل میں۹ کی کا حر خرکی تیر کالٹٹاتی تیر کی مخالف-ست کی طرف پی وگا,آن امکاثات 
میں سے کوئی بھی ہمارے مشاہدے کے مطابق نہیں؛ بہر حال جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں کلاسیکی عمومی 
نظریه خود اپنے زوال کی پیشین گوئی کرتا ہے جب مکان - زمان کا خم بڑھ جاتا ہے تو کوانٹم تجاذب کے 
اثرات اہم ہوجائیں گے او رکلاسیکی ثٌَظریه کائنات کی ایک اچھی تشریح نہیں رہے گاء کائنات کا آغاز 
سمجھۓے کے لے تجاذب کا کوانٹم نظریه استعمال کڑنا پڑے گا۔ 


جیسا کە ہم پچھلے باب میں دیکھ چکے ہیں تجاذب کے کوائٹم نظریے میں کائنات کی حالت کا تعین کرنے 
کے لیے یە بتانا پڑے گا کە ماضی میں مکان - زمان کی جد پڑکائئاِت کی ممکنە تواریخ کیسا طرزہ عمل 
اختیار کرتیں؛ جو کچھ ہم نە جانتے ہیں اور نە جان سکتے ہیں اسے بیان کرنے کی مشکل سے صرف اس طرح 
بچا جاسکتا ہے کە تواریخ کسی حد کے نە ہونے کی شرط کو پورا کرتی ہوں؛ وہ اپنی وسعت میں متناہی 
ہوں مگ ر کسی خدء کعارے یا اکائیٹ کی حامل نہیں اس صورت میں وقت اوغا ىکان <زمان کا ایک 
ہموار اور یکساں نقطه ہ وگا اور کائنات نے اپنا پھیلاؤ ایک بہت ہموار اور با ترتیب حالت میں شروع کیا 
ہوگاء وہ مکمل طور پر یکساں نہیں ہو گی کیونکە اس طرح کوانٹم نظریے کے اصول غیر یقینی کی خلاف 
ورزی ہوگیء پارٹیکلز کی رفتاروں اور کثافت میں معمولی کمی بیشی ضرور تھی تاہم کوئی حد نە ہو 
سو ا سب کسی لی مر کر کلا یآ طالت کرس ترتوں- 


کائنات ایک تیز رفتار یا افراطی دور میں شروع ہوئی ہو کی جس میں اس ے اپنی جسامت بہت تیزی ہے 
بڑھائی ہو کی اس پھیلا کے دوران کثافتی کمی بیشی شروع میں معمولی رہی ہو کی مکر بعد میں اس میں 
اضافه شروع ہ وگیا ہوگاء جن خطوں میں کثافت معمول سے کچھ زیادہ ہوگی ان کا پھیلاؤ اضافی عادیت 


ُِ٭ 
و 


11 


وقت کا سفر 


اور تجاذبی ۔قوت سے۔ سست ہ وگیا ہوگاء ایسے خطے ۔پھیلتا۔ چھوڑ ذین- گے اور ڈھیر ہوکر۔ کہکشائیں؛ 
ستارے اور ہمارے جیسی مخلوق تشکیل دیں گے کائنات ایک ہموار اور باترتیب حالت میں شروع ہوئی 
ہوگی اور وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ متلاطم اور بے ترتیب ہوتی گئی ہو گی اس سے وقت کے حر حرکی 
تیر کی تشریح ہ وگی۔ 


لیک ن/اھوکنبھی کاژنات نے پھیلنا چھوڑ دیا اور سمٹنا شروع کردیا تو پھر کیا ہ وگا؟ کیا حر حرکی تیر ال 
جائے گا اور ہے:ترتیبی,وقت کے ساتھ گھٹنے لگے گی اس طرح ان لوگوں کے لیے جو پھیلاؤ سے لے کر 
وک ےک تسرکرا ناک رف کی سان 0ن :1560161106 جار 
امکانات سامئے آئیں گے کاڈ ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا ہوا دیکھیں گے؟ کیا وہ اس قابل ہوں گے کە 
آنے والے کل کی تی اد کو کسرااک تارکیٹ سے قائدہ حاضل کرسکیں گے ؟ یہ فکر کجو:عملی سی 
معلوم ہوتی ہے کە کائنات کے دوبازہ زوال پذیر ہونے پر کیا ہوگا؟ کیونکە وہ کم از کم دس ارب سال تک 
سمٹنا شروع نہیں کرے گی؟ لیکن اگر یه معلوم کرنے کی جلدی ہو تو اس کا بھی ایک طریقه ہے بلیک 
ہول میں چھلانگ لگاناء ایک ستارے کا ڈھیر ہوکر پلیھک ہول بنانا کچھ ایسا ہی ہے جیسا پوری کائنات 
کے ڈھیر ہولے کر تراحل اہ اکر کالات کے یت چو دور میں ترکنی کم ہوتی ہر تواس سر 
یک ول کے اما ھی سی کر تر کی جاک ری احق 3ک ات ول میں رق الا جاور 
جوئے۔میں۔رقم۔جیت'‌لے۔۔گا کیونکاسے۔۔شرط لگانے۔سے۔ ۔پہلے نیا یپ ؤگا۔ کہ ۔گیندکہاں۔رکھا۔تھا۔(مگر 
پل سر تو کرجھرٹون( 717 50565) کی نکنل سار ےی رام کین نین شف کا 
اور نە ہی وہ اس قابل ہوگا کە ہمیں حر حرکی تیر کے الٹنے کے بارے میں'بتا کے یا)ا پنی جیتی ہوئی رقم 
ہی بینک میں رکھوا سکے کیونکە وہ تو بلیک ہول کے واقعاتی افق کے پیچھے پھٹنس چکا ہوگا)۔ 


پہلے۔۔تو۔مجھے۔۔یقین۔۔تھ۔ کم جبکائنات دوبارم۔ڈھیر۔ہو گی۔تو-بے۔ترتیبی۔۔کم۔۔ہوجائے۔۔گی۔۔کیونکممیں 
سمجھتا تھا کە جب کائنات دوبارہ چھوٹی ہوگی تو اسے ہموار اور با ترتیب حالت میں واپس جانا پڑے 
گاء اس کا مطلب ہ وگا پھیلے ہوئے فیز (۲۳۲۱۵) کا وقت الٹ سکڑتے ہوۓ فیز کی طرح ہوگاء سکڑنے 
ران 0ر حیق لی تا زی تل کی باسی کی طرف گزاز ےی ہوں کے × نی ود اور لے سے کل مال کے 


اورکائنات سمٹنے کے ساتھ ساتھ کم عمر ہوتے چلے جائین گر۔ 
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یه تصویر پرکشش ہے کیونکە اس کا مطلب ہوگا کە پھیلتی اور سکڑتی ہوئی ہیئتوں کے درمیان ایک عمدہ 
تفائل ۶ تاہی اسے كالاك کے بازے مین ×سرے تصورات سے الک آزاوات ظور پر اخضار ہین گیا 
جاسکتاء سوال یه ہے کە کیا یە کسی حد کے نە ہونے سے مشروط ہے یا یه اس شرط سے مطابقت نہیں 
رکھتا؟ میں پہلے کہہ چکا ہوں کە ابتداء میں میرا خیال تھا کە کوئی حد نە ہونے کی شرط کا یقیناً یه مفہوم 
تھا کہ سکڑتے ہوئے فیز میں ہے ترتیبی کم ہو گی سطح زمین سے مشابہت نے مجھے کچھ غلط راستے پر 
ڈال دیا تھاء اگر کائنات کے آغاز کو قطب۔ شمالی کے مترادف سمجھا جائے تو کائنات کا انجام بھی آغاز 
جیسا ہونا چاہے کیونکہ قطب۔ جنوبی بھی قطب۔ شمالی جیسا ہے تاہم شمالی اور جنوئی ۔قطبین فرضی 
وقت میں کائنات کے آغاز اور انجام سے مطابقت رکھتے ہیں مگر حقیقی وقت میں آغاز اور انجام ایک 
دوسرے سے بہت مختلف ہوسکتے ہیں پھر میں خود اپنے کے ہوئے کام کی وجه سے بھی گمراہ ہوا جو 
میں نے کائنات کے سادہ ماڈلوں پر کیا تھا جس میں پھیلتے ہوئے فیز کا وقت الٹ کر ڈھیر ہوتے ہوئے فیز 
سال ٹا ہے بہر۔حال میرے۔ ایک رفیق۔کار۔پنسلوینیا۔ اسٹیٹ ۔یونیورسٹی۔۔ کے ڈون۔پیج (0۷(] 
٤‏ نز نشاندہی کی که کوئی حد نہ لونے کل شرط (081011101:) 80١۱۸۷08۷‏ ۱۷۵) کے لیے 
ضروری نہیں تھا کە سکڑتا ہوا فیز ازمی طور پر پھچ یوۓ فیز (ح۱۵5٥‏ 0۱16 ۲۵۱۷) سے وقت 
کے اعتبار سے الٹ ہو اس کے علاوہ میرے ایک ارح وپ افلیم (۵۴۱۸۱۸۱۸ ۸۱۸0110) نے 
یه دریافت کیا کە کچھ زیادہ پیچیدہ ماڈل میں کائنات کا ڈھیر ہوا اس کے پھیلاؤ سے خاصه مختلف تھاء میں 
سمجھ گیا کە میں نے غلطی کی تھی ء کوئی حد نە ہونے کی شڈ کالب تھا کہ بے ترتیبی در حثیقت 
سمٹنے کے دوران بھی مسلسل بڑھتی رہے گی وقت کے حر حرکی اوپلائنس ےن بر بلیک ہول کے اندر یا 


کالزات کر سے ور ات نہیں سائین کے 


جب آپ کو یە معلوم ہوجائے کە آپ ایسی غلطی کرچکے ہیں تو آپ کیا کریں گے؟ کچھ لوگ کبھی تسلیم 
نہیں کرتے کە وہ غلط ہیں اور اپنی بات کی حمایت میں مسلسل نۓے اور متضاد دلائل ذمتی: ‏ میں 
جیسا کە ایڈنگٹن (ا0]0|11)5101]) نے بلیک ہول کے نظریے کی مخالفت میں کیا تھاء کچھچاڑکہچا 
دعوی کرتے ہیں کە اول تو انہوں نے غلط نقطۂ نظر کی کبھی حمایت ہی نہیں کی یا اگر کی بھی تھی تو 
دکھانے کے لیے کە یه صحیح نہیں تھاء مجھے تو یه بات بہت تیز اور کم پریشان کن معلوم ہوتی ہے کە 
ضزیری طورہیر اسنے غلط پوت کا افعرات کر لیا جات ان کی: ایک اچی کال آلی سٹائن تھا سن نے 
کائنات کے ایک سان ماڈل بنائے کی کوشش ہیں کائناتی سنئئل متعازف کروایا تھا اور بعد میں اسے اپنی 
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زندگی کی سب سے بڑی غلطی قرار دیا تھا۔ 

وقت کے تیر کی طرف لوٹتے ہوئے یه سوال برقرار ہے کە ہم حر حرکی اور کائناتی تیروں کو ایک ہی سمت 
کی طرف کیوں دیکھتے ہیں؟ یا دوسرے لفظوں میں بے ترتیبی وقت کی اس سمت میں کیوں بڑھتی ہے جس 
نہیں گلائنات پھیلتی ہے؟ اگر یه یقین کرلیا جائے کە بظاہر کوٹی حد نە ہونے کی شرط کے مطابق کائنات 
پھیلے گی اور پھر دوبارہ سمٹے گی تو پھر سوال یە پیدا ہوتا ہے کە ہم سکڑتے ہوئے فیز کی بجائے پھیلتے 


ہوئے فیز میں کیوں ہوں۔ 


اس کا جواب بشری اصول کی بنٹیاد پر دیا جاسکتا ہے سکڑتے ہوئے فیز میں ایسی ذہین مخلوق کے وجود 
کے لیے حالات سازگار نہیں ہوں گے جو یه سوال پوچھ سکے کە بے ترتیبی اس سمت میں کیوں بڑه دہی ہے 
جس میں کائنات پھیل رہی ہے؟ کوئی حد نە ہونے کی تجویز کے مطابق کائنات کے ابتدائی مراحل میں 
افراط کا مطلب ہے کائنات کا پھیلاؤ جو اس فیصله کن شرح کے بہت قریب ہوگا جس پر وہ دوبارہ ڈھیر 
ہونے سے محفوظ رہ سکے اور اسی باعث وہ بہت طویل عرصے تک دوبارہ ڈھیر نہیں ہو گی اس وقت تک 
تمام ستارے جل کر تمام ہوچکے ہوں گے اور ان میں پروٹون اور نیوٹرون شاید ہلکے پارٹیکلز بھی تابکاری 
میں زوال پذیر ہوچکے ہوں گے کائنات تقریباً مکمل طورپر بے ترتیب حالت میں ہوگی ٠‏ وقت کا کوئی 
مضبوط حر حرکی تیر نہیں ہوگاء بے ترتیبی زیادہ نہیں بڑھ سکے گی کیونکە کائنات پہلے ہی تقریباً مکمل 
طور پر بے ترتیبی کی حالت میں ہو گی تاہم با شعور زند گی کے عمل پُذیر ہونے کے لیے وقت کا ایک 
مضبوط حر حر کی تیر ضروری ہےە زندہ رہنے کے لیے انسانوں کو غذا استعمال کرنی پڑتی ہے جو توانائی 
کی با ترتیب شکل ہے پھر اسے حرارت میں تبدیل کرنا پڑتا ہے جو توانائی کی بے ترتیب شکل ہے اسی 
لیے کائنات کے سکڑتے ہوئے فیز میں با شعور زند گی کا وجود ممکن نہیں ہے یی اس بات ,کی تشریح ہے 
کە ہم اپنے مشاہدے میں وقت کے حر حرکی اور کائناتی لہروں کو ایک ہی سمت میں اشارہ کرتے ہوئے 
کیوں دیکھتے ہیں کائنات کا پھیلاژ بے ترتیبی میں اضافے کا باعث نہیں بلکە کوئی حد نە ہونے کی شرط 
ہی بے ترتیبی میں اضافے کا باعث بنتی ہے اور با شعور زند گی کے لے حالات صرف پھیلتے ہوئے فیز ہی 


تختصر یه که سائسی کے قوائیناگلی یا:پچھلی سٹون ہیں اتیاڑ نہیں کرد وقت کے کھ از کم تین:ثیر 
ایسن ہیں عو ناضی کو سال سی سی ز کرک ہیں سو خرکی (071:5۳ 16810 کر یتس 
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وقت کی سمت میں بے ترتیبی بڑھتی ہے نفسیاتی تیر یعنی وقت کی سمت میں ہم ماضی کو یاد رکھے 
ہیں مستقبل کو نہیں اور کائناتی تیر یعنی وقت کی سمت جس میں کائنات سمٹتی نہیں پھیلتی ہے؛ میں 
یه بتا چکا ہوں کە نفسیاتی تیر بنیادی طور پر حر حرکی تیر جیسا ہی ہے؛ یعنی یه دونوں ہمیشه ایک ہی 
مگ میں اشارہ کریں گے کائنات کے لیۓ کوئی خد نە ہونے کی تجویز وقت کے ایک متعین شدہ حر 
خرکی تیر کی موجودگی میں پیشین کوئی کرتی ہے؛ کیونکہ کائنات لازمی طور پر ایک ہموار اور با ترتیب 
حالت میں شروع ہوئی ہو گی اور ہم اپنے مشاہدے میں حر حرکی تیر کو کائناتی تیر کے موافق اس لیے 
دیکھتے ہیں کە با شعور مخلوقات صرف پھیلتے ہوئے فیز ہی میں موجود رہ سکتی ہیں سکڑتا ہوا فیز نا 
موزوں ہ وگا کیونکە یه وقت کے کسی مضبوط حر حرکی تیر کا حامل نہیں ہوگا۔ 


قاقات کی کھہیں میں مسر او کے یس سریدے رب اہی ہی کاقات میں ترتیپ کا ایت 
چھڑکا با گوشہ قائم کیا گر آنں گل گتال اکا ہر لفظآیاد کزلیں تو آپ کی یاداشت سین فتریبا پیسن'لاکو 
ٹکڑے درج ہوں گے اور آپ کے دماغ کی تیب مال تقریباً بیس لاکھ اکائیوں کا اضافه ہوگاء تاہم یه کتاب 
وھ سو اپ دا کی شکل میں با کر کیب کو اناج کے آز کی ایگ جوا و عرارۓ:(6۸1(81658) و 
ترتیب توانائی میں تبدیل کر چکے ہوں گے جو حرلڑت٭اشکل میں آپ اپنے ارہ گرہ کی فضا کو جذب 
ا ارت0 06070757707اای ”ید نہ سد ساوت قاقات کر 
ترتیبی میں تقریباً بیس ملین ملین ملین ملین اکائیوں کا اضانہ ہیل ےچ کے دماغ کی ترتیب میں تقریباً 
دس ملین ملین ملین گنا زیادہ ہوگیء یه اس صورت میں ہوگا اگر آپ لاگ کتلگھیں موجود ہر چی زکو یاد 
کریںء میں اگلے باب میں اپنے یه سسائل کچھ مزید سلجھانے کی کوشش کرپووًا اٹار یہ بتاؤں گا کە کس 
طرح لوگ جزوی نظریات کو ملا کر ایک جامع نظریه وضع کرنے کی کوشش کر رہے ہیں جو کائنات میں 


ہن :چین ہر محیط ہو۔ 
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)۱٢٢ ١ ان۱٦۱٢۱۸‎ ۱۱٢۷٣۱۷۱ )۴ ۲۲٢ ۴ |)5( 


جیساکە پہلے باب میں بیان کیا گیا ایک ہی مرحلے میں ایک ایسا مکمل اور جامع نظریه وضع کرنا خاصه 
بشفکل رےجر۔ تھا تال سی ے۔ کی تشریح کرسکی ائوہا کی جوا نے ہے اسرچجڑر یئ اظریات 
دریافت کرتے ہوئے آگے بڑھے ہیں جو واقعات کے ایک محدود حلقے کو بیان کرتے ہیں اور ہم نے دوسرے 
اثرات کو یا تو نظر انداز کیا ہے یا۔انہیں اندازاً مخصوص اعداد سمجھ لیا ہے (مثلاً علم کیمیاء کی مدد سے 
ہم ایٹموں کے باہمی عمل کا حساب لگا سکتے ہیں یه جانے بغیر کە ایٹم کے مرکزے یعنی نیو کلیس کی 
اندرونی ساخت کیا ہے) پھر بھی ایک ایسے مکمل موزوں اور جامع نظریے کی دریافت متوقع ہے جس میں 
پنکا+جوری نظریاضبائدازو ں٠‏ طوگکایل پچھاررجر سس اشک کہہے 
مخصوص اختیاری اعداد استعمال نە کرنے پڑیں ایسے نظریے کی جستجو کو طبیعات کی وحدت پیمائی یا 
یکجائی (۴5 ۱۷۱ 0۴ ۸۲۱0۱٣۸۱۳۱١لا)‏ کہتے کے٠‏ آپکٹائن نے اپنی زندگی کے کئی آخری سال 
ایک ناکام وحدت پیما نظریے کی تلاش میں گزارے مگر ابھی وقث نہیی,آیاء تجاذب اور برقتاطیسی قوت 
کے لیے جزوی نظریات تو تھے مگر نیوکلیائی قوت کے بارے میں ب ہلالم .توبات تھیں مزید یه کہ آئن 
سٹائن نے کوانٹم میکیٹنکس کی حقیقت پر یقین کرنے سے انکار کردیا تھا حالانکە وہ خود اس کی ترقی میں 
اہ کردا رن ادا ک رکا تھات ھھر می مھمہ لکتا یں کنا صول۔ غیر۔۔یقینی۔۔ہماری۔کائنات ۔کی۔۔ایک بنیادی 
خصوصیت ہے چنانچه ایک کامیاب وحدت پیما نظریه بنانے کے لے اس کی شمولیت لازمی ہے۔ 


ضا فلا شی مان کروی کا اب ایک ایسے نظریے کی دریافت کے امکانات زیادہ روشن ہیں کیونکیاگائناچ 
کے بارے میں ہم اب بہت کچھ جانتے ہیں مگر ہمیں بہت زیادہ پر اعتماہ نہیں ہونا چاہیے کیونکە ہم 
کی خاسعون 000 کر 0 0 01:11 70 0:76 6ا 0۳۳۲۳۵۶۳۰۲ مثلدٌ لچک اور احتمال۔ حرارت ) 


0ءء رس پر مھ گرا جاگی یناد ازواصرافر 
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یقینی کی دریافت نے اس تصویر کو خاک میں ملا دیا پھر 1928ء میں ماہر طبیعات اور نوبل انعام یافتہ 
۶ی +٠444‏ 9 ۶گٔ٘٘٘'ً 297۶۶۰۱۰32 یت 
نے رالے ایک کررپ کو ھایا جو طہنات ہم جاقی ہیی چو یہن ہین عم ہزجانر گیا س کے 

اعتما کی وجه ڈیراک (۲۸)۲((]) کی دریافت کردہ وہ مساوات تھی جو الیکٹرون کے طرزعمل کا تعین 
کرتی تھی یه سوچا گیاکە اس طرح مساوات پروٹون کے بھی طرز عمل کا تعین کرے گی جو اس وقت تک 
معلوم دو پارٹیکلز میں سے ایک تھا اور اس طرح نظریاتی طبیعات کا خاتمه ہوجاتاء تاہم نیوٹرون اور نیو 
کلیائی قوتوں کی دریافت نے اسے ضرب کاری لگائیء 092 وجود مجھے یقین ہے کە ہماری محتاط 
پر امیدی کی بنیاد موجود ہے اور ہم حتمی قوانین فطرت کی جستجو کے اختتام کے قریب ہوسکتے ہیں۔ 


میں نے پچھلے ابواب میں عمومی اضافیتء تجاذب کے جزوی نظریے اور ان جزوی نظریات کو بیان کیا ہے 
جو کمزورہ طاقتور اور برقتاطیسی 'قوتوں کا تعین کرتے ہیںە ان میں سے آخری تینوں کو معروف عظیم 
وحدتی نظریات ٦(‏ لا ۱٢۱٢٢۸٥٤٤‏ ٢۱۷۱۲۱الا‏ ۸۱۷۲۲٦5ت))‏ میں یکجا کیا جاسکتا ہے جو کچھ 
زیادہ اطمینان بخش نہیں ہے کیونکە ان میں تجاذب (5۵۱۷۷۱۱۸۱011ت)) شامل نہیں اور مختلف پارٹیکلز 

ں اضافیتی مادہ جیسی کئی مقداریں شامل ہوتی ہیں جس کی اس نظریے سے پیشین گوئی نہیں کی 
جاسکتی بلکە انہیں مشاہدات کی مناسبت سے منتخب کیا جاتا ہےء ایک ایسا نظریه جو تجاذب کے ساتھ 
دوسری قوتوں کو یکجا کرے دریافت کرنے میں اہم دشواری یە ہے کە عمومی اضافیت ایک کلاسیکی 
نظریه ہے یعنی اس میں کوانٹم میکینکس کے اصول غیر یقینی کا احاطه نہیں ہوتاء اس کے برعکس دوسرے 
جزوی نظریات لازمی طور پ رکوانٹم میکینکس پر منحصر ہیں چنانچە پہلا قیم,ی ہۓ کە عمومی اضافیت 
کو اصول۔ غیر یقینی کے ساتھ ہم آہنگ کیا جائے جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں اس کے بڑے اہم نتائج 
ہوسکتے ہیں جیسے یە کە بلیک ہول کا سیاہ نە ہونا اور کائنات کا کسی اکائیت کا حاصل نە ہوناء ممکن 

ہے وہ خود کفیل ہو اورکسی حد کے بغیر ہو جیسا کە ساتویں باب میں بیان کیا گیاء مشکل یە ہے کە 
اصول غیر یقینی کے مطابق خالی سپیس بھی مجازی (ا۱۸۵ ۱ ۷۱۴) پارٹیکلز اور اینٹی پارٹیکلز کے جوڑوں 
سے معمور ہے؛ یه جوڑے توانائی کی لا محدود مقدار کے حامل ہوں گے؛ ان کن این ئن ن سٹائن کی مشہور 
مسارات:2:11162: کے مطابق یه لا ابی کی کے ھی:۔خامل ہوں کر ان کے تحاذن کی کٹشن کائنات 
کو لا ساس ور تنا سے تک کمیت کرت گی 
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ایس سی تظای کاتازیان (0۷5[117155 رر عورف ظریات می کر تذیر برق ہیں 
مگر ان تمام حالات میں انہیں ایک عمل کے ذریعے زائل کیا جاسکتا ہے جسے دوبارہ طبعی حالت میں لانے 
پها عمل (ا[۸08۸۵|۱2۸۲۱0ع8) کہا جاتا ہےء اس کا مطلب لا متناہیاں متعارف کرواکر زائل کرنا 
ہےء حالانکە یه تکٹیک ریاضی کے اعتبار سے کچھ مشکوک سی ہے پھر بھی یه عملی طور پر کار آمد معلوم 
ہوتی ہے اور ان نظریات کے ساتھ پیشین گوئیاں کرنے کے لیے استعمال کی جاچکی ہے جو درستی کے غیر 
معمولیٰ درے تک مشاہدات سے مطابقت رکھتی ہے تاہم دوبارہ طبعی حالت میں لانے کے عمل میں مکمل 
نظریے کی جستجو نقطۂ نظر سے ایک سنگین نقص ہے کیونکە اس کا مطلب ہے کە نظریے سے کمیتوں کی 
حقیقی مقداروں اور طاقتوں کی مضبوطی کی پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی بلکە انہیں مشاہدات سے ہم 
آہنگ کرنے کے لیے منتخب کیا جات ہے۔ 


عمومی اضافیت میں اصول۔ غیر یقینی شامل کرنے کی کوشش میں صرف دو مقداریں ایسی ہیں جن کا 
تعین کیا جاسکتا ہے تجاذب کی طاقت٠‏ کونیاتی مستقل (۲ 0۱۷51۸۱۱ ح05۱۸0106۱0۸)) کی 
قدرہ لیکن ان کا تعین لا متناہیوں کے خاتے کے لیے کافی نہیں ہے اس طرح جو نظریه ہاتھ آتا ہے وہ خاص 
مقداروں کی پیشین گوئی کرتا ہے جیسے سپیس ٹائم کا خم جو حقیقی طور پر لا متناہی ہے مگر اس کے با 
چوردان ازوں کا غابتہ اؤریکائٹی مکل طور رز ھچك كۃؤ اہےے سی جاشی ہے سوتی اقغائرف 
اور اصول۔ غیر یتینی کی یکجائی میں یه سثله کچھ عرصے تل اک تو تھا ہی مگر پھر اس کی 
تصدیق۔ 19/2ء میں تفصیلی اعداد وشمار سے ہوئیء چار سال کے بعد ایگ ممکنه حل سپر تجاذب ) 
۷ )کے نام سے پیش کیا گیاء خیال یہ تھا کہ تجاذی فو چک گن - 2 (50۱112) کے 
پارٹیکلز جنہیں گریوی ٹون (607۸۷۱1|011) کہا جاتا ہے کو 372 1ت 94پ چو الے مخصوص 
دوسرے۔پارٹیکلز۔کے۔۔ساتھحلا۔۔دیا۔۔جائے۔اسطرح۔یمتمام پارٹیکلز۔۔ایکہی۔سپپپارٹیکل(٥۲‏ لاد 
2۶۵(۵ فضرف بہار کے طرر یی مر ماک ا کے ظا تچ سی 
پارٹیکل کن 2010 سپن والے قوت بردار پارٹیکلز کے ساتھ یکجا کیا جاسکتا ہےء ٥‏ اور 3/2 ا خوااں 
مجازی پارٹیکلز یا اینٹی پارٹیکلز جوڑے منفی توانائی کے حامل ہوں :- اور اس طرح۔ 1ور 0 چکر 
والے مجازی جوڑوں کی مثبت توانائی کو زائل کرنے کی کوشش کریں گے یه بہت سی ممکنە ا متناہیوں 
کو زائل کرنے کا باعث بنتا ہے مگر شک تھا کە پھر بھی چند لا متناہیاں باقی رہ جائیں گی تاہم باقی بچ 
جانے والی لا متناہیوں کی دریافت کے لیے مطلوبه اعداد وشمار اتتے طویل اور مشکل تھے کە کوئی بھی 
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انہیں حل کرنے پر تیار نہیں تھاء حتی کە ایک اندازے کے مطابق کمپیوٹر پر بھی اسے حل کرنے کے لیے چار 
سال لگتے تھے اور اس بات کے امکائات بہت زیادہ تھے کە کم ا زکم ایک یا شاید زیادہ غلطیاں ہوتیں اور 
نتائج کی درستی تب ہی معلوم ہوتی جب ان | عداہ وشما رکو دہرا کر وہی جواب پھر سے پایا جاتا مگر 
1 گراکاز ہت کے تھا: 


ان مسائل اور اس حقیقت کے با وجود کە سپر تجاذب کے نظریات میں پارٹیکلز ہمارے زیر مشاہدہ پارٹیکلز 
سے مطابقت نہیں رکھتے؟ بہت سے سائنس دانوں کو یقین تھا کە سپر تجاذب ہی شاید طبیعات کی وحدت 
پیمائی کے مسئلے کا درست جواب تھا اور تجاذب کو دوسری قوتوں کے ساتھ یکجا کرنے کا یہی بہترین 
طریقہ تھاء بہر حال 61984 میں کچھ نۓے نظریات کی حمایت میں رائے تبدیل ہوئی جنہیں تانت نظریات 
1٢1٦08.|١5(‏ 051016لک ڈاے۔ ان نظریات میں بنیادی معروض پارٹیکلز نہیں ہوٹے جو سپیس 
کے ایک نقطے کو گھیرتے ہیں بلکە ایسی چیزیں ہوتی ہیں جو لمبائی تو رکھتی ہیں مگر ان کا کوئی اور 
بعد ,)|۱۷ ۱(]) نہیں ہوتاء جیسۓ مثلدٌ ایک لا بھاہی ریٹے یا ثالت (0الا[518) کا ٹکڑاء ان 
ریشوں کے سرے )١۷09(‏ ہوسکٹۓے ہیں (معروف کے یشے) یا ان بند کنڈل (۵000۴]) کی شکل میں 
ایک دوسرے سے جڑے ہوئۓے ہوتے ہیں (شکل 1ا للاڑگ یا 1: 


ھت تی وچکسسےے ے ےڈا 


2۲۲1۳9 :ہ16٥‏ ۲۱۳۵9٭ صەمہ 
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ایک پارٹیکل وقت کے ہر لمەحے میں سپیس کا ایک نقطه گھیرتا ہے لہذا اس کی تاریخ کو سپیس ۔ ٹائم 
ہیں ایک لکی سے ظاہ ر کیا جاستا ہے جیسے ورلڈ لائن کو عالمی لکیر (6 ١1ا‏ ۱۷۸۷۵080 )18٦56‏ کہا 
جاتا ہےء اس کے برعکس ایک ریشہ وقت کے ہر لمعے میں سپیس کی ایک لکیر گھیرتا ہے لہذا مکاں ۔ 
زماں میں اس کی تاریخ دو ابعادی سطح ہوتی ہے جسے ورلڈ شیٹثٹ (1 5۲1۴ ۷۱) کہا جاتا ہےء 
نیت سیف ہے ًے۔ ہے جتے کٹ و رر ور عہں 
تعین ئیڈااہے (ثقول 10.1) بند ریشے کی ورله يك ایک سہللار (۷0۴8١اا‏ 6 یا:تیوت:(086ا٢)‏ 
ہوتی ہے (ش چا 2 لال اس ٹیوب میں سے ایک قتله (۔)|١]5)‏ دائرے کی شکل کا ہوتا ہے جو کسی 
خاص وقت میں رش ک ہمقل و کی نمائند گی کرتا ہے 


ریشے کے دو حصے مل کر ایک واحد ریشه بنا سکتے ہیں؛ کھلے ریشوں کی صورت میں وہ سروں سے جڑ 
سکتے ہیں (شکل 10.3): 


06-2 داوۃاد‎ 2۲۱٣۵9 


۲٦6 ۷۸۷۴۷ 8:۲18 95 ہز‎ 


53116 ۲۷۸۷۸۳ 
و روزقات 


دس 


واناەز .٢۲ا2‏ 2جرہ ۷۸۷۲) ٤ہ‏ ۴۴۳۲٣؟-١۱۷۸۷۵۲۱‏ 


۲۱ا٦‎ 723 
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0662 5آا٣09ا6‎ 9 


۲٦5: ۱۷۷۷۰ 8٢189۶ جامز‎ 


"۴۲۷۷۷ ٠16 
حا وت‎ 


تس ۸[9ماەز 95ہ2۱۲ ٥٤دہاء ۷۷۵۲۰۱١-۶58: ہ١۱ ٥۷۷۸‏ 


۲۱ا٢‎ 4۹۶ 


جبکە بند ریشے کی صورت میں ایک پتلون کے پائنچوں کی شکل میں جڑتے ہیں۔(شکل 10.4) اسی طرح 
ریشے کا ایک ٹکڑا دو ریشوں میں تقسیم ہوسکتا ہے ریشے کے نظریات میں جنہیں پارٹیکل سجھا جاتا 
تا آب روھے پر سٹر کرت ڈالی تہریں سجھا جات لگا ہے جسے لاک کی برا ری ایک 
پارٹیکل کا دوسرے پارٹیکل سے خارج یا جذب ہونا ریشوں کے باہم ملنے یا ٹوٹنے کے مترادف ہے؛ مثال کے 
طور پر پارٹیکل نظریات میں زمین پر سورج کی تجاذبی قوت کو سورج میں ایک پارٹیکل سے گریوی ٹون 
کا اخراج اور زمین میں ایک پارٹیکل میں اس کا جذب ہونا سمجھا جاتا ہے (شکل 105): 
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"08.0 


"0٣ ۲ 


03 


۲۹٢۲٢٣۰۱٣ ا٣‎ 6 ۱ ۲3۹۲٢٣۰۱٢ 1ا‎ 1١ ۱اگ‎ ۲٣٢۱٣ا٢‎ ۱٣1٢١ 3۱ ۳۹۲:٣٤ ا‎ 1١ ۲"اڈ‎ 


6 ۸ھ 10.5 ٢٥لا۲۱‏ 


سٹرنگ نظریے میں یه عمل ایک۔ |ا کی شک لف نا جیا پائپ (شکل۔ 10.6) کے مترادف ہوتا ہے 
(سٹرنگ تھیوری ایک طرح سے نل کاری (8۱۸6/فل) رے ۸اا کی دو عمودی اطراف سورج اور زمین 
کے پارٹیکلز . مطابقت رکھتی ہیں اور افتی پٹی (6۸ ۳095 ٦‏ 0-9 درمیان 


سفر کرنے والے گریوی ٹون کے مترادف ہے)۔ 


سٹرنگ نظریه بہت عجیب وغریب تاریخ کا حامل ہےە یە پہلے پہل 1960ء کی دہائی کے اواخر میں 
دریافت ہوا جب طاقتور قوت کی تشریح کے لیے ایک نظریه وضع کرنے کی کوشش کی جارہیٰ تھی خیال 
یه تھا کە پروٹون اور نیوٹرون جسے پارٹیکلز کو ریشے پر لہروں کی طرح سمجھا جاسکتا ہے یه پارٹیکلز کے 
درمیان طاقتور ریشے کے ان ٹکڑوں کی طرح ہے جو ریشے کے دوسرے حصوں کے درمیان سے گزرتطۓ ہیی 
جیسا کە مکڑی کے جالے میں ہوتا ہے اس نظریے کے لیے پارٹیکلز کے درمیان طاقتور قوت کی زیر مشاہدہ 
قدر دینا ایسا ہی تھا جیسے رہ ڑکے وہ ریشے جن میں دس ٹن بوجھ کھینچۓ کی طاقت ہو۔ 


4 سن پر کے جرقل 2 500 1(25اورگکیل ٹوریا اس کرت آف نکئری 
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کے جان شوارز (۱۷۷۸۳۲2])د )) نے ایک مقاله شائع کیا جس میں انہوں نے بتایا کە سٹرنگ نظریه 
تجاذبی قوت کی تشریح کر سکتا ہے لیکن صرف اسی صورت میں کە ریشے میں تناؤ بہت زیادہ ہو تقریباً 
ایک ہزار ملین ملین ملین ملین ملین ملین ٹن (ایک کے بعد 39 صفر) ریشے کے نظریے کی پیشین گوئیاں 
لمبائی کے عام پیمانوں پر بالکل وہی ہوں گی جو عمومی اضافیت کی ہیں مگر وہ بہت چھوٹے فاصلوں پر 
جیسے ایک سینٹی میٹر کے ایک ہزار ملین ملین ملین ملین ملین ملین ویں حصے سے بھی چھوٹے فاصلوں 
پر مختلف ہوں گی (جب ایک سینٹی میٹر کو ایک کے ساتھ تینٹیس صفر والے ہندسے سے تقسیم کیا 
جائے) تاہم ان کے کام کو زیادہ توجه نە مل سکی کیونکە بالکل اسی وقت اکثر لوگ طاقتور قوت کے 
سٹرنگ نظریے کول چھو ٹا کوارک (0(۵8۴5) اور گلوونز (۷5لا0١6)‏ کا نظریه اپنا رہے تھے جو 
تقابدات گی ورنتی می گل پر سی علوم تی را نات خی رک السا الات من اوت پا آتر ڈیا 
وی 000067660 ماس رھ سی یس مراف اھ کت افھرا گا امت 
لگانے والا اس پاس نە تھاء اس طرح سٹرنگ نظریے کا شاید واحد حمایتی شوارز بالکل اکیلا رہ گیاء مگر 


اب اس کے پاس ریشے کے تنا کی خاصی اونچی مجوزہ قدر تھی۔ 


4ء میں سٹرنگ کے بارے میں دلچسبی دوبارہ پیدا ہوئی جس کی بظاہر دو وجوہات تھیں؛ ایک تو 
اس سمت میں کوئی پیش رفت نہیں ہو رہی تھی کە سپر تجاذب متناہی ہے یا یه ہمارے مشاہدے میں آنے 
والے پارٹیکلز کی قسموں کی تشریح کرسکتا تھاء دوسری وجه جان شوارز (5).۲۱۷۷۸۲۳2 ۸۲۱۱))) اور 
کوئین میری کالج لندن کے مائیک گرین )5٦٢١(‏ ۷۸۱۴۳) کے مقالی کی اشاحیت تھی جس میں بتایا گیا 
تھا۔کە ۔سٹرنگ نظریه یسے پارٹیکلز۔ کے ۔وجود کی۔ تشریح ۔کرستکتا۔ ہے۔اویوہہمارےمزیر۔ مشاہدمچند 
پارٹیکل ز کی طرح اندروئی کھبے پن (255 ۱۸۸۷۵060101 )۴۴٤‏ کے حامل بچ یک کر حال وجہ کچھ 
ھی۔۔ہو۔۔جلدہی۔بہت-سے۔ل و گوں۔نے۔سٹرنگى-نظریے۔-پر-کام۔شروع۔کردیا۔۔اور۔۔ایکینیا۔ورژن۔۔المعروف 
ہیٹروٹک سٹرنگ (6 |518 21801|) سامۓ آیا جو بظاہر مشاہدے میں آنے ول پل کش کی 
قسموں کی تشریح کرنے کے قابل تھا۔ 


سٹرنگ نظريیه لا متناہیوں کی طرف رہنمائی کرتا ہےء مگر یه خیال کیا جاتا ہے کە وہ ہیٹروٹک سٹرنگ 
ورژن (ا۷۸۱0) میں زائل ہوجائیں گے (ا گرچە اس کے بارے میں یقین سے کچھ نہیں کہا جاسکتا) 
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ابعادی کی بجائے دس یا چھبیس ابعاد کے حامل ہوتے ہیں؛ بلا شبه مکاں ۔ زماں کے اضانی ۔ابعاد سائنس 
فکشن میں عام ہیں یه تو گویا لازمی ہی ہیں کیونکە بصورت دیگر اضافیت کے تحت روشنی سے زیادہ 
چیز سف رکرنا ممکن ہونے کی حقیقت کا مطلب ہ وگا کە ستاروں او رکہکشاؤں کے درمیان سف ر کے لیے بہت 
ہی گھاد۔طویل-۔عرصہ ہدرکار۔ نہ وگاء سائشی۔ نفکش۔ کا۔ ۔تصوں دی ہے کہ ۔شاید۔ایکد پڑے پعد( 
کیا جاسکٹا ہے محصور کریں کہ جس مکاں میں ہم رہتے ہیں وہ دو ابعادی اور جہاز کے لنگر یا ٹورس ) 
۱5 ۱۷۳) پی طرحیڑی ہوئی ہے (شکل 10.7): 

5510:1688 03۱ا‎ ١ 6 


560611688 8915م‎ 1٥٥١ ۶۵ھ‎ آ٣‎ ٦۲٥١ ٥۶810۹ 
آ٦‎ 1۷۷۷ ٥01615105 


7 ا۲۱۳ 


اگر آپ لنگر کے اندرونی کنارے کے ایک طرف ہوں اور دوسری طرف کسی نقطے پر جانا چاہتے ہوں تھے 
کو لنگر (۵۱۷)۲۱0) کے اندرونی کنارے کے ساتھ ساتھ گھوم کر آنا پڑے گا تاہم اگر آپ تیسرے ابعاد 


میں سف رکرنے کے قابل ہوں تو آپ براہ راست سامنے جاسکتے ہیں۔ 
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اگر یه اضای ۔ابعاد واقعی موجود ہیں تو ہم انہیں محسوس کیوں نہیں کرتے؟ ہم صرف تین سپیس اور 
وقت کے ایک بعد ہی کو دیکھتے ہیں خیال یه ہے کە دوسرے ابعاد مڑ کر سپیس کی بہت چھوٹی سی 
جسامت میں سما گئے ہیں جیسے انچ کے ملین ملین ملین ملین ملین ویں حصے میں یە اتنا چھوٹا ہے کە 
و سورس کی کر سرت جات کا کاو رہ 6 فو مکی ع ای رسس 
-ٹائم خاصۃ چپٹا ہے یه نارنجی کی سطح کی طرح ہے جسے آپ قریب سے دیکھیں تو خمدار اور پر شکن 
ہے افوحلآر سےمحویکھیں تو اونچی نیچی نظر نہیں آتی ہےء ایسا ہی سپیس - ٹائم کے ساتھ ہےء بہت 
چھوٹے ما3 اک خم یا اضاقىابعاد نظر نہیں آتیںء اگز یه۔خاک فرست ہے تو تل کے :کا 
نوردوں کے لیے بقل خا اعت ہے کیوٹکہ اضای۔ابعاد کسی خلائی جھاز کے گڑزرنے کے لیے بہت:پی 
عون و ا ا جا کا اس اور مھ اھ شا فا عورف کھفی کاو ےر 
کھاکر ایک چھوٹی سی کین الیک لئے ہوئے ہیں؟ شاید اس لیے کە ابتدائی کائنات میں تمام ابعاد ہی 
بہت خمدار رہے ہوں گے جب دوسرے ابعاد بہت زور سے خم کھائے ہوئے ہیں تو صرف وقت کا ایک 


اور سپیس کے تین ابعاد چپٹے کیوؤں ہو کے 


اج گا ایک سک فرای ری اسر ۴0506 90۳0ف۸1118705) میس کے عوافاہمارف 
جیسی پیچیدہ مخلوق کی نشونما کے لیےکافی معلوم نہیں ہوتے؛ مث ایک بعد والی زمین پر رہنے والے دو 
ابعادی جانوروں کو ایک دوسرے سے آگے نکلنے کے لیے ایک دوسرے پر سے چھلانگیں لگانی پڑیں گی 
اگ ر کوئی دو ابعادی مخلوق کوئی شۓ کھائے تو وہ مکمل طور پر ہضم نہیں ہوگی اور فضلہ بھی اس راستے 
سے لکل اکا جس راسمفے سے اس گگلا. گیاکھا کیرنکی اگر اس کے جسم کہ ارک ئی راستہ ہوتا تو وہ 
اس مخلوق کو دو الک الک حصوں میں تقسیم کردیتا (شکل۔ 10.8) اسی طرح ی٭ دیکھنا کە دو ابعادی 
مخلوق میں دوران خون کیسے ہوگاء بہت مشکل ہے۔ 
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)]]30١1‏ ۷۵ اد٭دوا0 


۲۷٦۷ [761316013۱ا0-01‎ 8311131 


۲۱66 ۲ 808 


سپیس کے تین سے زیادہ ابعاد میں بھی مسائل کھڑے ہوجائیں گے؟ ان دو اجسام کے درمیان تجاذبی قوت کے 
ساتھ بہت تیزی سے کم ہوگی بە نسبت تین ابعاد کے (تین ابعاد میں فاصله دگنا ہونے پر تجاذبی قوت 1/4 
رہ جاتی ہے چار ابعاد میں 1/8 اور پانچ ابعاد میں 1/6 اور اس طرح تجاذبی قوت کم ہوتی رہتی ہے) اس 
کی اہمیت یە ہے کە زمین جیسے ستاروں کے سورج کے گرد مدار غیر مستحکم)ہوں گے مدار سے ذرا سا 
خلل (جو دوسرے سیاروں کے تجاذب سے بھی ہوسکتا ہے) یا تو زمین کو چکر دیتے ہوئے سورج سے دور لے 
جائے گا یا زمین کو سورج میں پھینک دے گاء ہم یا تو جم جائیں گے یا جل جائیں گے دراصل سپیس 
کے تین سے زیادہ ابعاد میں فاصلے کے ساتھ تجاذب کے ایسے طرز عمل کا مطلب ہے کە دباؤ متوازن رکھۓ 
والے تجاذب کے ساتھ سورج مستحکم حالت میں رہۓ کے قابل نہیں ہوگاء یا تو بکھر جائے گا یا پھر ڈھیر 
ہوکر بلیک ہول تشکیل دے گاء دونوں صورتوں میں یه زمین پر زند گی کے لیے روشنی اور حرارت کے 
ماخذ کے طور پر زیادہ کار آمد نہیں ہوگاء چھوٹے پیمانے پر ایٹم میں الیکٹرونوں کو مرکزے یعنی نیو 
کلیس کے گرد گھمانے والی برق قوتیں تجاذبی قوتوں جیسا طرز عمل اختیا رکریں گے چنانچه الیکٹرون یا 
تو ایٹم سے بالکل نکل جائیں گے یا چکر کھاتے ہوئے نیو کلیس میں جا گریں گے؛ دونوں صورتوں میں 
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یه بات بظاہر واضح ہے کە زند گی کا وہ تصور جو ہمارے ذہن میں ہے سپیس - ٹائم کے صرف ان خطوں میں 
موجوِ رہ سکتا ہے جن میں وقت کا ایک اور سپیس کے تین ابعاد خم کھا کر مختصر نە ہ وگۓ ہوںء اس کا 
مطلب ہو گا کە کمزور بشری اصول سے رجوع کیا جاسکتا ہے بشرطیکە سٹرنگ نظریه کائنات کے ایسے 
خط 96ا9 آجازھدے جیسا کە بظاہر سٹرنگ نظریے کے حوالے سے لگتا ہے ہوسکتا ہے کە کاثنات کے 
دوسرے خطے یا دوسری کائناتیں ہوں (اس کا جو بھی مطلب ہو) جن میں تمام ابعاد خم کھا کر مختصر 
ہ وگئے ہوں یا جن میں چار سے زیادہ ابعاد تقریباً چپٹے ہوں مگر ایسے خطوں میں کوئی با شعور مخلوق نە 
کومزٹر ابناد کے رھھگئا کا کاٹ کرٹ 


مکاں ۔ زماں کے ابعاد کے سوال کے علاوہ سٹرنگ نظریه کئی دوسرے مسائل کا بھی حامل ہے جو اسے 
طبیعات کا حتمی وحدتی نظریه قرار دیے جانے سے قبل حل کئۓے جانے ضروری ہیں ہم اب تک نہیں جانتے 
کا آي :فا غ0ا تتاہیاں ایک دوسرے کو رائل کے تھے یا تھی اوری کہ اپتے نفاندے میں آنے زالے 
پارٹیکلز کی مخصوص قسموں کو ریشے پر لہروں سے کس طرح ملائیں اس کے با وجود امید ہے کە ان 
سوالات کے جواب اگلے چند برسوں میں مل جائیں گے اور اس صد ی کے آخر تک ہمیں معلوم ہوجائے گا 
کە آیا سٹرنگ نظریه طبیعات کا وہ جامع نظریه ہے جس کی عرصہ دراز سے تلاش تھی۔ 


مگر کیا در حقیقت ایسا وحدتی نظریه ہو بھی سکتا ہے؟ شاید ہم صرف ایک:سرابٔ کے تعاقب میں ہیں 


ا) ایک مکمل وحدتی نظریه واقعی موجود ہے جسے اگر ہم واقعی کافنی ۔ذہین ہیں تو ایک نە ایک دن 
دریافت کر لیں گے۔ 

تشریح بہتر سے بہتر انداز میں کرتا چلا جاتا ہے۔ 

٣‏ کاقات کا کوٹی نظري نہیں ہے: واقغاث کی پیشین گوئی آایی:جْد سے اکر نہین ہوسکتی کون کو 


اتفاق طور پر اور بے ترتیب انداز سے وقوع پدیر ہوتے ہیں۔ 


177 


وقت کا سفر 


کچھ لوگ تو اس بنیاد پر تیسرے امکان کی حمایت کریں گے کە اگر ایک مکمل مجموعۂ قوانین ہوتا تو 
۵ا کی نرھی اور قاس نواکلت ین ات میں خلل ڈالتاء یه بات ایک قدیم قول کی طرح ہے کہ کیا 
پغدا کوئی اتنا پھاری پتھر بنا سکتا ہے جسے خود بھی نە اٹھا سکے؟ مگر یه خیال کە ہوسکتا ہے خدا اپنی 
جر٠‏ ما الا جا اس قالط کی اوعتیقال۔ کسی کو مللشائد ہیں سیلبا اطائیت( 51 
۴ 5 لا۵) نے کی تھی جس میں خدا کو وقت میں موجود ایک ہستی سمجھا جاتا ہےء وقت تو 
صرف دا کی تخلیق کردہ کائنات کی ایک خاصیت ہے جسے بناتے وقت شاید خدا کو معلوم تھا کە اس 
کا ارادہ کیا ہے 


کوانٹم نظریے کی دریافت کے بعد ہم نے یه تسلیم کر لیا ہے کە واقعات کی بالکل درستی کے ساتھ پیشین 
گوئی نہیں کی جاسکتیء کچھ نە کچھ بے یقینی ہمیشہ رہ جاتی ہےء اگر کوئی چاہے تو اس بے ترتیبی کو 
خُدا کی نذاخلت سر تغبیر کرس کا *: چا ید بڑی عجیب ضشم کی ہداخلت ہو گی: کوئی ثہؤت ٹہی نک 
اس کا کوئی مقصد ہے اور اگر ہوتا تو تعریف کے مطابق یه ہے سروپا )٥٥۸۱]00۸(‏ نە ہوتیء دور جدید 
میں ہم نے سائنس کے مقصد کا از سر نو تعین کر کے مذکورہ بالا تیسرے امکان کو رد کردیا ہےء اب ہمارا 
مقصد ایسا مجموعۂ قوانین وضع کرنا ہے جو اصول غیر یقینی کی مقررکردہ حد کے اندر ہمیں واقعات کی 
ئ۶ "ت0 


زیادہ سے زیادہ بہتر نظریات کے ایک لا متناہی سلسلے کے بارے میں دوسرا امکان اب تک ہمارے تجربے 
سے مطابقت رکھتا ہے کئی مواقع پر ہم نے اپنی پیمائشوں کی درستی کو بہتر بنایا ہے یا مشاہدات کا نیا 
سلسلە وضع کیا ہےء مگر ایسے نئے مظاہر کی دریافنت جس کی پیشین گوئی موجود نظریے نے نہیں کی 
تھی ہمارے لے زیادہ ترق یافته نظریے کی دریافت کا سہب بنتے رہے ہیںء اس لے یه کوئی حیران کن بات 
نە ہوگی اگر عظیم وحدتی نظریوں کی موجودہ نسل کا یه دعوی غلط نکلے کە تقریباً 100 گیگا الیکٹرون 
وولٹ کی کمزور برقی وحدتی توانائی (۷) ۱8 ۱٢۷۱ا‏ لا ۷۷۸۱۴ )۲٢ ٢۱٦٢٢‏ اور تقریباً 
اکسیت را سارہ 6تیوص سس ران 7 7 0777 7 6وت 
۲۷ ) کے درمیان کوئی بنیادی طور پر نئی چیز وقوع پذیر نہیں ہو گیء اس وقت ہم الیکٹرونوں اور 
کوارکس کو بنیادی پارٹیکلز سمجھتے ہیں مگر عین ممکن ہے کہ ان سے زیادہ بنیادی ساخت کی کئی نئی 


وین ارات ہوچا تی 
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بہرحال لگتا ہے کە تجاذب صندوق اندر صندوقء اس سلسلے کو ایک حد فراہم کرسکتی ہےء اگر کسی کے 
پاس وس بی طیح طلین یکا الیکٹرون وولٹ (ایک ساتھ انیس صفر) کی پلانک توانائی سے بھی زیادہ 
چرانائی کا پارٹیکل ہوتا تو اس کی کمیت اتنی مرتکز ہوتی کە وہ اپنے آپ کو باقی کائات سے کاٹ کر ایک 
یں رو و ےرک کر ہر رک رر سے 
بھٹر سے بجر نظریات کے سلسلے کی کوئی حد ہوئی چاہیے تاکہ کائنات کا کوئی حتمی نظریه بن سکے؛ 
یتین فک کی ھانائی ہماری تجربه گاہیں پیدا کی جاسکنے والی تقریبڈ سو گیگا الیکٹرون وولٹ کی 
توانائی سے بہت زیادہ ہے؟ ہم مستقبل قریب میں اس فرق کو پارٹیکل مسرع )۵))١٥1۸۱08(‏ سے 
پر نہیں کر سکیں گےە تاہم کائنات کے بہت ابتدائی مراحل میں ہی ایسی توانائیاں وقوع پذیر ہوئی ہوں 
گی میرے خیال میں اس با چپ لِقوی امکان ہے کە ابتدائی کائنات کا مطالعه اور ریاضیاتی مطابقت کی 
ضروریات ہم میں سے چند کو اپنی زندگی ہی میں ایک مکمل وحدتی نظریے تک لے جائیں بشرطیکہ ہم 
اس سے پہلے اپنے آپ کو مکمل طوز پر تباہ ئه کر چکے ہوں۔ 


اگر ہم واقعی کائنات کا حتمی نظریه دریافت پر لیں٭ اۓ کا کیا مطلب ہ وگا؟ جیسا که ہم نے پہلے باب 
میں بتایا تھا کە ہمیں کبھی بھی یە یقین نہیں ہوسکتا کە ہم نے واقعی درست نظریه دریافت کر لیا ہے 
کیونکە نظریات ثابت نہیں کے جاسکتےە لیکن اگر یه نظریه ریاضیاتی طور پر موزوں ہو اور ہمیشه ایسی 
پیشین گوئیاں کرے جو مشاہدات کے مطابق ہوں تو ہم معتیل حیگ پر اعتماد ہوسکتے ہیں کە وہ 
نظریه درست ہے اس طرح کائنات کی تفہیم کے لیے انسانیت کی نی چنیناآآەحیجہد کی تاریخ میں ایک 
طویل اور شاندار باب کا خاتمه ہوگاء مگر اس سے ایک عام آدمی کے لیےکائٹات کی لیے تعین کرنے والے 
قوانین کی تفہیم میں انقلاب آجائے گاء نیوٹن کے دور میں ایک تعلیم یافتہ آدمیٗ کے لیے سعکن تھا کە وہ کم 
ازکم اہم نکات کی حد تک تمام انسانی علم پر دسترس حاصل کرے مگر اس کے بھیر الخ ارتقاء کی 
رفتار نے یه نا ممکن بنادیاء چونکە نظریات کو نئے مشاہدات سے مطابقت کے لیے ہمیشه تبدیل کیا جاتا 
رہاء اس لیے یه کبھی بھی پوری طرح نە ہضم کیے جاتے ہیں اور ئە ہی سادہ بنائے جاتے ہیں کہ عام لوگ 
انہیں سمجھ سکیں؛ آپ کو ایک ماہر بنٹا ہ وگا اور پھر بھی آپ سائنسی نظریات کے صرف ایک مختصر 
حصے پر دسترس کی توقع کرسکتے ہیں مزید یه کە ترق کی رفتار اتتی تیز ہے کە ہم سکول یا یونیورسٹی 
میں جو کچھ پڑھتے ہیں وہ ہمیشہ کچھ پہلے ہی متروک ہوچکا ہوتا ہے صرف چند ہی لوگ علم کی 
تیزی سے بڑھتی ہوئی رفتا رکا ساتھ دے سکتے ہیں اور اس کے لیے بھی انہیں زند گی وقف کردینی پڑتی ہے 
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تاکہ ایک مختصر شعبے پر مہارت حاصل کر سکیں۔ آبادی کا باقی حصہ نئی ترقیوں اور ان سے پیدا ہونے 
والے ہیجانات سے ذرا سا با خبر ہوتا ہے اگر ایڈنگٹن کا قول سچ مان لیا جائے تو ستر سال پہلے عمومی 
نظریه اضافیت کو صرف دو افراد سمجھتے تھے اب یونیورسٹی کے ہزاروں طالب علم اسے سمجھتے ہیں 
اور پانھھوں لوگ اس خیال سے کم از کم آشنا تو ہیں؛ اگر مکمل وحدتی نظریه دریافت ہوجائے تو اسے 


کرسکیی: جو کائنات کا تعین کرتے ہیں اور ہمارے وجود کے ذہے دار ہیں۔ 


اگر ہم ایک مکمل وحدتی نظریه دریافت بھی کر لیں تو اس کا مطلب یە نہیں ہ وگا کە ہم عمومی طور پر 
واقعات کی پیشین گوئی کرئے کے قابل ہوجائیں گےء اس کی دو وجوہات ہوں گی اول تو وہ حد ہے جو 
کرای کر کا اضر یگ رب بوھو ری کی ازاون ور کات ہے ان سے بچے کے سے 
ہم کچھ نہیں کرسکتے تاہم ۔ عملی) طور پا یه پہلی حد دوسری کی نسبت کم مانع ہے اس کی وجہ یه 
حقیقت ہے کە ہم ما سوائے بہت سادہ حالات کے] نظریے کی مساوات (۱١|أ‏ ۸(ا(ب٢)‏ کو بالکل ٹھیک 
حل نہیں کرسکتے حتی کە ہم نیوٹن کے نظریه تجاذب میں تین اجسام کی حرکت کے لیے بھی بالکل ٹھیک 
حل نہیں نکال سکتے اور اجسام کی تعداہ اور نظری'ے کی/ِچَیّد گی بڑھنے کے ساتھ سمشکل میں اضافه ہوتا 
ہے ہم پہلے ہی وہ قوانین جانتے ہیں جو ان علوم کی اساس ہیں پھر بھی ہم نے ان موضوعات کو حل شدہ 
مسائل کا درجه نہیں دیاء ہم اب تک ریاضیاتی مساوات کے ن٘۱ الاڑگانی رویے کی پیشین گوئی کرنے 
میں زیادہ کامیاب نہیں ہوئے چنانچه اگر ہم نے بنیادی قوانین کا ایک مکمل مجموعه دریافت کر بھی لیا تو 
آقے الو سان عوبف و اقداتھ لکات کس طریق کا رک ذریافت گا فکری چیلنج برقرار رہے گاء ہم 
پیچیدہ اور زیادہ حقیقتی صورتحال میں ممکنه نتائج کی کار آمد پیشین گوئیا رن یئیں تھے ایک مکمل 
موزوں اور وحدتی نظریه صرف پہلا قدم ہےء ہمارا مقصد اپنے اطراف کے واقعات اور خود اپنے وجود کی 


ید سرت کت 
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گیارہواں باب 


ف 
اختتاميه 


(0۱۷.051۱0+۷ع) 


ہم اپنے اپ کو پریشان کن دنیا میں پاتے ہیں ہم جو کچھ اپنے اطراف میں دیکھتے ہیں اسے سمجھنا اور یە 
پوچھنا چاہتے ہیں کە کائنات کی ماہیت (۹ لا آ۱۷۸۱) کیا ہے؟ یه اس طرح کیوں ہے؟ ہمارا مقام کیا ہے اور 


یه کە خود ہم کہاں سے ائے ہیں؟ 


ان۔سوالات کا جواب دینے کی کوشش میں ہم دنیا کی ایک تصویر بناتے ہیں بالکل ایسی ہی ایک 
تصویر کچھوؤں (۱55ل) ۱)(۹۱) کا لا پاناہی گھنار ہے جو چپٹی زمین کو سہارا میں عو لی یس ار زین 
طرح سپر سٹرنگ (6 5181 506۴8) گ٣‏ 9ریە ہے۹دونوں نظریے کائنات کے ہیں ہر چند دوسرا نظریۂ 
پہلے سے کہیں زیادہ ریاضیاتی اور درست ہے دونوں نظریات مشاہداتی ثبوت سے محروم ہیںء کسی نے 
کبھی ایسا دیو ہیکل کچھوا نہیں دیکھا جس کی پشت پر زمین رکھی ہوئی ہو اور نە ہی کسی نے سپر 
سٹرنگ دیکھا ہے تاہم کچھوے کا نظریه ایک اچھا سائنسی نظریه بننے میں ناکام رہتا ہے کیونکە اس کی 
پیشیئ گوئی کے مطابق لوگ ڈیا کے کنارون سے کر سکے سی+> یہ اگ تج سے مطابشٹ نہیں رکھتی 
تاوقتیکہ اسے ان ل وگوں کے لیے استعمال کیا جائے جن کے بارے میں سمٹھا چاتا ہا کە وہ برمودا تکون ( 
66ا11 5ا8060:11110۸:1:8):سین کی پر کر ہیں۔ 


کائنات کی تشریح و توجیە کی اولین کوششوں میں یه تصور شامل تھا کە واقعات اور فطری مظاہر رؤحوں 
کے اغظیار سین ہین جز اساؤی جذبات رکھتی ہیں اور بالکل انسانوں کی طرح غیر متوقع طرز عمل رکھتی 
پرم تسین (5۳۱۳/۲5] نطر2 حطاب )گلا دریائن- یہاڑتں اور اجرام فلکی جیسے چاند اور سورج میں 
رہتی ہیں انہیں مطمئن رکھنا اور ان کی خوشنودی حاصل کرنا ضروری تھا تاکه زمین کی زرخیزی اور 
موستوںن۔کی۔۔گردش کی غمائتسل۔سکےمتاہم۔بتدریچ یا گہی۔حاصل۔ہوئی۔کتامیں۔ایکةخاض 


تق ۱ ہےٴ سورج إ 7 27 ق سے طلوع ہوکر مغرب میں غروب ہوتا ہے چاہے سورج دیوتا کو بھینٹ 
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دی جائے یا نه دی جائےء اس کے علاوہ سورج؛ چاند اور شاری:استان برشت درست راستے اختیار کرتے 
ہیں جن کی خاصی ٹھیک پیشین گوئی کی جاسکتی ہے؛ پھر بھی سورج اور چاند دیوتا ہوسکتے تھے مگر 
ایسے جو سخت قوانین کے تابع ہوںء بظاہر اس سے کوئی مستثثنتی نہیں تھاء قطع نظر ایسی حکایات کے 
2 1050000کگ و سرت رک کا ھا 


شروع میں تو یه ترتیبیں اور قوانین صرف علم فلکیات اور چند دوسری صورتوں ہی میں آشکار ہو تاہم 
تہذیبی ارتقاء کے ساتھ اور خاص طور پر پچھلے تین سو سال میں زیادہ سے زیادہ با قاعد گیاں اور قوانین 
دریافت ہوئےے ان آوانین کے ہتامیابی کی روشنی میں اپلیس ()۵۸۲۲۸]) نے انیسویں صدی کے اوائل 
میں سائنسی جبریت (۱۸ ۷ب۵ )5)|٢۷ ۱٢۱٢ (۱ ١‏ کا مفروضه پیش کیاء یعنی اس نے تجویز 
کیا کە قوانین کا ایک مجموعە ہ وگا'ج وکائنات کے | رتقاء کا بالکل ٹھیک تعین کرے گا بشرطیکە کە کسی 
خاص وقت میں اس کی تشکیل کا مل علم ہو۔ 


لاپلیس کی جبریت دو اعتبار سے نا مکمل تھی یه قوانین کے انتخاب کے بارے میں خاموش تھی اور کائنات 
کی ابتدائی تشکیل بھی واضح نہیں کرتی تھیء یە باتیں خدا پر چھوڑ دی گئیں تھیںە خدا ہی یه فیصله 
کرتا کە کائنات کیسے شروع ہو اورکن قوانین کے تابع ہو مگر: ایک یرتبە کائنات کا آغاز ہونے کے بعد پھر 
خدا اس میں مداخلت نہیں کرتاء در حقیقت اسے ان علاقوں تکپ٢9حپکگردیا‏ گیا تھا جہاں تک ائیسویں 
صدی کی سائنس کا فہم تھا۔ 


اب ہم جانتے ہیں کە لاپلیس کی سائنسی جبریت کے بارے میں امیدیں کم | ز کم ان معنوں میں پوری نہیں 
ہوسکتیں جو اس کے ذہن میں تھے کوانٹم میکینکس کا اصول۔ غیر یقینی یه مفہوم رکھتا ہے کە بعض 


مقداروں کے مخصوص جوڑے جیسے ایک پارٹیکل کے مقام اور رفتار دونوں کے بارے میں پیشین گوئی 


بالکل درستی سے نہیں کی جاسکتی۔ 


کوانٹم میکیٹنکس اس صورت حال کے لے کئی کوانٹم نظریات سے مدد لیتی ہے جن میں پارٹیکلز کے بہت 
واضح مقامات اور رفتاریں نہیں ہوتیں بلکە انہیں ایک لہر سے ظاہر کیا حاتا ہے یه کوانٹم نظریات اس 
لحاظ سے جبریت کے حامل ہیں کە یه وقت کے ساتھ لہر کے ارتقاء کے لے قوانین فراہم کرتے ہیںء چنانچە 
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اگر کسی ایک وقت لہر کا علم ہو تو کسی اور وقت پر اس سے حساب لگایا جاسکتا ہے؛ غیر متوقع اور 
اتقاق غنصر:تحضش ان وق سابنے آتا ہے جث لہ ر کو پارٹیکلڑ کی رفتازون اور مقااٹ کی مدۃ سے-بیان 
کرنے کی کوشش کی جائے؛ مگر ہوسکتا ہے یه ہماری غلطی ہو ہوسکتا ہے کە پارٹیکل کے مقامات اور 
رفتاریں نە ہوں بلک صرف لہریں ہوں بات صرف اتنی ہے کە ہم لہروں کو مقامات اور رفتاروں کے بارے 
پینے پگھلے سے سوچے ہوئے خیالات میں ڈھالئنے کی کوشش کرتے ہیں ما حاصل عدم مطابقت بھی 
بظاہر پیشین گوئی نە کرسکنےکی وجە ہے۔ 


عماً ہم نے سائنس کے مقاصد کا از سر نو تعین کرتے ہوئے ایسے قوانین کی دریافت کو اپنا مطمع نظر بنایا 
ہے جو ہمیں اصول غیر یقینی کی مقرر کردہ حدود تک واقعات کی پیشین گوئی کے قابل بنا دیں؛ بہر حال 
یه سوال برقرار رہتا ہے کە کائنات کی ابتدائی حالت اور قوانین کا انتخاب کیوں اور کیسے کیا جائے؟ 


میں نے اس کتاب میں تجاذب کا تعین کرنے والے قوانین کو خصوصی اہمیت دی ہے کیونکە یه تجاذب ہی 
ہے جو کائنات کی بڑے پیمانے پر ساخت کی تشکیل کرتا ہے حالانکە یہی قوتوں کی چار اقسام میں کمزور 
ترین ہے تجاذب کے قوانین کچھ عرصه پہلے تک اس مروج نقطۂ نظر سے مطابقت نہیں رکھتے تھے کە 
کائنات وقت کے ساتھ تبدیل نہیں ہوتیء تجاذب کے ہمیشه پرکشش ہونے کا مطلب ہے کە کائنات یا تو 
پھیل رہی ہے یا سمسٹ رہی ہے عمومی اضافیت کے نظریے کےا ٭لاضی میں ضرور لا متناہی کثافت 
کی ایک حالت رہی۔ ہ وگییعنی۔ بگ بینگد جو وقت کا۔ایک مؤثر آغازہ پُوگاء اسی طرح ۔اگر پوری 
کائنات دوبارہ ڈھیر ہوجائے تو مستقبل میں ا متناہی کثافت کی اور حالت پچھر ہ۴ کی یعنی بڑا سمٹاؤ ) 
٢‏ ١٥۔)‏ ت)|8)۔جو۔۔وقت۔کا۔۔انجامہ وگا۔ا گر۔کائنات۔۔دوبارہمڈھیر۔نء بھی۔ہو۔۔تو۔مقامی۔-خطوں۔۔میں 
آکائیتیں ہوں گی جو ڈھیر ہوکر بلیک ہول تشکیل دیں گی یە اکائیتیں بلیک ہول میں گرنے والے کے لیے 
وقت کا اختتام ہوں گیء بگ بپنگ اور دوسری اکائیتوں پر تمام قوانین ناکارہ ہوجائیں گے اور اس طرح پھر 
بھی خدا کو اس فیصلے کی مکمل آزادی ہوگی کە پھر کیا کیا جائے او رکائنات کیسے شروع ہو۔ 


جو پہلے نہیں تھا یعنی سپیس اور ٹائم مل کر ایک متناہی چار ابعادی سپیس بناتے ہیں جو اکائیتوں اور 


حدود سے مبرا ہوتی ہے جو زمین کی سطح کی طرح ہے مگر زیادہ ابعاد کی حامل ہے ایسے لگتا ہے کە یە 
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خیال کائنات کی بہت سی زیر۔مشاہدہ خصوصیات کی تشریح کرسکتا ہے مثلدٌ اس کی بڑے پیمانے پر 
توافت 0101106277277[ حر کس كفائی :ھازے اورعی کن 
نوع۔ انسانی ہا ںیک کے ھا ہمارے مغاہدے: میں آئے والے: تیر کی ھی کشثری کریکتا ہے* لیکن اگر 
گائنات مکمل طور پر خود کفیل اور اکائیتوں اور حدود کے بغیر ہے اور ایک وحدتی نظریے سے مکمل طور 
پر بیان ہوسکتی ہے تو اس کے گہرے اثرات خداکی تخلیق پر پڑیں گے۔ 


آئن سٹائن نے لاف پت یہ سوال اٹھایا تھا کہ کائنات تعمیر کرتے ہوئے خدا کو انتخاب کرۓے کی کس حد 
تک آزادی تھی؟ ار کید ئە ہونئے کی تجویز درست ہے تو اسے ابٹدائی حالات کے انشخاب کی کوئی 
آزادی نہیں تھی پھر بھی یقَِیْبا اہے ان قوانین کے انتخاب کی آزادی ہوگی جس کی کائنات تابع ہے؛ تاہم 
اتنا وسیع انتخاب بھی نہیں ہوگاء ضرف ایک یا چند مکمل طور پر وحدتی نظریات ثاً ہیٹروٹک سٹرنگ 
نظریه (۷ )۱۱۲٢ ۵٥0٢٢٢ 51۱8۱١۷٢٥ ۱٢۱٢٢١‏ جو قائم بالذات (۲۷ 0١۸9۱51‏ ٢۲د5)‏ بھی ہو 
اور انسانوں جیسی پیچیدہ ساختوں کے وجود کی اجازت بھی دے تاکە کائناتی قوانین کی تفتیش ہوسکے اور 
خدا کی ماہیت کے بارے میں پوچھا جائے۔ 

اگر صرف ایک وحدتی نظریه ہے تو وہ قاعدوں اور مساوات کا ایک مجموعه ہی تو ہے مساوات کو 
زندگی کون بخشتا ہے اور ایک کائنات بناتا ہے تاکە وہ اس کیارپ گر سکیں؟ ریاضیاتی ماڈل بنانے کا 
سائنسی طریقه یه جواب دینے سے قاصر ہے که ماڈل کے لیے ایک کائناپلا کا بچاڈائیوں ضروری ہے جس کی 
وہ تشریح کرسکے؟ کائنات اپنے وجود کی پریشانی کیوں اٹھاتی ہے؟ کیا وحدتی نظریه اتنا زبردست ہے که 
یه خود اپنے وجود کی ضمانت ہے یا اسے ایک خالق کی ضرورت ہے اور اگر ہے'ثو کیا و کائنات پر کوئی 
اثر بھی ڈالتا ہے؟ اور اسے کس نے تخلیق کیا؟ 


اب تک تو زیادہ تر سائنس دان نئے نظریات وضع کرنے میں مصروف رہے ہیں جو یه بتائیں کہ کائنات کیا 
ہے تاکە یه پوچھا جاسکے کە کیوں ہے دوسری طرف وہ لوگ ہیں جن کا کام کیوں کا سوال اٹھانا ہے یعنی 
فلسفیء سائنسی نظریات کے ارتقاء کا ساتھ نہیں دے پائےء اٹھارویں صدی میں فلسفی سمجھتے تھے کە 
سای سوی ام انال غلق اکچ اتلم سے اور اي سوال امو بح کرت تک کیا کاقات کا آغاز 


تھا؟ بہر حال انیسویں اور بیسویں صدی میں سائنس چند ماہرین کے علاوہ تمام فلسفیوں اور ل وگوں کے 
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لیے بہت زیادہ تکنیکی اور ریاضیاتی تھیء فلسفیوں نے اپنا دائرہ تحقیق اتنا محدود کرلیا کہ اس صدی کے 
مشہور ترین فلسفی وٹنگ سٹائن (ا۱١‏ |5 31۷716 کہا قست کا واحد باقی ماندہ مقصد زبان کا 
جزیه ہے ارسطو سے کائٹ تک فلستے کی عظیم زوایث کا یه کیسا زوال ہے؟ 


بہر حال اگر ہم ایک مکمل وحدتی نظریه دریافت کر لیں تو یه صرف چند سائنس دانوں کے لیے نہیں بلکہ 
وسیع معتوں میں ہر ایک کے لے قابلِ فہم ہوگاء پھر ہم سب فلسفی؛ سائنس دان بلکە عام لوگ بھی اس 
سوال پر گفتگوامیںحصہ لے سکیں گے کە ہم اور یه کائنات کیوں موجود ہیں اگر ہم اس کا جواب پالیں 
تو یە انسانی داش کی حتمی فتح ہوگی کیونکە تب ہم خدا کے ذہن کو سمجھ لیں گے۔ 
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۱ ٹن گا کن 


نی یکل ہچ کی سیاست کے ساتھ آئن سٹائن کا تعلق جانا پہچانا ہےء اس نے امریکی صدر فریٹکلین روز 
ریا ز۹ا 002۷ ۱۷٢م‏ ۴۵۸۵۸۱۷۱) کے نام اس مشہور خط پر دستخط کے تھے جس کے نتیجے میں 
روز ویلٹ نے نیٹ لیر ہم کے خیال پر سنجید گی سے غور کرنا شروع کیا تھاء اور پھر آئن سٹائن دوسری 
جنگ عظیم کے بعد نیو کلیر جنگ روکنے کی کوششوں میں مصروف رہاء مگر یه ایک سائنس دان کے 
جداگانہ اعمال نہیں تھے گھیظیاست کی دنیا میں گھسیٹ لیا گیا ہو در حقیقت آئن سٹائن کی زندگی 


خود اس کے اپنے الفاظ میں سیاست اور ریاضی کی مساوات میں منقسم رہی ہے۔ 


آئن سٹائن کی پہلی سرگرمی پہلی جنگ عظیم کے دوران سامنے آئی جب وہ برلن میں پروفیسر تھاء انسانی 
جانوں کے ضیاع سے مثنفر ہوکر وہ جنگ كیےٗ'تخالفت)ائیں ہونے والے مظاہروں میں شریک ہواء سول نا 
فرمانی کی حمایت اور جبری بھرتی کی مخالفت نے اسے رفقاثے کار میں غیر مقبول بنا دیاء پھر جنگ کے 
موا کے لس کو تفور گار مفاعت ایی ای کچاکت کے مو رع گی ظ رر تا اس 
کی رہا دی ےکا اور اس سیایت کی رج سے الکو ہد ےو کن ارک جات مین مشحات 
کا سامٹا کرتے لگا۔ 


آئنےٹائنَ کا ذزسراتقسد ھیوٹیث ([51۷۸ا00)ا2) تھا پر تد ک وہ آبائی طور پر یہودی تھا پھر بھی 
خدا کے انجیلی (ا۸١88|1)‏ تصو رکا منکر تھا تاہم پہلی جنگ عظیم سے قبل اور اس کے دوران بڑھتی 
ہوئی یہود دشمنی کی وجە سے بتدریج وہ اپنی شناخت یہودی برادری کے ساتھ کرانے لگا اور بعد میں 
صہیونیت کا زبردست حامی بن گیاء ایک بار پھر نا پسندید گی اسے اپنا ما فی الضمیر بیان کرنے سے نه 
روک سکی :اس کے نظریات کی شدید مخالنت ہوٹی ختی که ایک ائن سٹائن دشمن قفظي وجو دس 
آگئیء ایت شخص دؤسرے کو آئن سٹائن کے قنل پر اكِسَاتَا ہوا زا یاب ہوا (اور ضرف چو ڈالر کے 
جرمانے کا سزا وار ٹھہرایا گیا) مگر آئن سٹائن ٹھنڈے مزاج کا آدمی تھاء جب ایک کتاب چھپی جس کا 
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-3 
۰ 


3 8یس یکل ورس ادا آیا تو لی مال اب یکا میں تھاہ ای کی اغلان کیا ک وی زاین نہیں 
بجائے گاء جب نازی ملیشیا (۱۸ ۷۸۱۲۱۲ ا۷۷۵2) نے اس کے گھر پر چھاپا مارا اور اس کے بینک اکاؤنٹ کو 
ضبط کرلیا تو برلن کے ایک اخبار نے سرخی لگائی آئن سٹائن کی طرف سے خوش خبریء وہ واپس نہیں 
آرہا نازی خطرے کے پیش۔ نظر آئن سٹائن نے صلح پسندی کو خیر باہ کہا اور اس ڈر سے کە کہیں نازی 
سائنس دان نیو کلیر بم نە بنا لیں اس نے تجویز کیا کە امریکا کو اپنے طور پر بم بنا لینا چاہیے؛ لیکن پہلے 
ایٹم بم سے ہی وہ نیو کلیر جنگ کے خطرات کی تنبیە کھلے عام کرنے لگا تھا اور نی و کلیر ہتھیاروں کی بین 


ان کے لیے آئن نکائئ کی کت _ولادے یا کاسیائیعاصل نکر سکیں اس کے درسف ھی چند ہی زہے 
ٹاہم ضہیوٹی مقاضد عاصل کر ز٭ل ےگیں‌لاس کی پر۔زوز حایت کو 1952ء مین اس وقت ڈسلیم کڑلیا 
گیا جب اسے اسرائیل کی صدارت پیش آلی ػئی 6ور اس نے یه کہءە کر انکا رکردیا کە اس کے خیال میں وہ 
سیاستسے۔نل بل ہے۔مگرشا یساصل۔۔وجختلفتھی۔اس۔کا۔ایکمقول۔ہے۔میرے لیے۔مساوات( 


0۸۷) زیادہ اہم ہیں کیونکہ سیاست حالف جھ گے اور مسساوات ہمیشہ کے لیے۔ 
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یر تن 


)6۸٢۲۱٢۲۲۷ )ت۸۱١۲۱٢ج٢۱((‎ 


جد ییپجڈس کاوسہرا شاید کسی بھی اور سے زیادہ کیلے گلیلی و کے سر ہے؛ کیتھولک کلیسا سے اس کا 
مشہور تنازعمإىٔ کے فلسغے کے لیے مرکزی اہمیت کا حامل تھاء کیونکہ گلیلیو ان اولین افراد میں سے 
ایک ہے جنہوں نے یه دلیل دی تھی کە انسان یه جان سکتا ہے کە دنیا کیسے کام کرتی ہے اور یه کە ہم 
کرای 70ا کا ھا وا کی کیا سا تر ےس 


کا ارعتامی ےکر 0005761190077 ےظرے چو رف کھ ا ھا فا حور تر ۴ر 
گردش کرتے ہیں) پھر اس نے اس خیال کی حمایت کے لیے مطلوبه ثبوت پانے کے بعد ہی اس کی کھلے عام 
حمایت کی٠‏ ان نے کوپرنیکس کے نظریے کے بارے میں اطینی زبان میں لکھا (اس وقت کی مروجه عالمانه 
زبان لاطینی تھی) اور جلد ہی اس کے خیالات کی حمایت جامعات سے باہر وسیع پیمانے پر ہونے لگی اس 
سے ارسط و کے پیروکار اساتذہ سخت ناراض ہوئے انہول نے گلڑٹلی و کے مخالف ہو کر کیتھولک کلیسا کو 
قائل کرنے کی کوشش کی کہ وہ کوپرنیکس ازم (00۴81۵۱9۱۸))پر پابندی لگا دے۔ 


گلیلیو اس صورتحال سے پریشان ہوکر روم گیا تاکە کلیسائی حکام سے بات کر سکےە اس نے دلیل دی کە 
انجیل کا مقصد ہمیں سائنسی نظریات کے بارے میں کچھ بتانا نہیں تھا اور جہاں انجیل اور فہم مشترک ) 
77٤‏ ۸۷۸۸)۷۱)) میں اختلاف ہو تو عام طور پر یه فرض کرلیا جاتا تھا کە انجیل استعاروں سے 
کام لے رہی ہے مگر کلیسا ایک سکینڈل سے خوف زدہ تھا کە یه پروٹسٹ ازم (۱۱۷۸ 5۲۵۸۱۷۱ ع(۲۳) 
کے خلاف اس کی لڑائی پر اثر انداز نە ہو اس لیے اس نے اسے دبا دینے کی کوشش شروع کردیء اس نے 
کوپرنیکس ا زکو 1616ء میں جھوٹا اور غلط قرار دے دیا اور گلیلی و کو حکم دیا گیا کە وہ پھر کبھی اس 
نظریے کا دفاع یا پیروی نە کرےء گلیلیو خاموشی سے مان گیا۔ 
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کوشش کی مگر وہ اس میں ناکام رہاء بہر حال اسے ایک کتاب لکھۓے کی اجازت مل گئی جس میں ارسطو 
اویکوپرنیکس کے۔نظریات پر۔بحث کی۔اجازت دی ۔گئی۔تھی ۔عگردو ۔شرائط پر ۔ایکستو ۔وم کسی ۔کی 
حمایت نە کرے اور دوسرے وہ اس نتیجے پر پہنچے کە انسان کسی طرح بھی یه تعین نہیں کرسکتا کە دنیا 
بے وج وی بت رر ےن ےو بت رج جح سا 
وگمان میں بھی نە ہوںء انسان خدا کے قادر مطلق ہونے پرکسی قسم کی بھی قد غن نہیں لگا سکتا۔ 


یه کتاب جس کا نام دو۔اہم عالمی نظاموں کے متعلق مکالمه تھا 1632ء میں مکمل ہوکر شائع ہوئیء اسے 
سنسر کی منظوری حاصل تھی یه کتاب فوراٴ یورپ میں ایک ادبی اور فلسفیانه شاہکا رکے طور پر ہاتھوں 
ہاتھ لی گئیء جلد ہی یورپ نے یه سمجھ لیا کہ لوگ اس کتاب کو کوپرنیکس ازم کے حق مین قائل کرنے 
والی کتاب کے طور پر دیکھ لاےمجلل یرپ کو اس کتاب کی اجازت دیئے پر افسوس ہواء اب پوپ کا 
استدلال یه تھا کە ہر چند کتاب کو لنگر لی سرکاری رعایت حاصل تھی پھر بھی گلیلیو نے 1616ء کے 
حکم کی۔۔خلافسورزی۔کی۔ ہے اس نے ۔۔ لیو کا۔۔احتسابی بعةواليھ کک سام ےش کیاکز مسر ۔عام 


کوپرنیکس ازم کی تردید کرے؛ دوسری مرتبه پھر گلپ خاموشی سے رضا مند ہ وگیا۔ 


گلیلیو ایک عقیدت مند کیٹھولک تو رہا مگر سائنس کھ آنلہش پےاس کا یقین ٹوٹا نہیں تھاء 1643ء 
میں اپنی وفات سے چال سال قبل جب وہ نظر بند تھا تو اس کیٴٌڈویظا)اہم کتاب خفيه طریقے سے پہالینڈ 
کے ایک پبلشر تک پہنچیء یه کتاب جسے 'دو نئے علوم (۴۸۷)۴5 اپ لاف (۲۷۷۲) کے نام سے جانا 


جاتا ہے کوپرنیکس کے لیے گلیلی و کی حمایت سے ھی زیادہ اہم تھی ازر وید طبیعات کی پیدائش ) 
58 یس ہن 
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آئزک نیوٹن 
)٤۹۸۸۲۰ ۱۷۲۱۷۷ ۲ )0۱۷(‏ 


ںی کرتج خر یا آذنی نہیں تھا دوسرے کالیوں ہے ا کک فقات کی غہرت کی اجکی نین 
کو سای الد کے کان رھ مس سرت هفارَغاته می تن گر را ڈھونت ریاقز ت(۸ ا۳505 
۸ ) یقیناً طبیعات کی سب سے زیادہ با اث ر کتاب تھی نیوٹن بہت تیزی کے ساتھ عوام 
میں مقبول ہواء اسے رائل گی ڈائٹی کا صدر مقرر کیا گیا اور وہ سر کا خطاب پانے والا پہلا سائنس دان 


جلد ہی نیوٹن کا تنازعه شاہی ماہر فلکیات جان گلیمس ٹیڈ (0]ع ۲ ))٥ ۲٢۸۱۸5۱‏ سے ہوا جس نے 
نیوٹن کو 'اصولِ ریاضیٰ کے لیے بہت ضروری معلومات فراہم کی تھیںء مگر اب نیوٹن کو مطلوبہ معلومات 
فراہم نہیں کر رہا تھاء نیوٹن کوئی جواب نہیں سنتا تھاء اس نے خود کو شاہی رصد گاہ کی مجلس انتظامیہ 
میں مقر رکروایا اور پھر معلومات کی فوری اشاعت کک ش٭گی ٠‏ آخر کار اس نے فلیمس ٹیڈ کا تحقیقی 
کاغ ضطظاکررانز کا:اتظام کیا اور ہو اس کی اقاعت کے نے سڈ کی جانی کمن ايَتَة ا 
۱۸٢٢٢‏ ۵0۸0810) کو تیارکیاء لیکن فلیمس ٹیڈ اس معاملے کو عدالیگ تک لے گیا اور ضبط شدہ 
تحقیق کی تقسیم روکنے کے لیے عدالتی حکم حاصل کرلیاء نیوٹن غضب ‏ اک ہو گیاء اس نے انتقام کے طور 
پر اصولِ ریاض ی کے بعد کے ایڈیشنوں سے فلیمس ٹیڈ کے تمام حوالے منظم طریقے سے خارج کردیے۔ 


لیکن ایک زیادہ سنگین تنازعہ جرمن فلسفی گوٹ فرائیڈ لیبنز ۱۲٢۱٢ |]۱8٢۷|2(‏ 00پ حساتھ 
اٹھکھڑل ہوائلیبنز۔۔اور۔نیوٹن۔ دونوں نے۔آزادانطویپر ۔ریاضی کی ۔ایکسشاخاحصاء(5لاا 0( .۵)) 
دریافت کی تھی جو جدید طبیعات کے بہت بڑے حصے کی بنیاد ہے اگرچه ہم جانتے ہیں کە نیوٹن نے 
لیبٹز سے برسوں پہلے علم احصاء دریافت کر لی تھی مگر اس نے اپناکام بہت بعد میں شائع کروایا تھاء یە 
ایک مسشثلە بن گیا کە اولین کون تھا اور سائنس دانوں کی طرف سے دونوں امیدواروں کی حمایتیں ہونے 


لگیں؛ تاہم یه بات قابلِ ذکر ہے کە نیوٹن کے دفاع میں آنے والے بیشتر مضامین دراصل خوہ اسی کے ہاتھ 
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کے لکھے ہو ئے تھے اور ان کی صرف اشاعت ہی دوسروں کے نام سے ہوئی تھی جب تنازعه بڑھا تو لیبنز 
نے اسے حل کرانے کے لیے رائل سوسائٹی سے درخواست کرنے کی غلطی کردی؛ نیوٹن نے صدر کی حیثیت 
پچے تفتیش کے لیے ایک غیر جانبدارکمیٹی مقررکی جو اتفاق سے نیوٹن کے دوستوں پر مشتمل تھی مگر 
صرف اتنا نہیں بلکە نیوٹن نے کمیٹی کی رپورٹ بھی خود لکھی اور اسے رائل سوسائٹی سے شائع کروایا 
جس میں لیبنز پر چوری کا الزام لگایا گیا تھاء پھر بھی تسکین نە ہونے پر اس نے خود رائل سوسائٹی کے 
مجلے میں اس رپورٹ پر ایک بے نام تبصرہ بھی لکھا لیبٹز کی موت کے بعد نیوٹن نے مبینە طور پر اعتراف 
کیاک الیکا ہرد سی تطا اطصاح تلناتیا 


ان دو تنازعوں کے دوران نیوٹن پہلے ہی کیمبرج اور علمی دنیا چھوڑ چکا تھاء وہ پہلے کیمبرج اور بعد میں 
پارلیمنٹ کے اندرکیتھولک ہشیر ایت میں سر گرم رہا جس کا صله اسے ملا اور اس کو شاہی ٹکسال ) 
7 گار عا 0گ اعد کف ظفیول ار ے اوت ہار امت 
اوصاف کو سماجی طور پر زیادہ قابل قبول انداز سے استعمال کیا اور جعلسازی کے خلاف ایک اہم مہم 


کامیابی سے چلائی حتی کە کئی افراد کو پھانسی سے مروایا۔ 
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مطلق۔-صفر 2760 6امٌُمسسعقۃقعطوییکكکھ اکم عغرسعفرارکسیق پر کو ئی کی عاةقہشتے 
5ء مکمل طور پر حرارتی توانائی سے محروم ہوجاتی ہے۔ 

مسرع ٢80]٥أي۵‏ : وہ شرح جس پر کسی شۓ کی رفتار تبدیل ہوتی ہے۔ 

بشری اصول۔ ا00/٣‏ ۲۱۳۲ا ۸۲۱۱۲۲۲٥0١‏ ہم کائنات کو اس کی موجودہ شکل یا حالت میں اس لے 
دیکھے ہیں که اگر یہ مختا اتی تو ہم اس کا مشاہدہ کرنے کے لیے یہاں ئە ہوتے۔ 

ایٹٹی پارٹیکل ٥ا٢٥٥2۹)۲03۲‏ یر طرح کا مادی پارٹیکل اپنا ایک ساتھی اینٹی پارٹیکل رکھتا ہے اور 
جب پارٹیکل اپنے اینٹٹی پارٹیکل سے متصادم ہوتا ہے تو معدوم ہوجاتا ہےء صرف توانائی باقی ۔رہ جاتی 
ہے۔ 

ایٹم ۸۲0۲ عام مادے کی بنیادی اکائی جو ایک خفیف سے مرکزے جو پروٹونوں اور نیوٹرونوں پر 
مشتمل ہوتا ہے اور اس کے گرد گھوہۓ والے الیکٹرون ہوتے ہیں۔ 

عظیم دھماکە یا بگ بینگ 0309 9آ : کائنات کے آغاز میں پائی جانے والی اکائیت (۱8۲۷ا۲9أ5)۔ 
بڑا سمٹاؤ یا بگ کرنچ ٢٢٢٦٦لا٢‏ 0|9 : کائنات کے اختتام پر اکاثیت۔ 

٦٦+2.‏ ھ2 : مکان ۔زمان کا ایک ایسا خطە جس میر) کوئی تھے حتی کہ روشنی بھی فرار 
حاصل نە کر سکے کیونکە اسکا تجاذب ہے حد مضبوط ہوتا ہے۔ 

ختدر شیگھر :خید180[5] 61]187 6181091685 ایک :سال :کٹینڈۓ ستارے کی زیادہ سے زیادہ ممکنە 
کمیت ۸۵55 جس کے بعد وہ ڈھیر ہوکر بلیک ہول بن جائے گا۔ 

بقائے توانائی 0٥٦٥٦۷8٢٢٥٢ ١٢ 6۲8٥۲9‏ : سائنس کا وہ قانون جو یه بیان کرتا ہی کہ تااٹائی (یا 
اس کی مساوی کمیںت) نە تخلیق کی جاسکتی ہے نە فنا۔ 

محددات 0٥٥٥۱٦3۲٥٢‏ : وہ اعداد جو مکان -زمان میں کسی نقطے کے مقام کا تعین کرتے ہیں۔ 
کونیاتی مستقل 5٥٥٥0| ٥وآأ ٥8۱| ٦٥5٢٥۵8٢۲٢‏ : ایک ریاضیاتی اختراع جو آئن سٹائن نے مکان ۔ زمان 
کو از خود پھیلۓے کی صلاحیت دینے کے لے استعمال کی۔ 

کونیات لا9٥‏ ا٥٥٥٥‏ : کل کے طور پر کائنات کا مطالعه۔ 
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برق جا ۲8٦676014066‏ با ظا با5ےپارٹیکن کی غخاصیت سی کی بد سے افسرے پارٹکلز کی لیر 
کعی ین کرو کھتنا ہے جبکە دوسرے پارٹیکلز برق بار یکساں یا متضاد ہوں۔ 

پوقعاطیسی قوت۔ ٤٤٤۱٦٢٢ ۷۸۵۲٥۱۱۲٢۲۱٢ ۲۷۴٢٢‏ ۔ وہ قوت جو پارٹیکلز کے درمیان برق باررکی 
وجە سے پیدا ہوتی ہے اور چار بنیادی قوتوں میں دوسری مضبوط ترین قوت ہے۔ 

اک رن ٢٢۱۔ا‏ : مفی برق با رکا حامل پارٹیکل جو ایٹم کے مرکزے کے گرد گردش کرتا ہے۔ 
الیکٹروویک۔ وحدتی۔۔قوت۔ ۱٥٥٢٥٢٥١۷۷٤٤۴ ا۸٥۱٣٢١٣٥٢٢ 6٥٥٢۷‏ -۔۔وہ۔۔توانائی۔۔(تقریبا۔ 100 
۷) جس سے زیادہتوانائی پر برقاطیسی قوت او رکمزور قوت کا فرق سٹ جاتا ہے۔ 

بنیادی ذرہ یا پارٹیکل ۲۱٥٥٥٥٢١٢٥٢٢۷ 63٢1۲٤١۴٥‏ : ایک پارٹیکل جو نا قابل تقسیم سمجھا جاتا ہے۔ 
واقعه ۷60۲ : مکان ۔ زمان میں ایک نقطه جو اپنے وقت اور مقام سے متعین ہوتا ہے۔ 

واقعاتی افق ١۷۵۲۲ ٦٥۲۱20۲‏ ؟بلیک ہول کی سرحد۔ 

اصول۔ استثنی۔ |۱0 ]0۲1٢‏ 8۱0۲ 0ا×)۔: دو یکساں سپن۔ ٴ۔پارٹیکلز (اصول۔ غیر یقینی کی حدود کے 
اندر) بیک وقت یکساں مقام اور یکساں رفتار کے حامل نہیں ہوسکتے۔ 

میدان ٢أ٥۲۱‏ : ایک ایسی چیز جو پورے مکان اور زمان میں موجود ہوتی ہے جبکە اس کے برعکس ایک 
پارٹیکل ایک وقت میں صرف ایک ہی مقام پر ہوتا ہے۔ 

تعدہ /(6 ۱0ا۲۲ : ایک لہر میں فی سیکنڈ دورانیوں ۲۷5 کی تعداد۔ 

گاما۔شعاعیں۔ ۲۵۷5 )587۲۲٢3‏ بہت ۔چھوٹے طول موج کی برقناطیی۔ لہریں جو تابکاری ۔زوال یا 
بنیادی پارٹیکلز کے تصادم سے پیدا ہوتی ہیں۔ 

خط اصغر 060046516 : دو نقطوں کے ما بین کم ا زکم (یا زیادہ سے زیاذہ) فاصطو۔ 
عظیم۔۔وحدتی۔۔توانائی۔ ل(9٢616‏ ۲۲۲ ۱۲۵٥ا‏ ١۲3۲ت)‏ وہ ۔توانائی۔ 9 9ے دہ ۔توانائی۔۔پر 
برقناطیسی قوت کمزور قوت اور طاقتور قوت ایک دوسرے سے ممتاز نہیں کی جاسکتیی۔ 

عظیم وحدتی نظری ]٥٢۷‏ ١۱٥۸ا‏ ٢۲3۲کت‏ ۔یا۔ آ لات) ۔: ایک نظریه جو برقناطیسی طاقتور اور 
کمزور قوتوں کو ایک وحدت میں پروتا ہے۔ 

فرضی وقت ۲٢۹9۲08۲۷ ٦٢٢‏ : فرضی اعداد کو استعمال کرتے ہوئے وقت کی پیمائش۔ 

نوری مخروط 0٦‏ ٢٢ا‏ سپیس ۔ ٹائم میں ایک سطح جو ایک مخصوص گزرنے والی روشنی کی 
شعاعوں کے لیے سمتوں کا تعین کرتی ہے۔ 

نوری سیکنڈ 9٢٥560150‏ یا نوری سا۔٢ |9٢۷‏ وہ فاصله جو روشنی ایک سیکنڈ (ایک 
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سالاسوطے ترتی رے۔ 

مقتاطیسی میدان ١|٥|آ‏ "۸۵9۲85۲0 : مقتاطیسی قوتوں کا ذمے دار میدان جو اب برق ۔میدان کے ساتھ 
سی سا می کم ہے 

میگ ۷۸8۵55 :کسی جسم میں مادے کی مقدار اس کا جمود |٦٢٢‏ یا مسرع کے خلاف مدافعت۔ 
ٹائیکرو ویو پس مظر تابکاری ۷۸۱۲۲٥٢۷۷۷۵ 03 ٥ك 9۲٥۱۷۲۹ ٣۵۹4۱85٤٥٢‏ : ابتدائی گرم کائنات کے 
دہکنے سۓ شعاعی اخراج جو اب اتنا مائل به احمر۔ 60]آا۲۹-50۔ہوچکا ہے کە روشنی کی طرح نہیں 
بلکە مائیکرو ویو کی طرح نظر آتا ہے (چند سینٹی میٹر طول موج کی ریڈیائی لہر)۔ 

برہنە اکائیت ۱|]١۷‏ 0۱ اج ۷0آ : ایک ایسی سپیس - ٹائم اکائیت جس پر بلیک ہول احاطه کے 
ہوئے نە ہو۔ 

نیوٹریٹو ۲))٢‏ ١80ا‏ : ایک انتہائی ہلکا (ممکنە طور پر بے کمیت) بنیادی مادی پارٹیکل جس پر صرف 
کمزور قوت اور تجاذب اثر انداز ہوتے ہوں۔ 

نیوٹرون ٢٢٥٢٤٥۷ٴ‏ : ایک بے برق بار پارٹیکلء پروٹون سے بہت ملتا جلتا اور اکثر ایٹموں کے نیو کلیس 
میں تقریباً آدھے پارٹیکل زکے برابر۔ 


سے قائم رہتا ہے۔ 

حد نە ہونے کی شرط :٥ ت٥ ٥١۹3٢۲۷ ٥0٥0٥٢٢٤٥٢‏ نپ خیالاکیکائلات متناہی ہے لیکن (فرضی وقت 
میں) اس کی کوئی حد نہیں ہے۔ 

نی و کلیر فیوژن ۲5٥٥‏ ٢3٥أ۲(ا‏ لا : وہ عمل جس میں دو نیو کلیس ٹکرا ےکا ہوتے ہیں اور ایک 
واحد اور بھاری نی و کلیس تشکیل دیتے ہیں۔ 

مرکزہ یا نیو کلیس 5لا٥|٢0ا‏ ۸ : ایٹم کا مرکزی حصه جو صرف پروٹونوں اور نیوٹرونوں پر مشتمل ہوتا 
ہے اور طاقتور قوت کے ذریعے جڑا رہتا ہے۔ 

پارٹیکل مسرع ۲٥۵٢٢٢٢٥٢ 8٥٥٠٢8٤٥٢‏ : ایک مشین جو برق مقتاطیس استعمال کر کے برفلاآبا را 
حامل متحرک پارٹیکلز کی رفتاروں میں اضافه کرسکتی ہے اور انہیں مزید توانائی فراہم کرسکتی ہے۔ 

تی ۳۱1۱86 انف لیر کی نے "ای کے کوراتے سں کسی خاص وقت پر حالتء یه پیمائش کە آیا وہ کسی 
اھار پر ہے یا نشیب پر یا پھر درمیان میں کسی نقطے پر۔ 


فوٹون ٣٦٦٥٢٥٢٢‏ : روشنی کی ایک مقدار ۹380]۷۲۲۔ 
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پلانک کا۔کوانٹم۔اصول۔ ۲۱٥٢٢٥ 08١7 0۲٦٢٦٢٢۱ 0|١‏ یم خیال۔-کمروشنی۔(یا۔۔کوئی۔اور 
کلاسیکی لہر) صرف الگ الگ مقداروں ۹0310۲8 میں خارج یا جذدب ہوسکتی ہے جن کی توانائی تعدد 
۲٣۲٢۷‏ کے مطابق ہو۔ 

پوزیگچن ۲٥٢۹٢٢٢٢٢‏ : الیکٹرون کا اینٹی پارٹیکل جو مثبث برق با رکا حامل ہوتا ے۔ 

اولین بلیکبہول ٥|٤‏ ٤٥8ات‏ ١٥أ٢٥٢٥٢٢٢أ۲۲‏ : وہ بلیک ہول جو کائئات کے آغاز میں تخلیق ہوا۔ 

ستنا ھا 0٢٦‏ ا0٢۲۲‏ :۔۔ × متناسب ہے ۴ سے یعنی جب ۴ ک و کسی عدہ سے ضرب دی جائے تو 
پھر ک کے سانلا ھی سے ہی ہ وگا۔۔ × معکوس ۱۱۷٢٥٥٥‏ متتاسب ہے ٢‏ سے یعنی جب ٢‏ ک و کسی 
عدد سے ضرب دی گے تکاس عدد سے تقسیم ہوگا۔ 

پروٹون۔ ۲٢٥٢٥٥٢‏ ضثبت گل ہا کے۔۔حامل۔پارٹیکلز۔۔جو۔۔اکثر۔۔ایٹموں۔کے۔نیو۔کلیس۔میں۔۔تقریبا آدھے 
کوانٹم ٢۷۲۲‏ 30ا() : وہ ناقبل تقسیم اکائی جس میں لہریں جذب یا خارج ہوسکتی ہوں۔ 

کوانٹم میکینکسں۔ ٢٢٤ا١٢‏ ا١٢٦۲‏ ۷۲۲ ۰۵۲۴ا( ۔: پلانک کے کوانٹم اصول اور ہائیزن برگ کے اصول 
غیر یقینی سے وضع کردہ نظری۔ 

کوارک ۸۱8۲۴() : ایک (برق بار) بنیادی پارٹیکل جس پرطاقتور نیو کلیر قوت کا اثر ہوتا ہے؛ ہر پروٹون 
اور نیوٹرون تین کوارکس سے مل کر بنتا ہے۔ 

راڈار ٤30493۲‏ : ایک نظام جو ضربان 0960 ریڈیائی لہروں :کی مِدذٴ لئے اجسام کے مقام کا سراغ لگاتا 
ہے اواس سن رك ابا نے سو ایک و اعت اضر یا بلی کس جح یں لئ ہین لی سر 
تابکاری ٤۵30103٦۷۱۲۷‏ : ایک قسم کے ایٹمی نیو کلیس کا اچانک دوسری,قَسمٌ میں ٹوٹٹنا۔ 

ریڈ شفٹ 55۴ ٥١‏ : ہم سے دور جانے والے ستاروں کی روشنی کا ڈوپلر اث ر0۹9 0|6 00(ا۔ 
اکائیت ۷١٢۱81ا9٢٦ا5‏ : سپیس ‏ ٹائم کا ایک خطە جس پر اس کا خم لا محدود ہوجاتا ہے۔ 

اکائیتی تھیورم ٥٥٥٢٣٥٢٢‏ ۷(١٢٢3ا9٦٢٦‏ ا5 : وہ تھیورم جس کے مطابق مخصوص حالات کے تحت ایک 
اکائیت ضرور ہونی چاہے خاص طور پر یه کە کائنات ضرور ایک اکائیت سےشروع ہوئی ہ وگی۔ 

سپیس - ٹائم ۲۲16]]-5086 : چار ابعادی سپیس جس کے نقطے واقعات 62۷۵0]5 ہوتے ہیں۔ 

مکاتی ایعافہ6115100 5095181۰915 سی ٹائم کے تین اپعاد سپیس کی قسم ہیں انی صرف 
زمانی ابعاد ہے۔ 

خسوضی اضائیت 5060191:1619111717 1 اکن سفائی گا نظری جو انی کیال پر می و کہ سائس کے 
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قوانین تمام آزاد مشاہدہ کرنے والوں کے لیے ان کی رفتار سے قطع نظر یکساں ہوں گے۔ 

طیف ۲۲ا٢]5]060‏ : مثال کے طور پر ایک برقتاطیسی لہر کا جزوی تعدد میں بکھرنا۔ 

سپن 501۲ : بنیادی پارٹیکل کی داخلی خصوصیت جس کا تعلق سپن کے روز مرہ تصور سے تو ہے مگر یه 
بالکل مماثل بھی نہیں۔ 

تاکن حالع 5۲585 5350۲3۲۷ : وہ حالت جو وقت کے ساتھ تبدیل نہیں ہوتیء کوئی بھی کرہ جو 
ایک ہی رفتار سے سپن کر رہا ہے ساکن ہے کیونکە وہ ہر لمحه ایک سا نظر آتا ہے اگرچه وہ ساکن نہیں 
ہے۔ 

طاقتور قوت ٥٢٢٢‏ ۵9ا5 : چاروں بنیادی قوتوں میں سے طاقت ور ترین جس کی پہنچ سب سے کم 
ہے یه پروٹونوں اور نیوٹرونوں کے اندر کوارکس کو اور ایٹموں کے اندر نیوٹرونوں اور پروٹونوں کو یکجا 
رکھتی ہے۔ 

اصول۔ غیر یقینی۔ ۱0٥‏ 0۲1۲] /۲8٢١٥۹)۲٢٢٢لا۔:‏ ہم پیک وقت کسی پارٹیکل کی رفتار اور مقام کے 
بارے میں بالکل صحیح طور پر کچھ نہیں کہە سکتے کیونکہ جتنا صحیح ہم ایک کے بارے میں جانیں گے 
اتا کم ہمیں دوسرے کے بارے میں معلوم ہوگا۔ 

مجازی پارٹیکل۔ 03٢۲٢٥٢٥‏ ۷۱۲۲۷۵ کوانٹم میا یں ایک پارٹیکل جو کبھی بھی برا راست 
ڈھونڈا نہیں جاسکتا مگر جس کا وجود پیمائشی اثرات گامحايلڈ ہوتارہے۔ 

طول موج ٣٢9۲٦٥أ‏ ۷۷8۷ : ایک لہر میں متصل ابعادوں یا نشیبوں کا ڈرمیانی فاصله۔ 

لہر پارٹیکل دہرا پن ۷۷۵۷/03۲۲۱۱١ 008١(۷‏ : کوانٹم میکینکلاں اھ خیال کە لہر اور پارٹیکل 
میں کوئی فرق نہیں اور ذرات بعض لہروں کی طرح طرزہ عمل اختیار کرتے ہیں اور لہریں پارٹیکلز کی 
طرح۔ 

کمزور قوت ۲٥٢٥٢٢‏ ۷۷۵8۵۴ : چار بنیادی قوتوں میں دوسری کمزور ترین اور بہت چھوٹی پہنچ کی حامل 
قوت جو تمام مساوی پارٹیکلز پر اثر ڈالتی ہے مگر قوت بردار پارٹیکلز پر نہیں۔ 

وزن ۷۷۵۱9۲٢‏ : وہ قوت ج و کسی جسم پر تجاذبی میدان کے ذریعے اثر انداز ہو۔ 

وائیٹ ڈوارف 8۷۷۵۲۲ ۷۷٢٢‏ : ایک ٹھنڈا ستارہ جسے الیکٹرونوں کے درمیان اصول استثنی کی رہ آینے 
کی قوت کا سہارا حاصل ہوتا ہے۔ 
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وضاحت 


مجھے علم ہے کە اس کتاب کے ترجمە کے حقوق بحق مشعل بکس لاہور محفوظ ہیں اور مجھے کسی طرح 
بھی۔ ۔اسے۔ شائع۔ ۔کر ۔ کا۔۔اختیار۔۔حاصل۔ ۔نہیں۔ ۔ہے۔ ۔تاہم۔ ۔یع۔ ۔کتاب۔ ۔مشعل۔ ۔بکس۔ ۔کی۔۔ویب۔ ۔سائف 
۷پ .5٣ا ۲٦١۹٥٠۳‏ پر پہلے ہی مفت ڈاؤنلوڈ کے لیے دستیاب ہے جسے جناب راشد علی خان اسلام 
آباد نےسفت ڈاؤنلوڈ کے لیے سپانسر کیا ہے میرا مقصد صرف اسے یونیکوڈ اردو میں تبدیل کرنا تھا جس 
کے فوائد کسی سے ڈھکے چھے نہیں اس طرح کتاب کا حجم نە صرف انتہائی کم رہ جائے گا بلکە آن لائن 
اشاعت کی صورت میں متن تلاش گروں (سرچ انجنز) کے لیے قابل تلاش ہو گاء یوں اس کتاب سے بہتر طور 
پر استفادہ کیا جاسکے گا او لاس کے علمی فوائد احسن طریقے سے اجاگر ہوسکیں گے؛ مجھے امید ہے که 
مشعل بکس والے میری اس حرکگے نالاں نہیں ہوں گے بلکە وہ اگر چاہیں تو یونیکوڈ متن حاصل کر 
کے کتاب کو اپنی ویب سائٹ پر آن لائن شائع کر سکتے ہیں یا جس طرح چاہیں استفادہ کر سکتے ہیں. 


کہ عے می 


ریاض <- سعودی عرب 


ری کی کی جب 
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